ΜΑΡΤΙΟΣ. 
ΟΣ ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 : 
ΕΥΧΟΣ 45 δρ 
᾽ Χ. 220 


Ι1ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ 


ΤΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗΣ ΝΕΑ ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 


Ἡ ΑΕΡΟΛΙΑΣΤΗΜΝΜΟΠΛΑΝΟ 


ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΕΡΝΗΣ 
. ΣΥΣΤΗΜΑ ΡΗΑΙΑΝΣΧ να 
ΦΠΡΕΗΒ ΕΤΕΝΡΑΒΟ - 


να ἓ 


ΕΣ - 


| -- 

ΛΙΓΑΙΟ: ΥΠΕΡΑΣΠΙΖΟΝΤΑΣ το ΑΡΧΙΠΕΛΑΓΟΣ! 
ΜΕΓΑΛΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑΙ 
ποπ. ΑΝΤΑΡ ἘΡΒΥΝΑΣ ΥΠΕΛΑΦΟΥΣ/ 


κ μα ακ-τ. - 


ρεν--- : 
τω λ. Έπειτα η δα αεί 


ὰ πω Ὃρρέρής στόχους, καὶ 
ος εξασφαλίζοντας μεγαλύτερη αποτελε- 
μμ. ΤΙ] αστσπε της μάχης, σε σύ- 
ον, ων με. οποιοδήποτε ἄλλο. επιθετικὀ 

Αα ΌΝ στον κόσμο. 
μαι Το ληώτώ, ἃ είναι το µόνο ελικόπτερο. 
ον εξοπλισμένο για να ον ννα ος ἡνύ- 
| ο μας και σε αντίξοες καιρικὲς συνθήκες. 
: επιβιωσιμό 


αιη εἰ τητα του 
επιτρέπει να μάχεται και να νικά, να μά-ἕ 
Έται και να επιβιώνει και να μάχεται 
"ξανά. 

ἛἜνα, απὀ τα καλύτερα παραδείγματα 
της αποτελε ὁτητάς του σε σχἑσηηην. 
µε το κὀστος εἶναι η εξέχουσα αξιοπι- 

στία / διαθεσιμότητα / «φώς λα ᾷ- 
ελ. φ ας .... 


. 


᾿σοστὀ διαθεσιµι 


του. Χρειάζεται μόνο 5.65 εργατώὠρες 
συντήρησης ανά ώρα πτήσης καιτο πο- 
ὁτητάς του εἶναι 80503. 


Απάτσι. Α.Α γή. τελικἁ αποτε- 


οί! Βά., Μορα, ΑΖ 85208. 
19937 ΜΌ ΗσςσμΜεκδα. 


στι ο -- 2 ἤ 
μα. αν λνης Σωστημάτων γλι ἤ 
κε. 


τ 


ΠΟΟΟΝΑΜΙΕΚ... 
Γ ΥοΥΤΤΕΥΝ Ύ 


ο 3 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ: 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Γιώργος Κουράσης 
ΛΙαίΐρη Ευσταθίου 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθά 

Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΚΑΝ 
Σταύρος Αβράμογλου 
Θανόσης Βέμπος 
Γιώργος Γεωργιάδης 
Φώτης Δημητρόπουλος 
Χρήστος Κουταλιανὸς 
Τάσος Παπαγεωργίου 
Γιώργος Πετρόπουλος 
Σωτήρης Πουλής 
ΜΙχΧάλης Σταυρόπουλος 
Στέφανος Στεργίου 
Μέγας Τσώνος 

Πάνος Φιλιππακόπουλος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβσθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σλ/βίστρα 


ΑΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μειντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκόίδετοι σπὀ την 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ: Α.Ε., Γοργίου 6 ἅ 
Αναπαύσεως, Ἀθήνα 116 36. τηλ. 92 50 832 
9Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφορεί] σ᾿ ὁλήτην Ελλάδα 
Τῃν 20η ηµέρα κάθε μονού µήνα 9 Διάθεση - 
Δισνομή. Κεντρικό Πρακτορείο Ημερησίου και 
Περιοδικού Τύπου Α.Ε. Σοφοκλέους 41. ΤηΑ 
52 26 866 9 Υπεύθυνος σύμφωναμετο νόμο 
Κώστας Καβαθώᾶς, Γοργίου δ. Αθήνα Ι]δᾷ4δο 
Εκτύπωση, Ιωνία Εκτυπωτικα( Επιχειρήσεις Α.Ε. 
Φραγκοκλησιάς 7, 18] 25 Μαρούσι, ΤηΑ 
686 26 682 ο Φωτοστοιχειοθεσία: σιδίήη, 
Βουλισγμένης 19 ἃ /Περραιβού 10, Αθήνα, ΤΗΛ 

2 24843 - 32.44 4670 χειρόγραφα, διαφό- 
νειες κα! Φωτογραφίες που στέλνονται για δη: 
µοσίευση δεν επιστρέφονται, σνεξάρτητα εἂν 
δημοσιευθούν ἡ ὀχι 9 Λόγω στενότηταςχώρου 
το περιοδικὀ διστηρείτο ὀικσίωμα να περικόπτει 
επιστολές που δημοσιεύονται, χιωρὶς ὅμως να 
σλλοιώνεται ἡ να µεταβόλλεται το νόημα που 
περιέχουν 9 ΟΙ απὀψεις που εκφρόζονται στα 
ενυπόνραφα ἄρθρα δεν εκφρόζουν απαραίτητα 
τη γνώμη του περιοδικού 4 Απογορεύεται η 
σναδηµοσίεωση ἄρθρων, τµηµόάτων άρθρων, 
σχεδίων και Φωτογραφιών χωρίς την ἐγνραφη 
ὄδεια του περιοδικού 


.΄ΕἰΙ/4ΗΤ’’' πιαρθζ/πθ Ι5 ρυδΙίδῃεαά οπ 18 
ἄνα ννθεΚ οἱ ενεΓγ 566οΠά πιοβίῃ. 6 Ηππες ἃ 
νθαγΏν ΄΄ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡΗΕςΦς΄’ 5 Α. 6 0Όοι- 

ἴου 8. ΑΙῃ6η5 116 36, 0/69ε8, [8 
92 30 832 /6 Ιῃ95/ ιε/εχ. 222189 ΤΕΓΗ Οβο 
Αἱ Εαογια/ ϱο/γβδροπάθποςθ 5Πουίά δε ἃσ6- 
ἄγθδδθα 1ο Μι; (Οοριᾶς (θν8Ιῃᾶ5, ΕαΙΙο: -(η- 
0ΠΙ6ί 9 ΑΙ /ογθίᾳῃ θανογ/5ίπᾳ οτάρις «Ρουίά 
ϱ6 θσάγεςεεα ἰο ΜΟΕΝΟΗ ΡύδιΙΙΡΗΙΝΟ6 
σπουβ, ΗεΙςρασμ»ᾶ»ε 26. ΡΟ ΘΒοχ 
140261, 0-5300 ΒΟΝΝ Ἱ, ΕεάεΓδ/ βερυβ/ίς 
σέ σθΓΠΠΒΠΥ 


ΦΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ ΓΙ) ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ. ΚΥΠΡΟΣ 1 320 ὄρχ, ΤΡΑΓΙΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ: 2000 ὁρχ., ΕΥΡΩΠΗ - ΚΥ- 
ΠΡΟΣ 1 560 ὁρχ., ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ . ΑΣΙΑ 1 650 δρχ. 

Εμµβάσματα - Επιταγὲς: Πέλη Κουκουτούῦ, Γορ- 
γίου 6, Αθήνα 116 38 


Η συνόρομή θα πρἑπε! να σταλείµε Γραπεζική 
επιτογή {88ΠΚ ε/θουθ) µε το αντίστοιχο ποσο 
σε συνόλλαγμα) 


«ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιά (και καινούρια) 
τεύχη Της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 220 ὀρχ. 
και µπορείτε να τα βρεῖτε στα γραφεία µας Αν 
θέλετενα τα λἀβετεσπίτσσς, θοπρἐπειναµας 
στείλετεκα!τα ταχυδρομικά τἐλῃ, που φτάνουν 
τις 19 ὁρχ. για κάθε τεύχος. Στην περίπτωση 
αυτή πρέπει να στείλετε ταχυδρομική επιτογἠ 
στῃ διεἠθυνσή µας. Γοργίου δ, Αθήνα ] 18 36. 
στην οποία να σηµειώνετε τον σριθµό του τεῦ- 
Χους, και την ἑνδειξη πΠΤΗΣΗ». 9 Τα τεύχη 
1-18, 22 έχουν εξαντληθεί 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΜΑΡΤΙΟΣ -ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987, ΤΕΥΧΟΣ 48, ΔΡΧ. 2480 


πονΕν ΤΑΝΡΑΧΟ 


οἱ σπΕΡΛΕΠΙΗΟΜΤΑΣ το 


ΜΕΓΑΛΑ ΔΙΑΣ ΠγΟΓΡΑΜΜΑΙ 


αχ ΤΠΕΛΑΦΟΤΕ 


{ΑΙΓΑΙ 


Ἱ 
.- 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 

Μια σύνθεση τεσσάρων μεγάλων θεμόᾶ- 
τωνπου παρουσιάζουµεσ᾽ αυτό το τεύ- 
χος' Τασύγχρονα ἆρματα μάχης σεσχἑ- 
ση µε την ελληνική πραγματικότητα, Το 
Αεροδισστηµοπλάνο, το Σούπερ Ετεντάρ 
καιφυσικό τοπεριβόητο πρόγραμμα 501 
γ/α το οποίο τόσα πολλὰ λέγονται και 
γρόφονται 


60. ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΟ- 
ΠΛΑΝΟ.Η εποχἠ Της εκµετόλλευ- 


σης του Διαστήματος εἶναι πια τόσο κο- 
ντά µας, ώστε σε λίγα χρὀνια το δισστη- 
μικὀκενόπου περιβάλλειτη Γη θσχωρι- 
στε[σεδισστηµοδιαδρὀµους για την πτὴ- 
ση εξωτερικών αεροόδισστηµοπλόνων 
των 25 ΜΔΒΕΒ που θα διασχίζουν ωκεα- 
νοὺς σε λἰγασ λεπτά της ώρας πετώντας 
έξω απὀ την στµόσφαιρα 


ΑΜΥΝΑ 


42. 5ΟΙ: ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ 
ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗΣ ΑΜΥΝΑΣ 
ἡ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟΥ ΛΑ- 


[οἷοι }ῷ Ἡς Ο; Αμερικάνοι φαίνονται 
αποφασισμένοι να προχωρήσουν στην 
υλοποίηση του προγράμματος 50Ο/ ἡ 
«Πόλεμος των ᾿Αστρων» (όπως είναι ει/- 
ρύτερα αλλᾶ λασνθσσμὲἑνα γνωστό). Τα 
ποσἀ που Θα δαπανήσουν µόνο για 
έρευνα σνέρχοντα! σε τρισεκατομύρισ 
ὁραχμὲς. Επιχειρούµεμµια διεξοδική ὅιε- 
ρεύνηση του βασικού ερωτήματος για 
το αν το πρὀγρσαμµα εἶναι εφικτό 


28. ΑΡΙΜΙΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 


ΚΑΙ Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ: 


υπόθεση της αγορὰς νέων αρμάτων μά- 
χης για τον Ελληνικό Στρατό εξσκολουθεί 
να παραμένει σε εκκρεμότητα Παρου- 
σιάζουµε λοιπόν τις εξελίξεις που συνέ- 
βησαν στο χρὀνο που μεσολάβησε απὀ 
το προηγούμενο ἄρθρο µας, καθώς και 
νέα στοιχεία για τα υποψήφια όρματα 
µόχης και τις ελληνικές σνόγκες. 


16. ΑΙΓΑΙΟ: ΥΠΕΡΑΣΠΙ- 
ΖΟΝΤΑΣ ΕΝΑ ΑΡΧΙΠΕ- 
ΛΑΓΟΣ. Η ἄμυνα του Αιγαίου δεν 


αποτελε/ μοναδική υπόθεση του /Πολε- 
μµικού Ναυτικού σλλά και Των τριών 
᾿Ὅπλων των Ενόπλων Δυνάμεων. /Πα- 
ρουσιάζουμε τις νέες εξελίξεις στα πλαί- 
σίιστου εκσυγχρονισμού των ελληνικὠν 
οπλικὠν συστηµότων που είναι στραμµέ- 
να προς την Κύρια Απειλὴ 


34. ΦυΡΕΒΗ ΕΤΕΝΟΑΡΗΟ. 
Το ναυτικὀ διηχητικὀ αεροσκάφος Της 
Ντασό όιεκδικε[ίσως µ/α θέση στο βιβλἰο 
των ρεκὀρ σφού έχει κατασκευαστε[ σε 
60 μονάδες περίπου, αλλά κατόρθωσε 
να σποκτήσε!ι παγκόσμια φήμη Φέρνο- 
ντας εκπληκτικἁ αποτελέσµατα σε πρὸ- 
σφστες συρρᾶξεις ανἁ τον κὀσμο. Περι- 
γράφουμε µε κάθε λεπτομἑρεια τα τε- 
χνικά χαρακτηριστικᾶ και τις δυνατότη- 
Τὲς του 


16. Αιγαίο: Υπερασπίζοντας ἑνα Αρχιπέλαγος. 20. Αντιπυραυλικό σύστημα ΡΛΒΙ8ΠΧ. 268. 
΄Αρματα Μάχης και η Ελληνική Πραγματικότητα. 34. Ώβεδβυ[ δωρο Εἰθπάατα. 42. 501: 
Πρωτοβουλία Στρατηγικής ᾽Αμυνας ἡ Στρατηγικού Λάθους; 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


60. Πλανήτης Ερμής. 60. Αεροδιαστηµοπλάνο 66. Μεγάλα Διαστημικἀ Προγράμματα. 72. 


Διαστηµικά Νέα. 


ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΙ 


76. ᾿Ενας Βομαντικός Μελετητῆς του ᾿Ηλιου 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


78. Μεταπολεμικά Ι8ΠοᾶςίθΓ 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ δι ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
83. Ραντάρ Ἔρευνας Υπεδάφους. 


ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΣΜΟΣ 


14. Ανεµοπορία σε Κύματα Όρους 


ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


86. ΝαεΚδ/ίπιβ ΒεηΖ8Π στην 1/72 


ο ο ο ο το νο... 


Ποιός άφησε την Κύπρο 
ἕρμαιο της Τουρκικής 
Εισβολής; 

Είναι γεγονός ὅτι η Τουρκική 
απὀβαση στην Κύπρο το 1974 θα ήταν 
καταδικασμένη σε αποτυχία αν οι 
ελληνικὲς ᾿Ενοπλες Δυνάμεις δεν 
εἰχαν αδρανοποιηθεἰ λόγω της 
µετέωρης πολιτικής κατάστασης και 
του «κενού εξουσίας» που εἶχε 
δημιουργηθεί κατά την πτώση της 
Χούντας. 

Οιπρὀσφατες καταθέσεις ενώπιον 
της εξεταστικής επιτροπής για το 
φάκελο της Κύπρου ενισχύουν το 
συμπέρασμα αυτό. Στα τέλη 
Ιανουαρίου κατέθεσε στην επιτροπή ο 
αντιπτέραρχος ε.α. Π. Οικονόμου, ο 
οποίος τὀτο κατείχε τη θέση του 
Αρχηγού της Τακτικής Αεροπορίας. Ο 
κ. Οικονόμου αποκάλυψε ὁτι ο τότε 
Πρὀεδρος της Δημοκρατίας Φ. 
Γκιζίκης εἶχε διατάξει να µην σταλούν 
αεροσκάφη Γ-84 (και Γ-4:) προς την 
Κύπρο, τα οποία θα εμπόδιζαν την 
τουρκική απόβαση στο νησι. 

Ο μάρτυρας τόνισε καπηγορηµατικἁ 
ότι «εάν τα αεροσκάφη εἶχαν αφεθεί 
να πἀνε στην Κὐπρο, η εισβολή των 
τουρκικών στρατθυμάτων θα 
αντιμετωπιζόταν επιτυχώς». Οπως 
εξήγησε ο ἴδιος, το πρωἰ της 
τουρκικής εισβολής εἶχε δώσει 
εντολἠ να ετοιμαστούν τα 
αεροσκάφη, αλλά µετά απὀ λἰγο εἶχε 
λάβει διαταγή απὀ το Γενικό 
Επιτελείο Αεροπορίας να µην 
απογειωθούν. Λίγες ὠρες αργότερα 
ειδοποιήθηκε να διατάξει απογείωση 
των αεροσκαφὠν αλλά για δεύτερη 
φορά µετά απὀ λίγο, η διαταγή αυτή 
ανακλήθηκε. 

Απαντώντας σε άλλες ερωτήσεις ο 
μάρτυρας απέδωσε τους λόγους 
αυτής της αντίδρασης σε ἑνα φόβο 
γενικότερης σύρραξης µε την 
Τουρκία. Πρόσθεσε όμως ὁτι ἦταν 
αμφίβολο κατά πόσο τα Ε-8δ4 
μπορούσαν να βοηθήσουν 
αποτελεσματικἀ. Πάντως ανέφερε ὁτι 
τα αεροσκάφη εἰχαν τη δυνατότητα να 
πραγματοποιήσουν τρεις µε τὲσσερις 
επιχειρήσεις εναντίον των εχθρικών 
δυνάμεων στην Κύπρο και στη 
συνέχεια να απιστρέιψουν στις βάσεις 
τους. Συνεχἰζοντας την κατἀθεσἠ του 
ο κ. Οικονόμου πρὀσθεσε ὅτι τα 
επιτελικά σχὲδια πρόβλεπαν την 
αποστολἠ των αεροσκαφών, έστω και 
αν τελικἁ δεν κατόρθωναν να 
προσγειωθούν στα καθορισμένα µέρη, 
ἑνα απὀ τα οποἱα ἦταν ο Λίβανος. «Η 
µη εφαρµογή των επιτελικὠν αυτών 
σχεδίων εἰχε σαν αποτέλεσµα την 
επιτυχία της τουρκικής απὀβασης», 
επεσήμανε ο αντιπτέραρχος ε.α. 
Υπενθυμίζεται ὁτι σύµφωνα µε τις 
αποκαλύψεις του Τούρκου 
δημοσιογράφου Αλἰ Μπιράντ στο 
βιβλίο του για την εισβολή στην 
Κύπρο, οι Τούρκοι στρατηγοί εἶχαν 
πολλές επιφυλάξεις σε ότι αφορούσε 
την επιτυχή έκβαση της απόβασης, 
ενώ το λάθος της βύθισης του. 
τουρκικού πολεμικού πλοίου απὀ... 
τουρκικά αεροσκάφη, καθώς και ἀλλα 
περιστατικἁ απὀ τις επιχειρήσεις 
εκείνης της εποχής, αποδεικνύουν 
ότι η εισβολή μπορούσε να 


αντιµετωπιστεὶ µε επιτυχία. 
Το λάθος αυτό, πληρὠνει τώρα η 
Ελλάδα µε µόνιµη κατοχή του 40960 
της Κύπρου απὀ τους Τούρκους, µε 
την ανακήρυξη του ψευδοκράτους, 
καθώς και µε νέες προκλήσεις των 
γειτόνων µας. 

«Π» 


Ανατράπηκε «ποιοτικά» 
η ισορροπία του 7:10. 
Για ἄλλη µια φορά η αμερικανική 
κυβέρνηση προσπάθησε στις αρχές 
του χρόνου να απαλλαγεἰ απὀ την 
υποχρέωση της διατήρησης της 
αναλογίας 7:10 στην εξωτερική 
βοήθεια προς την Ελλάδα και την 
Τουρκία αλλά χωρίς επιτυχία, 
Με ἑνα αιφνιδιαστικὀ σχἑδιο νόμου 
παρέκαµψε το νομοθετημένο απὀ το 
Κογκρέσο περιορισμό του 7:10 και 
ανακοίνωσε ποσὰ που µετέβαλαν την 
αναλογία σε 5,5:10 υπὲρ της 
Τουρκίας, σε ότι αφορά τη 
στρατιωτική βοήθεια του 1988 (βλ. 
«[Π» ΝΟ 44, σελ. 6). 
Τελικά μετά απὀ ὀψιμη παρέμβαση 
του ελληνικού λόμπι στην Ουάσιγκτον 
το Κογκρέσο αρνήθηκε να ψηφίσει 
την απόφαση της κυβέρνησης που 
ανέτρεπε την καθιερωμένη αναλογία 
και καθόρισε τα ποσά σε 3498 
εκατομμύρια δολάρια για την Ελλάδα 
και σε 490 εκατ. δολάρια για την 
Τουρκία. Τα ποσά αυτά - που μάλλον 
θα εἶναι οριστικἁ για το 1988 - 
αποκαθιστούν ακριβώς την αναλογία 
στο 7:10 και απομακρύνουν τον 
κίνδυνο. 
Ωστόσο εἶναι γνωστό ὁτι οι Ηνωμένες 
Πολιτείες πάντοτε κατορθώνουν να 
παρακάμπτουν νομικά εμπόδια ὡστε 
να παίρνει η Τουρκία πρόσθετη 
στρατιωτική βοήθεια (π.χ. µέσω Δυτ. 
Γερμανίας ἡ µε δωρεάν παραχώρηση. 
οπλικών συστηµάτων). Αυτήν τη φορά 
όμως η αμερικανική κυβέρνηση 
κατόρθωσε να μεταβάλλει ποιοτικἀ 
την αναλογία του 7:10 αυξάνοντας το 
ποσοστὀ της δωρεάν βοήθειας στο 
συνολικὸ ποσὀ που δικαιούται η 
Τουρκία. ΄Ετσι απὀ τα 490 εκατ. 
δολάρια που θα πάρει η Τουρκία για 
το 1988, τα 312 εκατομ. θα εἶναι 
δωρεάν, δηλαδή 97 εκατομμύρια 
περισσότερα απὀ τα 215 που κανονικά 
δικαιούται. Αντίθετα ολόκληρο το 
ποσὀ των 343 εκατομμυρίων που θα 
πάρει η Ελλάδα δίδεται µε τη µορφή 
δανείου που θα πρέπει να εξοφληθεἰ 
μαζί µε τους τόκους που αναλογούν. 
Η άνιση αυτή μεταχείριση της 
Ελλάδας προς ὀφελος της Τουρκίας, 
δημιουργεὶ ἑνα πρόσθετο και 
επαχθές χρηματοοικονοµικὀ βάρος 
στην ἠδη προβληματική οικονομία της 
χώρας µας και ταυτόχρονα επηρεάζει 
δυσμενώς την ισορροπία δυνάμεων. 
Μετάτις εξελίξεις αυτὲς εἶναι βέβαιο 
ότι θα χρειαστούν ακόµα 
μεγαλύτερες παρασκηνιακὲς 
προσπάθειες απὀ ελληνικής πλευράς 
προκειµένου να µην επιδεινωθεί η 
τάση αυτή στο μέλλον. 

«Π» 


Σε ξένες εταιρἰες τα 
δρομολόγια της Ολυμπιακής; 
Σε µια προσπάθεια να καλυφτεί το 
τεράστιο ἑλλειμμα της Ολυμπιακής 


Αεροπορίας ο υπουργός Μεταφορών 
κ. Κ. Μπαντουβάς εξήγγειλε τον 
Ιανουάριο τα πρώτα µέτρα εξυγίανσης 
της εταιρίας. 
Η πιο σηµαντική εξέλιξη όμως σε ὁτι 
αφορά τον εθνικὀ µας 
αερομεταφορέα δεν ἐχει σχέση µε τα 
προβλήµατα που αντιμετωπίζει στο 
εσωτερικό, ὁσο µε τον απειλούμενο 
σκληρό ανταγωνισμό απὀ το 
εξωτερικὀ. Οπως εἶχαμε γράψει 
επανειλημμένα και σε προηγούμενα 
τεύχη, η αναμενόμενη απελευθέρωση 
των αερομεταφορώὠν στα πλαίσια της 
ΕΟΚ κινδυνεύει να βρει την 
Ολυμπιακή εντελὠς απροετοϊΐµαστη 
µε αποτέλεσµα να περιορἰζονται 
σημαντικά τα περιθώρια ελιγμών της 
µε παράλληλη αύξηση της 
πιθανότητας να υποστεί σημαντικὲς 
απὠλειες εσόδων. ᾿Ηδη ἐγινε γνωστό 
ότι η Αλιτάλια εκτελεἰ αεροπορικἁ 
δρομολόγια μεταξύ Κέρκυρας και 
Πρἰντιζι εκμεταλλευόμενη την 
ανικανότητα της εταιρἰας να καλύψει 
η ἴδια αυτό το δρομολόγιο. 
Η εκτέλεση περιφερειακών 
δρομολογίων ὁπως αυτό μεταξύ 
Κέρκυρας - Πρίντιζι απὀ ξένη 
αεροπορική εταιρία δηµιουργεἰ 
προηγούμενο σε περίπτωση που και 
ἄλλες ξένες εταιρἰες θελήσουν (και 
εἶναι σίγουρο ὁτι θα θελήσουν) να 
πάρουν τέτοιου εἶδους δρομολόγια. 
Αν γίνει αυτό τότε ὀχι µόνο θα 
σημειωθεί µια σηµαντική απώλεια 
συναλλάγματος για την ελληνική 
οικονομία, αλλά εἶναι πολὺ πιθανό ότι 
οι δραστηριότητες της ΟΑ, θα 
αρχίσουν να συρρικνώνονται 
ανεπανόρθωτα µε ευνόητες 
επιπτώσεις στην οικονοµικἠ µας 
κατάσταση. 

«ΙΠ» 


᾿Οταν µας ζώσουν οι 
πυρηνικοἰί αντιδραστήρες 
ίσως ξυπνήσουμε. 


Από την ἔδρα της ΕΟΚ στις 
Βρυξελλες εγινε γνωστό ὅτι η 
Γιουγκοσλαβία ετοιμάζεται να 
κατασκευάσει στα Σκόπια πυρηνικό 
εργοστάσιο παραγωγἠς ηλεκτρικού 
ρεύματος µε την οικονομική 
ενίσχυση της ΕΟΚ, δηλαδἠ και µε 
ελληνικἡ βοήθεια στην οὐσίαι 

Και αυτό ταν εἶναι γνωστὸ ὅτι η 
ελληνική Κυβέρνηση εχει δηλώσει 
επανειλημμένα ὅτι εἶναι κατά της 
πυρηνικής ενέργειας. 

"Όμως η περιοχή στην οποία 
σκἔπτονται να εγκαταστήσουν τον 
πυρηνικό σταθμὸ οι Γιουγκοσλάβοι 
εἶναι σεισµογενἠς και πολύ κοντά στο 
ελληνικό ἔδαφος. Η αντίδραση της 
ελληνικής Κυβέρνησης ἠταν να 
προτεΐνει στην Επιτροπή της ΕΟΚ να 
δεχτεῖ να πάρουν µέρος ᾿ Ελληνες και 
Ιταλοί εμπειρογνώμονες στη µελέτη 
σκοπιμότητας για την κατασκευἠ του 
σταθμού. Η Κομισιόν απέρριψε την 
ελληνική πρόταση και αυτό σημαίνει 
ότι οἱ ελληνικὲς επιφυλάξεις 
θεωρούνται δευτερεύουσες μπροστά 
στα μεγάλα συμφέροντα των 
δυτικοευρωπαϊκών εταιριών 
κατασκευἠς πυρηνικών εργοστασίων. 


ΓΡΑΜΜΑΤΑ κιωυπωπωωακωσνώς ο ος. 


ΤΟΥΡΚΙΚΩΝ ΑΡΜΑΤΩΝ 
ΜΑΧΗΣ... ΣΥΝΕΧΕΙΑ! 

Η προσφορα της φιλοξενίας στις 
στήλες σας, µε την Φιλόφρονη πα- 
ρατήρηση ότι«ο διάλογος σ΄ αυτὲς 
τις περιπτώσεις εἰναιιδιαίτερα χρή- 
σιµος κ.λΠ.», μου παρὲχει τη δυνα- 
τότητατης εκνέου εκφράσεως της 
διαφωνίας µου µε τον κ. Γκουριώτη 
(τεύχος 49). 

Με κίνδυνο να χαρακτηριστώὠ «σι- 
νήγορος του διαβόλου», θα έλεγα 
ὁότιη πραγματικότητα θα εκφραζό- 
ταν καλύτερα, ἴσως, µε την εξής 
διατύπωση: «Αυτός ο υπερτιπλᾶ- 
σιος - σε σχέση μ᾿ εμάς - τουρκι- 
κὀς στρατὸς χρησιμοποιεί εκτος 
των άλλων τα διπλάσια ἁρματα μᾶ- 
χης (Τουρκία 3700 - Ελλάδα 1776, 
ἡ αν αφαιρέσουμε 900 τουρκικά 
Μ-47 εκ των οποἰων 700 εἶναι σε 
εφεδρεία και 200 σε αποθήκευση, 
Τουρκία 2800 - Ελλάδα 1776),πε- 
ρίπου τα διπλάσια Τεθ.0 οχήματα 
Μεταφοράς Προσωπικού (Τουρκία 
3790 - Ελλᾶδα 1850. Σηµ.: Δεν πε- 
ριλαμβάνων τα ελληνικά οχήματα 
μάχης που αποτελούν και περιοχἠ 
υπεροχής µας µια και η Τουρκία 
στερείται παντελὠὼς τούτων), περἰ- 
που 624 παραπάνω πυροβόλα όλων 
των διαμετρηµάτων, σχεδὀν τα δι- 
πλάσια ελικόπτερα (αεροπορίας 
στρατού), συνολικά περισσότερα 
Π.Α.Ο. (παρά τις διαφορές σε αντι- 
στοιχίες διαμετρηµάτων των δύο 
πλευρών) κ.λΠ.». 

Επανερχόµενοι στα ἁρματα, θα 
ἦταν ἴσως σκόπιμο να αναφερθεἰ 
και µία ακόµη πιθανή τουρκική πα- 
ραγγελία. ΄Οπως έγινε γνωστό στα 
πλαἰσια τις ΟΟΘΜΟ 86 οι δια- 
πραγματεύσεις μεταξύτης ισπανι- 
κής ΑΟΤΟΜΟΝΙ ΕΞ ΤΑιΙΒΟΤ 
9.Α. και της τουρκικής πλευράς 
ευρἰσκονται σε προκεχωρηµένο 
στάδιο. Οι διαπραγματεύσεις αυτές 
αφοροὺν τη μετατροπή 150 τουρ- 
κικὠν Μ47 (πιθανώς απότα 2005σε 
αποθήκευση) σε οχήματα περι- 
συλλογής αρμάτων παρόμοια µε τα 
Μά47 Ε2ΖΒ που προσφἑρει η ΤΑΛ- 
ΜΠΟΤ (που σημειωτέον κάνει και 
μετατροπές των Μ47 σε γεφυρο- 
φόρα). 

Μια που ο λόγος όµως για τους 
στρατούς ξηράς των δύο χωρών, 
θα ἠταν παράλειψη να µην ανα- 
φερθεί µια ἀλλη περιοχή υπεροχής 
του τουρκικού στρατού και μάλιστα 
ιδιαίτερα επικίνδυνη. Ο αντιστρά- 
τηγος ε.α. Γ. Τσουµής, που διετὲ- 
λεσε ΑΚΑΜ (Ακόλουθος Αμύνης) 
στην Τουρκία - Ιράν και Πακιστάν 
απὀτο Ἴ981 µέχριτο 1983, σε πρό- 
σφατο (τον περασμένο Μάιο) άρθρο 
του ανέφερε ὁτι α) «οι τουρκικές 
ἐνοπλες δυνάμεις απὀτο 1982 εἰ- 
ναι καθολικἀεφοδιασμένες - για 
όλους τους στρατιώτες - µε αντι- 
σφυξιογόνες προσωπίδες τουρκι- 
κἡς κατασκευἠς, µε ειδικὲς μονά- 
δες ραδιολογικής και χημικής 
απολύµανσης και θεραπείας».. β) 
«Η Τουρκία πέτυχε την παραγωγή 
του βιολογικού ὁπλου της κίντρι- 
νης βροχής» (Σηµ. της γνωστής 
«γέλλοου ραἶην», που εἶναι, αν δεν 
απατώμαι, μυκοτοξίνες) Υ) «όσον 
αφορά το (ιδικὀ µας) υλικὸ ΠΡΒΧ 
µπορεί να θεωρηθεί ανύπαρκτο». 
δ) Η εκπαϊδευση, οµοίως, των ιδικὠν 
μας δυνάμεων χαρακτηρἰζεται απὀ 
τον ἰδιο σαν θεωρητική, µε το σχε- 
τικό σχολείο άστεγο κ.λπ. 

Οι πληροφορίες του κ. Τσουμή, 
μᾶλλον αξιόπιστες ως εκ της θὲ- 
σεὼς Του και της σχετικής εµπει- 
ρίας του στις πληροφορίες, µιαπου 
υπηρέτησε στο κλιμάκιο της ΚΥΠ 
στην Κύπρο στην περίοδο της εἰ- 


σβολής, επιβεβαιώνονται εν μέρει 
καιαπὀ τα εξἠς πρὀχειρα στοιχεία: 
α) Σε πολλες διεθνεὶς εκδόσεις 
αναφέρεται ότι η Τουρκική ΜΚΕΚ 
(ΜΑΚΙΝΑΝΕ ΚΙΜΙΑΕΝΩΟΡΤΗΙ- 
95Ι ΚΗυΒΙΜΟ) κατασκευάζει 
αντιασφυξιογόνες προσωπίδες 
(βλέπε, π.χ.το περιοδικὀ «Στράτε- 
τζυ εντ Ντιφένς» νο 86/ 1984, την 
πρὀσφατη ειδική ἐκδοση, τόμος 31 
του ΝΊ6Ν σελἰς 171 κ.α). 

β) Στο βιβλίο «Ελληνικά Αμυντικά 
Προβλήματα» του Ἑλληνικού ἰν- 
στιτούτου Διεθνών καιΣτρατηγικὠν 
Μελετών, σελ. 190 και 191, επιβε- 
βαιούνται οιπληροφορίες «γιααυ- 
τόνοµη δραστηριότητα της Τουρ- 
κίας στο πεδείο των χημικών 
ὁπλων», ενὠ αναφέρονται πληρο- 
φορίες γιατο Κέντρο Βιομηχανικών 
Ερευνών της Αγκύρας, περὶ ετοι- 
µασίας παραγωγἠς τοξικὠν ουσιών 
καταλλήλων για χημικὸὀ πόλεμο 
κ.λπ., περἰ ιδρύσεως ἑδρας και ερ- 
γαστηρίου μελέτης Των χημικών 
ὁπλων στην Στρατ. Ακαδημία της 
Κωνσταντινουπόλεως κ.λπ. διαφω- 
τιστικἀ. Οµοἰϊως ὅτι, κατὰ πληρο- 
φορίες του χειµώνατου 1984, ἀρ- 
χισε η εκπαἰδευση στο Μαίρυλαντ 
(ΗΠΑ) της πρὠτης ομάδας ειδικών 
στελεχὠν των τουρκικὠν ενόπλων 
δυνάµεων που ειδικεύονται στη 
χρησιμοποίηση χημικὠν ὁπλων. 

Υ) Στο περιοδικὀ Ὠθίθηςθ απά Εο- 
ιθίοπ ΑΠαϊΓ5του Δεκεμβρίου 1985, 
σελ. 33, που αναφέρεται στις 
τουρκικὲς ειδικὲς δυνάμεις, εγρά- 
φη ότι (στην εκπαϊδευση των εἰδι- 
κὠν δυνάμεων) «δίδεται ειδική 
ἐμφαση σε αερομεταφερόμενες 
επιχειρήσεις και επιχειρήσεις χη- 
μικού πολέμου». 

Απὸ τα παραπάνω γίνεται μάλλον 
σαφὲς ὁότιη Τουρκία κατά πάσα πι- 
θανότητα είναι μπροστά µας σε µια 
σηµαντική και άκρως επικίνδυνη 
µορφή πολέμου, τον Χημικὸ Πό- 
λεµο, και τα χημικά όπλα ἡ την 
«ατομική βόμβατου φτωχού» ὅπως 
συνηθἰζεται να αναφέρονται διε- 
θνώς. 

Σχετικά µε τον αριθµό των τουρκι- 
κὠν Μ4ΘΑ5 1) Η δαιδαλώδης διαδι- 
κασία χορηγήσεως ὁπλων που επι- 
καλέστηκε οκ. Γκουριώτης µου εἰ- 
ναι γνωστή απὀ το «ΤΠΘ ΜαΠᾶᾳΦθ- 
πιθηί οί Θθουτίγ Αδθϊκδίαποθ 
1985,6 ΕάΙίοπ-- που διατίθεται απὀ 
το Ὀθίθηςο Ιηςιυίθ Εο: ΞθουΓΙΙΥ 
Αβθἰςσίαποθ Μαπβοεπιεπί (ΩΙ|- 
ΘΑΜ). Για λόγους συντομµἰας, 
αναφέρω µόνο ὅτι το μεγαλύτερο 
µέρος των διαδικαστικὠν καθυ- 
στερήσεων εἰναιπριν βγειτοι..Ο.Α. 
(1 θιίεΓ οί Οῄ6/ 8πά Αοοερίαποθ, 
{οιπι Ώοῦ 1513) που συνήθως συ- 
ντομεύονται αρκετά απὀ έναν καλό 
προγενέστερο συντονισμό μεταξύ 
των αρμοδίων υπηρεσιών των δύο 
χωρών, Ιδίως όταν υπάρχει στην 
αγοράστρια χώρα (όπως η περἰ- 
πτωση και της Τουρκίας). Αµμερ. 
Στρατιωτικής Αποστολής. Με την 
ἐκδοση του ανωτέρω εγγράφου η 
ενδιαφερόμενη χώρα δεν έχει πα- 
ραπάνω από 60 μέρες (κατά την 
πάγια πολιτική του Αμερ. Υπουρ- 
γείου Αμύνης) απὀ της ηµεροµη- 
γίας εκδόσεως μὲχρι καιτης ηµε- 
ροµηνίας εκπνοής, για να αποδε- 
χτείτην σχετικἡ προσφορά υπογρά- 
Φφοντας πάνω στο ἴδιο το έντυπο. 
Το έγγραφο αυτό εἶναι συνηθέὲ- 
στατα ακριβὲς στον προσδιορισμό 
αξίας του υλικού (βασίζεται πάνω 
στο ἐντυπο(ΡΓίοῬ πά Αναἰιαο[[]- 
1” ἡ "Ρ.Α.") καιη µεγαλύτερη απὀ- 
κλιση. εἰναιτης τάξεως του 17 τοις 
εκατό σε περιπτώσεις πολύπλοκου 


υλικού, συστηµάτων κ.λπ., ακόµη 
όταν περιλαμβάνονται και ἐξοδα 
συσκευασίας, µεταφοραᾶς κ.α. 

2) Κάθε µία απὀ τις παραγγελἰες 
που εἰχα αναφἑρει εἰχε ὅημοσιει.- 
τείσε πολλές ξένες πηγες, άλλοτε 
στη φάση εκδόσεως του Λέττεροφ 
᾿Ὄφφερ και άλλοτε στη γνωστο- 
ποίηση του Υπ. Αμύνης προς το 
Κογκρέσσοπου,νασημειωθείὶ, δεν 
έχει μἐχρι σήµερα απορρίψει οὖὐτε 
µία σχετικἠ αἴτηση του Πενταγώνου 
(ακόµη και οι περιπτώσεις των Στί- 
γκερς για Ιορδανία καιΣ. Αραβίατο 
1984, εἶχαν αποσυρθεὶ ἐγκαιρα, 
προκειµένης της στάσεως του Κο- 
γκρέσου κ.λΠπ.). Το Κογκρέσο έχει 
30 μέρες στη διάθεσή του για να 
απορρίψει τη χορήγηση υλικού σε 
τρίτες χώρες ἡ 15 μέρες όταν το 
υλικό αφορά χώρες του ΝΑΤΟ κα- 
θώς καιτην Αυστραλία, Ν. Ζηλανδία 
και Ιαπωνία. 

3) Οι Παραγγελίες που παρέθεσα 
ἐγιναν µε ενδιάμεσα διαστήματα 1 
και 2 ετὠν, ενώ η πρὠτη απὀ την 
τρίτη παραγγελἰα απέχουν 3 ολὸ- 
κληρα χρόνια. Δηλαδή, διαστήματα 
πέραν των ορίων ισχύος του Λέττερ 
οφ ᾿Οφφερήκάθε προγενέστερης 
ἡ µεταγενέστερης διαδικαστικής 
φάσεως. 

4) Το ότι οι παραγγελίες που ανὲ- 
φερα αρχικἀ εἶναι διαφορετικὲς, 
Φαίνεται επίσης απὀ το ὅτι δεν 
διαφέρουν µόνον ως προς τον 
αριθµό των κιτς, αλλά και ως προς 
τις αντὶστοιχεί αξίες. ΄Ετσι, εἶναι 
ακατανόητο τα 600 Κιτς αξίας 129 
εκ. δολ. να ἐγιναν στη συνἑχεια 590 
κιτς αξίας 71 εκ. δολ. κ.ο.κ., χωρίς 
να λάβουμε υπ᾿ όψη µας και ανε- 
πίτεπτες για την αμερικανική 
γραφειοκρατἰα αποκλίσεις κὀ- 
στους. 

5) Επιπλέον, οἱ διαφορές σε αξία 
των κιτς ἠσαν ενδεικτικές και 
σύμφωνες µε τη σχετική εντωµα- 
ταξύ βελτίωση των δυνατοτήτων 
της τουρκικής πολεμικής βιοµη- 
χανίας. Ετσι, η αξία ανά κιτ της 
πατρίδας των 518 κιτς (Αύγουστος 
1982) ήταν 258.000 δολ.,η αξίατης 
παρτίδας των 600 κιτς (Αὐγουστος 
1984) ἦταν 215.000 δολ. και η αξία 
ανά κιττης παρτίδας των 590 κιτς 
(Οκτώβριος 1985) ἦταν 120.000 
δολ. περίπου. Αυτή η διαφορά 
µπορεί να εξηγηθεί ενδεχομένως 
απὀ την ἱδρυση εντωμεταξύ του 
τουρκικού εργοστασίου ερπυ- 
στριὼν (Νοέμβριος 1984), την επέ- 
κταση απὀτην Ζθϊδ5του συγκροτή- 
µατος οπτικών οργάνων, τη φηµι- 
λογούμενη κατασκευἠ - κατόὸπιν 
αδείας - κινητήρων Ντήζελ,την αὖὐ- 
ξηση της εγχώριας παραγωγής 
ανταλλακτικὠν απὀ το Στρατ. Ερ- 
γοστάσιο Αριφιγὲ και απὀ βιοµηχα- 
νίες του ιδιωτικού τοµέα όπως οι 
ΤΑΚΣΑΝ, ΠΑΡΣΑΝ, ΟΤΟΣΑΝ και 
πιθανώς απὀ τη Χέμα, την εγκατά- 
σταση στα Μά8 ασυρµάτων τουρ- 
κικἠς κατασκθυἠς (της ΑΣΕΛΣΑΝ) 
κ.λπ. 

ϐ) Πέραν των ανωτέρω, οι ποσότη- 
τες των παραγγελομένων κιτς και 
τα ενδιάμεσα διαστήματα κάθε πα- 
ραγγελίας, εἶχε παρατηρηθεί ὅτι 
συμβάδιξαν καιµε την ανερχόμενη 
παραγωγικότητα Των τουρκικων 
εργοστασίων αρμάτων µάχης του 
Αριφιγέ και Καὐσερί (Καισαρείας). 
Το ειδικὀ τεύχος του Ν1ΘΝ που 
εἶναι αφιερωμένο στην Τουρκία, 
αναφέρει την παραγωγικοτητα του 
εργοστασίου Αριφιγὲ σε Ί ἆρμα 
ημερησίως, περίπου πλησίον των 
20 μηνιαίως που εἰχα αναφέρει στο 
πρὠτο µου γράμμα, βασιζόμενος 
σε στοιχεἰα τέλους 1984 - αρχών 


1985. Περίπου ἴδια πρέπει να εἰναι 
η παραγωγικότητα και του εργο- 
στασἰου της Καισαρείας. 
7) Κατά την παράθεση των τουρκι- 
κὠν παραγγελιών, εἶχα υπ᾿ ὀψη 
µου, εκτὸς ἄλλων πηγών, και σχε- 
τικἀ δημοσιεύματα του Μιλίταρυ 
Τεχνόλοτζυ που ανέφεραν την 
ὑπαρξη σειρὰς 6 προγραμματισμέ- 
γων αγορών κιτς, συμπεριλαμβα- 
νοµένης και της γερμανικής, η δε 
παραγγελία των 600 κιτς αξίας 129 
εκ. δολ. εχαρακτηρἰζεταιτότε ως η 
τετάρτη (βλέπε τεύχος 10, 1984 
του περιοδικού αυτού). Προγενέ- 
στερα δημοσιεύματα του ιδίου πε- 
ριοδικού (8, 1983) ανέφεραν ὅτι η 
Τουρκία επροτίθετο να ανακατα- 
σκευάσει «περίπου το ἡμισυ του 
τεράστιου στόλου της Των Μά8 
(που ἄλλωστε εἶχε γράψει και η 
ΠΤΗΣΗ), ενω, παρόμοιο ὅημο- 
σίευµα του ἴδιου περιοδικού 
ἔγραφε «ὀτιαν κρατήσαµε τα στοι- 
χεια µας σωστά, πρὀκειταιπερίτης 
6ης και τελευταίας παραγγελἰας 
κλπ.», 
Μ΄ αυτά τα στοιχεἰα, δεν ἦταν δύ- 
σκολο να φτάσεικανείς στο συμπέ- 
ρασμα ὁτι ο τελικὸς αριθμός των 
Μ4ΒΑ5 θα ἠταν γύρω στα 1700 
(περίπου το ἄθροισμα ἵων παραγ- 
γελιών που ανέφερα, χωρίς τα 
γερμανικά κιτς, και µε αποκλίσεις 
γιατην ώρα δυσεξήγητες) και ότι οι 
υπολογισμοί της προηγούμενης 
ἐκδοσης (1985-6) της Στρατ, Ισορ- 
ροπίας (Λονδίνου) που τα ανεβίβα- 
ζαν σε 200 ἦταν λανθασμέἑνοι. 
Η πρὀσφατη όμως ἐκδοση της 
Στρατ. Ισορροπίας (1986-7) µε 
απαλλάσσει απὀ τον κὀπο προσκο- 
µίσεως περισσοτέρων στοιχείων, 
σχετικα µε τον τελικὀ αριθµὸ των 
Μ48Α5 της Τουρκίας. 
Κατά τη νέα λοιπὀν αυτή ἑ κδοση 
(1986-7), τα τουρκικἀ Μά48ΒΑ5 
ανέρχονται σε 1615, δηλαδή πλη- 
σιέστερα στα 1708 που έβγαινε το 
ἀθροισματων παραγγελιών που εἰ- 
χα αναφέρει (συγκεκριµένα 993 λι- 
γὠτεραπου ἴσως εντωμεταξὺ ἦταν 
υπὀ ανακατασκευή). 
Και τώρα, µία διευκρίνηση σχετικἀ 
µε την πρώτη µου επιστολή όπου) 
εἰχα αναφέρει - εκτός της παραγ- 
γελίας 170 κιτς᾽- ότι ἀλλα 100 
Μ4ΒΑΊ εἶχαν αναβαθμιστεί απὀ τη 
γερμανική εταιρία Βέγκμαν. Η 
πληροφορία αυτή (για τα 100 
ΜάΒΑ1) ήταν και η µόνη που εἰχε 
αναφερθεὶ απὀ µἰα µόνο πηγἠ (Μι- 
λἰταρυ τεχνόλοτζυ 8, 1983)που την 
θεώρησα αξιόπιστη, δεδομένου ὁτι 
η ἐκδοση αυτή εἶναι συνηθέστατα 
καλώς ενημερωμένη σχετικἀ µε 
εξελίξεις στη Γερμανία κ.λπ. 
Όπως και να έχουν τα πράγματα, 
καθίσταται προφανὲς απὀ τα πα- 
ραπάνω στοιχεἰ ότι η Τουρκία δεν 
ευρἰσκεται «πολύ πίσω στα ἄρματα» 
αλλά αντιθότως διατηρεί µια σηµα- 
ντική υπεροχή ἑναντιτης Ελλάδας. 
Η υπεροχή δε αυτή εἶναι ακόμη πιο 
σηµαντική αν αναλογιστεὶ κανείς 
και ἄλλα ουσιαστικά επιτεύγματα 
των τούρκων σ᾿ αυτόν τον τοµεα. 
Δηλαδή, αν αληθεύουν οι πληρο- 
φορὶες περἰυιοθετήσεως ενὸς µό- 
νον κινητήρος Ντήζελ της ΜΤΙ/) 
στατουρκικἀτ/Θ,οιΤούρκοιεπέ- 
τυχαν µια εκπληκτική ομοιομορφία 
κινητήρος και πυροβόλου (και πι- 
ρομαχικών)που τους δίνειενα ση- 
µαντικὀ πλεονέκτημα απεναντι στη 
δικἠ µας πανσπερµία κινητήρων, 
πυροβόλων (και διαµετρηµατων) και 
πυροµαχικων που σίγουρα αποτε- 
λούν πραγµατικὀ εφιάλτη απὀ 
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πλευράς υποστηρίξεως κ.λπ. 
Σχετικἀ µε τα στοιχεία και σχόλια 
του κ. Μαστοροκώστα (τεύχος 43) 
θα ήθελα ακόµα ναπαρατηρήσωτα 
εξής: 

1. Το πυροβόλο Ι7Α3 των 
ΜάΒΑΖ(Α2 της αγγλικής ΒΟΕ κα- 
τασκευάζεται (εκτὸς ἄλλων χωρών) 
και στις ΗΠΑ - κατόπιν σχετικής 
αδείας - αλλά ο αντίστοιχος αµερι- 
κανικὸς τύπος (Μ68) έχει µηχανι- 
σμὸ πυγαίου (Ο(θθοΠΙπᾳ πιθςῃᾶ- 
Πἱςπι) αμερικανικής σχεδιάσεως 
και συγκεκριµένα τον Τ254Ε2. 

2. Τα γερµανικἀἁ Μ4ΒΑΖ(45 δεν 
έχουν τον βενζινοκινητήρα που 
αναφέρει ο κ. Μαστροκώστα αλλά 
υδρόψυκτο κινητήρα ντἠζελ της 
ΜΤυ, της σειράς 837. Ο ακριβής 
τύπος εἶναι ΜΒ 837 Εα 5ΟΟ(50ΟΟΚΝΝ). 
Σύμφωνα με κατάλογοτης ΜΤΗΟ, η 
σειρά 837 περιλαμβάνει μηχανὲς 
6,8 και 10 κυλίνδρων µε αποδόσεις 
από 490 ἑως 1400 πἹΏρ (320-1030 
ΚΝΝ). Ο ἰδιος κατάλογος αναφέρει, 
Εκτός άλλων πηγών, ότι ο κινητήρας 
που προανέφερα, στην 8-κύλινδρη 
ἐκδοσή του, κινεί τα τουρκικά 
Μ4ΒΑΖΩ2. 

3. Κατά την ἀποιψή µου, τα 990 και 
600 κιτς μετατροπής είναι δύο 
διαφορετικές παραγγελίες, όπως 
φαίνεται απὀ την διαφορετικἠ αξία 
κ.α. 

4. Σχετικἀ µε το Τ.Ι.95. της νέας 
τουρκικής παραγγελίας, δεν γνω- 
ρἰζω αν εἰναιτο ΑΝ/Ν9ΞΕ-στης Τ.Ι. 
(αυτό ανέφεραν και τα Αμυντικά 
Θέματα). Αν, όμως, εἶναι το ἴδιο µε 
του ΜΘΟΑΑ3, όπως παρατηρεί ο κ. 
Μαστροκώστας, τότε τα πράγµατα 
µπλέκονται. Νομίζω ότι το αντἰ- 
στοιχο σύστημα των ΜΘΟΑΑΔ εἰναι 
το ΑΝ/ΝΩ 5-2 που άρχισε να µπαἰ- 
γδιστα ΜΘΟΑΦ απὀτο 1980-1. 

5. Το σύστημα σταθεροποιἠσεως 
του πυροβόλου της Οβ6/ἱ8ο-ἄ8ᾳ9 
δεν εἰναι απλώς ευπαθὲς σε διαρ- 
ροή υδραυλικού υγρού, αλλά και 
αρκετά επικίνδυνο µια που το 
υδραυλικό υγρό εἶναι πολύ εὐφλε- 
κτο και δοθέντος ότι το σύστημα 
εγκαθἰσταται στον πυργίσκο του 
Μ48 ὁπου δεν υπάρχει πρόβλεψη 
για υδραυλικὲς συνδέσεις κ.λπ. Οι 
Ισραηλινοί έχασαν αρκετά ΜΘΟ το 
1973 λόγω αναφλέξεως που 
προήλθε απὀ απ᾿ ευθείας προ- 
σβολή του συστήµατος αυτού. [Πα- 
ράτους κινδύνους του, το σύστημα 
της 086/8ο-0809 εξακολουθείἰνα 
χρησιµοποιείται µε κάποιες βελτι- 
ὡσεις (τα πιο ευαίσθητα µέρη του 
συστήµατος, Π.χ. το δοχείο του 
υδραυλικού υγρού, μπορούν να 
τοποθετηθούν στο κἠτος, σε σχε- 
τικἁἀ ασφαλή θέση, τροφοδοτόντας 
τους σταθεροποιητὲς μέσω µιας 
ειδικής υδραυλικής γραµµής που 
περνά µέσα και ἐξω απότον πυργ[- 
σκο, μειώνοντας έτσι πιθαντητες 
αναφλέξεως απὀ απ᾿ ουθείας 
προσβολή κ.λΠ.), 

6. Η άποψη του κ. Μ. σχετικα µε τη 
βολή απὀ κινούμενο ἆρμα (µικρή 
πιθανότητα επιτυχίας ακόµη καιαν 
ηπλατφόρμα εἶναι Μ1,Λέοπαρντ-2 
κ.λπ.) εἶναι συζητήσιµη. Σε πρὀ- 
σφατα στοιχεία που ἐδωσε η Οο- 
πίΓοΙ Ὠαία σχετικἀ µε τον υπολο- 
γιστήτου Μ1, Π εταιρία ισχυρίζεται 
ότιτο ΜΊ, κινούμενο µε 30Μ.Α.Ω. 
(καιόχι4, που λἐειο κ. Μ.) επιτυγχά- 
γειτο στὀχο του «και συνήθως µε 
την πρὠτη βολή» (“"Ώδίεπος απά 
Πἱροπι8ογ”), επιτυγχάνειτο στὀχο 
του «και συνήθως µε την πρώτη 
βολή» ("Ὠθίθπος ἂπα Ὀἱρίοπιβ- 
ΟΥ’), πράγμα που επιβεβαιώθηκε 
σχετικάἁ και στην πράξη µετις επι- 
τυχὶες του ΜΊ στους αγώνες του 


Καναδά (Οαπ8αάίΐαπ Ορ ΤΓορῃΥ). 
7. Η διαφωνία του κ. Μαστροκώστα 
ότι το Μά4ΒΑΡΤΤΣ εἶναι εφἀµιλλο 
συγχρόνων αρμάτων εἶναι δίκαιη 
και... συζητήσιµη. ᾿Οταν ανέφερα 
ότι «το ἆρμα αυτό δεν έχει τίποτε 
να ζηλέψει απὀ πολλά σύγχρονα 
ἆρματα και Τίποτε το κοινὀ µε τα 
δικἁ µας Μ48ΒΑΡ», ήθελα - ἑστω και 
υπερβάλλοντας - να τονίσω ὀχιτο 
πρὠτο αλλά το δεύτερο µέρος του 
ισχυρισμού, κυρίως λόγωτου κινδύ- 
νου απὀ το ΤΙ5 καιτον προηγμένο 
βλητικό υπολογιστή. ᾿Οσο για το 
βαθμό προστασίας που παρὲχει ο 
πυργίσκος, αν μ᾿ αυτό εννοεὶ το 
πάχος του θώρακος, θα εἰχαναπα- 
ρατηρήσω ὁτι το μέγιστο πάχος 
θωρακίσεως στο εµπρὀσθιο µέρος 
του πυργίσκου εἶναι 110 χιλ. για τη 
σειρά Μά8, 80 χιλ. για το Βίκερς 
ΜΚΊ, 81 χιλ.γιατο ΑΜΧ-308Β2, 132 
χιλ. για το Μέρκαβα, 60 χιλ. για το 
Λέοπαρντ 1 κ.ο.κ. Αλλά, αν μιλάμε 
πάντα για θωράκιση, Τιρόλο ἐχειτο 
πάχος όταν µία σειρἁ απὀ φορητά 
(και συνήθως «μιας χρήσεως») Α/Τ 
όπλα ἐχουν πολλαπλάσια διατρητι- 
κἡ ικανότητα. Παράδειγµα:το ΜΤ2 
της Νορβηγικής Βαυ/ο5ς ἐχει δια- 
τρητική ικανότητα 3565 χιλ, οµοιο- 
γενοὺς χαλύβδινου θώρακα, το 
γαλλικό ΑΡΙΙ.Α5 ΤΟΟΧιλ,το επίσης 
γαλλικό (Τβοπιρβοπ-Β/πΠαΙ) 89Α- 
ΒΒΑΟΑΝ 800 χιλ. (απὀ απόσταση 
600 µέτρων), το Σουηδικὀ ΚΑΒΗΙ. 
Θ0)5ΤΑνΝ(ΕΕΝ) 900 χιλ. απὀ απὀ- 
σταση 250 µέτρων και τόσα άλλα, 
μεταξύ των οποίων καιτο πρὀσφατο 
Α/Ττης ΕΒΟ. Γενικάθα λέγαμε ότι 
εἶναι πλέον κοινό για οποιοδήποτε 
Φορητό Α/Τ όπλο µε κεφαλή κοἰ- 
λης γοµώσεως (ακόµη και διαμὲ- 
τρου µόνο 10 εκ.) να µπορεί να 
διαπεράσει μέχρι και 900 χιλ. 
ομοιογενούς χαλύβδινου θώρακα, 
ἑνα πάχος που οπωσδήποτε δεν 
σωναντάται σε κανένα ἆρμα. Αφή- 
γοντας τα βλήματα χημικής ενέρ- 
γειας µε τοπεριορισµένοτουςβε- 
ληνεκές, θαἠταν παράλειψη να µην 
αναφέρουμε και τις πρόσφατες 
προόδους στη διάτρηση θώρακος 
απὸ υψηλής ταχύτητος βλήματα 
κινητικής ενέργειας (ΚΕ)που βάλ- 
λονται απὀ μεγάλες αποστάσεις. 
΄Ετσι, ἑνα βλήμα ΚΕ τύπου ΑΡ- 
ΏδΕεοαπου εκτοξεύεται απὀ πυρο- 
βόλο των 105 χιλ. μµπορείνα διαπε- 
ράσει μέχρι και 470 χιλ. οµοιογε- 
νοὺς χαλύβδινου θώρακα, ενώ πα- 
ρόμοια βλήματα απὀπυροβόλατων 
120 χιλ. υπολογίζεται να διαπερ- 
νούν περίπου 700 χιλ. (Σηµ.: Βλή- 
µατα ΚΕτων 105 χιλ. ΑΡΏΘΕΕΣ, κα- 
τασκευἀἁζονται πλἑὲον στην Τουρ- 
κία)͵ Καιεπειδή (όπως µας υπενθύ- 
µισε πρόσφατο άρθρο του περιο- 
δικού ΜΙΙΠαΤγ ΤεσοηποΙοογ 
(11/1986) όταν μιλάμε για (κύριο) 
οπλισμό αρμάτων δεν θα έπρεπε 
γα αναφερόμαστε µόνο στοπυρο- 
βόλο αλλά στο σύστημα «πυροβόλο 
-πυρομαχικὀ», η χρήση πυρομαχι- 
κὠν κινητικής ενέργειας απὀ πυ- 
ροβόλα 106 χιλ. στα τουρκικά ἁρ- 
ματα, το ΤΙΦΘ, και ο βλητικὸς υπο- 
λογιστής της νέας τουρκικής πα- 
ραγγελίας, αναμφίβολα αποτελούν 
τη βάση του ισχυρισμούπουπροα- 
νέφερα για τα Μά4ΒΑ ΤΤΕ, χωρίς 
αυτό να παραβλέπει ἆλλες αδυνα- 
μὶες Ενός παλαιού όντως άρματος, 
χωρὶς σύγχρονη θωράκιση, τύπου- 
ΟΠοῦΠαπι/(γιατα ΜΊ1) ἠηνέαγερ- 
µανική θωράκιση πολλαπλών 
στρωμάτων (πιυ(-Ι8γετ) για τα 
Ι.86ορ8Γ{ᾷ-2 κ.α. 

8. Σχετικἁ µε την κατασκευἠ πυ- 
ροβόλων αρμάτων μάχης στην 
Τουρκία, η παρατήρηση ὁτι πρὀ- 


κειται μᾶλλον για κατασκευἠ του 
σωλήνατου πυροβόλου εἶναι ορθή. 
᾿Οταν το έγραψα, εἰχα βασιστεί σε 
κείµενο του τούρκου υπουργού 
αμύνης Ζ. Γιαβουζτούρκ, κατά τα 
εγκαϊνια του εργοστασίου, που µι- 
λούσε σαφώς περὶ πυροβόλων, 
ὁπως ἆλλωστε και σε οµιλἰες του 
υπουργού βιομηχανίας Κ. Αράλ,του 
Γεν. Διευθυντού της ΜΚΕΚ 
(Τουρκικής ΠΥΚΑΛ ἡ ΕΒΟ) Μου- 
σταφἁ Τασάν και ἆ λλων. Εκεἰ προ- 
φανώς βασίστηκε και η ἐγκυρη 
επιθεώρηση «απθὶ5 ὈθίεποῬ Ν8Θ- 
οκΙγ (21.19) που επίσης ανέφερε 
περί πυροβόλου και όχι σωλήνων 
πυροβόλου. Πρόσφατη ἐκδοση για 
την Τουρκία του περιοδικού Ν1ΙΘΝ 
απεκάλυψε ὁτιπρόκειται για κάννη 
και όχι πυροβόλο, αν και αλλού, η 
ἴδια έκδοση, αναφέρει για κατα- 
σκευἠ πυροβόλων. 

Μάνος Δημητρίου 

Αθήνα 


9 Μάνος Δημητρίου, Αθήνα: Ασφαλώς εἶναι 
πολύ ενδιαφἑρονταταστοιχείαπουπαραθέ- 
τετε, αν και όπως αφήνετε να εννοηθεί και 
σεις πολύ χαρακτηριστικἁ, οι διαφορές που 
παρατηρούνται όταν προστρέχεικανείςστις 
απηγές» για να διασταυρώσει µια πληροφο: 
ρία, εἶναι συχνά τόσο µεγάλες που πραγµα- 
τικά είναι δύσκολο να διαχωριστεί η πλέον 
αξιόπιστη. Αυτό συμβαίνει πολύπερισσότε 
στο χώρο της άμυνας, ὀπου οι αγορές οπλι- 
κὠν συστηµάτων είναι φυσικόνα καλύπτονται 
απὀ μυστικότητα, Βεβαίως, σε θέµατα ισορ- 
ροπίας δυνάµεων υπεισέρχεται ἔντονακαιο 
παράγοντας της υποκειμενικότητας του 
γράφοντος. Παράγοντες που εσείς θεωρείτε 
σημαντικούς, μπορούν να ληφτούν σαν δευ- 
τερεύοντες απὀ κάποιον ἀλλο, Και το αντἰ- 
στροφο, Ακόμα και το έργο ΝΙΒΝ, όπως µας 
γράφετε αναφἑρεται, στο ἴδιο αντικείµενο 
χαρακτηρίζοντάς το µε δύο διαφορετικούς 
ορισμούς! 

9 Τζωρτζακάκης Γιάννης, Αθήνα: Για να 
θεωρηθεϊκάποιος σαν «ανταγωνιστής» πρὲ- 
πει να διαθέτει την ανάλογη ποιότητα (και 
ὀχι μεγαλύτερη συχνότητα ἐκδοσης). Γιατο 
θέµα της συχνότητας ἐκδοσης έχουμε 
αναφερθεί επανειλημμένα και,σε ὁτιαφορά 
το «Μ» έχουμε πει ὁτι σ᾿ αυτή Τη φάση 
εξαρτάται κυρίως απὀ την απήχηση που θα 
ἐχει στο αναγνωστικὀ κοινό. Οι παρατηρή- 
σεις σας γύρω απὀ την ύλη εἶναι ενδιαφὲ- 
Ρρουσες και μάλλον θα κινηθούµε και προς 
αυτήν την κατεύθυνση. Για το θέµα της συ- 
γεργασίας θαθέλαµε φυσικάνα δούµε προ- 
ηγουµένως κάποια δουλειά σος. 

9 Οργανόπουλο Γ,, Βόλος: Για το θέµα της 
συχνότητας ἐκδοσης έχουμε γρἀψειπολλές 
φορές. Ελπίζουμε στην κατανὀησή σας. 

9 Σπάρος Δημήτρης, Αθήνα: Κιτ βάκφορμ 
δεν μου αμ στην Ελλάδα και µόνο περι- 
στασιακἀ θα βρείτε σε ορισμένα καταστἠ- 
µατα. Για το Τ-2 διαβάστε το άρθρο για Τα 
καμουφλάζ της Π.Α. στο προηγούμενο τεύ- 
χος. ΚΙτου Τ-2 υπάρχοισε µορφή βάκφορμ 
µόνο, από την ΑΙγπιοάςί στην 1/72. Εἰναιπολύ 
μέτριο σαν ποιότητα και µόνο ένας πολύ ἐμ- 
πειρος θα βγάλεικάτικαλό απὀ αυτό. Το Τ-2 
ίσως κυκλοφορήσει απὀ την ΜΔΙΕΠΡοκ το 
19688. Τα Ε-4ξ που εἶναι τώρα γαλάζια, ἦταν 
κάποτε παραλλαγἠς. Τα θεΓ/αἱ πωπιΏοίς δεν 
έχουν αλλάξει θέσεις. Το τρίγωνο µπροστά 
απὀ το κάθετο σταθερὀ εἶναι αεραγωγός 
διπλής εισόδου, κάτω απότον οποίο βρίσκε- 
ται µια επιφάνεια σαν πτερύγιο. Κανονικά οι 
καθρέπτες στο «Εν» εἶναι δύο εξωτερικοίγια 
την πίσω θέση καιτρεις εσωτερικοί για την 
μπροστινή. Βεβαίως θα μπορούσε για καποιο 
λόγο να αφαιρεθεί ἑνας καθρέπτης ἡ και 
περισσότεροι αλλά ὀχι για μεγάλο χρονικὀ 
διάστηµα, 

5 Ντότσικας Βασίλης, Δομοκός: Ευπρόσδε- 
κτες οι παρατηρήσεις και πολύ χρήσιμες. 
Φυσικά και αξίζεινα ψάχνεικανείςσε βΙβλι- 
οπωλεία και παιχνιδάδικα για παλιά κιτ, αν 
έχει διαθέσιμο χρόνο. 

5 Χατζηαθανασίου Μιχάλης, Σητεία: Αν 
προσέχατε καλύτερα θα βλέπατε ότιη «Τε- 
χνικἡ Βιβλιοθήκη» βρίσκεται µέσαστις «Τε- 
χνικὲς Εκδόσεις»! Συνεπώς µπορείτε να 
παραγγείλετε κατ᾽ ευθείαν σε µας όποιο 
βιβλίο περιέχεται σ᾿ αυτή. Για κιτ και υλικά 
που ὅεν βρίσκετε στην περιοχήσας, γράψτε 
µια επιοτολή σε κάποιο απὀτακαταστήµατα 
που στέλνουν επί αντικαταβολή. : 

5 Ακριβὸς ᾿ Ακης, Κερατσίνι: Οιαερογράφοι 
διπλἠς λειτουργίας εἶναι πολύ πιο ακριβοί. 
Πάντως εἶναι κάτι που θα το κρατήσετε µια 
ζωή αν σας αφἠσειικανοποιημένο καισυνε- 
πώς, αξίζεινα δώσετε κάτι παραπάνω. Βιβλία 
για το 5ρ]ΗΙτθ θα βρείτε στα μοντελιστικἁ 
καταστήματα και στα ξενόγλωσσα βΙβλιο- 
πωλεία. 

5 Πακιώτης Γιώργος, Πειραιάς; Πολύ ενδι- 
αφέρουσες οι προτάσεις σας και εξίσου εν- 
διαφἐρουσες καιοιφωτογραφίεςπου εἶχατε 
την καλοούνη να στείλετε. Το Βί τράβηξε 
περισσότερο την προσοχἠµας καιθαθέλαµε 
κάποια στιγµή να το δούµε απὀ κοντά, 


5 Αχιλλέα Κογιαντή, Αθήνα, Γεώργιο Στάµκο, 
θεσ/νίκη: Οι όσομεως πληροφορίες 
των άρθρων για Τα όπλα ΤΕΡΙ.Α, την ηλε- 
κτροβαρύτητα, τα ενοποιημένα πεδία, τον 
ψυχικό πόλεμο κ.λπ. προέρχονται απὀ δια- 
σταυρώσεις πληροφοριών του ξένου καιελ- 
ληνικοῦ ημερήσιου και περιοδικού τύπου. 

ο ονες πληροφορ Ίατο «Λέων» µπορεί 

γα δώσει επίσης το ΓΕΝ. Γιατο πείραµατης 

Φιλαδέλφειας υπάρχει το ομώνυμο βιβλίο, 

ο ρονο (Μοο/9 -ΒοΠΙ1Σ, εκδ. Ράπτη). 
ία την ηλεκτροβαρύτητα,  ώχΙ εἶναι η 

διεύθυνση, Τεεὶα Βοοκ 60,, 1580 Μαρποϊία 

Άνα, ΜΙΙΡ/Ε6 ζα//ογπία 94 030, υ8Α. Επίση 

οποιαδήποτε διεύθυνση ἠ τίτλος έντυπου, 

ἀλλης πηγής, που αναφέρεται µέσα στα ἀρ- 

Βρα ή στο τµήµα βιβλιογραφίαςτους, Πρέπει 

όμως να υπενθυμιστείη λεπτότητα θεμάτων 

που έχουν άµεση ἡ ὄμμοση σχέση µε την 

«Ἐθνικη Α. να», Θ.Β. 

5 Σπυροπούλου Μαρία, Καστοριά: Κυκλο- 

φορούν μοντέλα διαστηµοπλοίων και ὅορυ- 

φόρων, κυρίως από την Βονε/!, Επίσης υπάρ- 
οὖν και αρκετά διαστημικἀθέματα απὀ ον 
κάν: -ωί αλλά δεν εισάγονται στην Ελλά- 

δα. «Χάρτης δορυφόρων» δεν πρέπει να 
υπάρχει οὖὐτε και μοντέλο του πλανητικού 
συστήµατος, απ᾿ ὁσο τουλάχιστον γνωρί» 
ζουμε, Ευχαριστούμε για τα καλά λόγια, 
93, πάρτη: Μα πως θα διαβάσετε τέτοια 
άρθρα, αφού ακόµα δεν έχει βρεθεί ο ἀνγ' 
θρωπος που θα τα γράψει; Μήπως περιµέ- 
γατε καμιά ολοσέλιδη ανακοίνωση; Αν είχατε 
όλα τα τεύχητης «Π» θα βρἰσκατε αυτόπου 
ψάχνατε. 

9 Καυκόπουλος Βασίλης, Αθήνα: Για το Ε-Ί4 

θᾳ διαβάσετε στο τεύ ος 22. 

5 Σωτηρίου Θάνος, Αθήνα: Τέτοιες πληρο- 

φορίες µόνο απὀ Το γραφείο μάρωσης 

κοινού της Π.Α., στην Αμερικής ἃ Πανεπι- 
στηµίου. 

5 Λυρούδης Βασίλης, Θεσο/ νίκη: Δεν ξεχνά» 
5 .. υποσχέσεις µας, ἑστωκαιαν αργούµε 
γα 

5 Δαρλαγιάννης Γεώργιος, Καστοριά: Πρό- 

κειται για συσκευή ηλεκτρονικού πολέμου 

(αντίµετρα). Φωτογραφίες «τέτοιων» ᾱε- 


ῥοσκαφώὼν ευχαρἰστως να δημοσιεύσουμε 
καιτις δημοσιεύουμε όταν βρίσκουμε! 

5 Πολυχρονίδης Αθανάσιος, Νιγρίτα; 0 πλα- 
στικομοντελιομὸς ενδιαφἑρει πολλούς ανα- 


γνώστες και άλλωστε πολλά ξένα αεροπο- 

ρικἁ περιοδικἀ στην Ευρώπη και στην Αµε- 
κὴ διατηρούν τέτοια μόνιμη στήλη (π.χ. ΑἱΓ 

π{ογηβ!(οπμ!, ΑἱΓ ΕΓ8ῃ, κ.α.). Ἡ φοίτηση στη 

Σχολή ων - εἶναι Φετής, 

5 Τόγιας Βαγγέλης, Αθήνα; Ευχαριστούμε. 

5 Γκουντάνης Σέργιος, Αθήνα: Προσπαθή- 

στεναφανταστείτετιθᾳ κἀνειο χειρότερος 

εχθρός σας όταν μάθει ὀτιμείνατε κάσηλος», 

Καιλίγο δύσκολο να θεωρήσουμε το Ε-δισο- 

δύναμο µε το ΜΙΩ-21! 

5 Τσούμας Παύλος, Αθήνα: Τοτηλέφωνοτης 

Ανεμολέσχης Αθηνών εἶναι 72.35.1586. Δοκι- 

µάστε απογεύματα Δευτ. - Τετ. - Παρα- 

σκευή. 

9 Τσοολονδρέὲς Βασίλης, Κυπαρισσία: Ευχα- 

ριστούµε για τις προτάσεις. 

ο Στεφανὶ αΣτέφαιος. Παγκράτι Έχουμε 

υπόψη το εν λόγω βιβλίο καιτο συμβουλευόὸ- 

μαστε συχνά. Ευχαριστούμε για τα καλά λό- 
για. 

5 Αναγνωστόπουλος Δημ. Γαλάτσι: Θα ἦταν 

πολὺ καλύτερα αν παἰρνατε αυτὲς τις πλη- 

ροφορὶες απὀ «πρώτο χέρι». 

” Ζαφείρης Θωμάς, Λάρισα: Δεν πρὀκειται 

να σας απογοητεύσουµε; 

5 Ξεριζώτης Οδυσσέας, Πάτρα: Ευχαρι- 

στούµε αλλά διαθέτουµε το υλικό που ανα- 

φέρετε. 

5 Γράψας Κων/νος, Θεσοσ/νίκη: Οἱ παρατη- 

ρήσεις σας λήφτηκαν υπόψη. 

9 Ράπτης νοκ αμα «νε λνκκρη Έχουμε τις 

Ίδιες προτιµήσεις, Θα κάνουμε ὀτιμπορούμε. 

5 Παπαχατζής Σάκης, Κως: Εὔστοχες οι πα- 

βατηρήσεις και ευχαριστούμε. Δυστυχώς 
εν έχουμε τη διεύθυνση που θέλετε. 

9 Ανγτωνάκος Γρηγόρης, Μαρούσι: γ κνκῶν 

µια µέρα απὀ τα γραφεία µας. Θα βρείτε 

πολλά ενδιαφέροντα σχετικἀ άρθρα στα 
προηγούμενα τεύχη. 

9 Πάντος Γιάννης, Ἀθήνα: Ξεχάστε το! 

5 Ανδρώνος οίξωρος, Λαμία: νούμε. 

ϱ Τσολάκας Κώστας, Π. .α. ενθαήταν 

ἀσχημη ιδέα. Όμως το αεροδρόμιο δεν εχει 

κατασκευαστεί ακόµα! 

» Σέρβης Δημ. Πατήσια: Φαίνεται πως ὅεν 

καταλάβατε. Ούτε το 3Β0-5 οὖτε κανένα 

ἀλλο παρόμοιο αεροσκάφος δεν είναι 
απόρρητο. Απλώς οι εταιρίες ὅεν εἶναι υπο- 
χρεωμένες να στέλνουν οτιδήποτετους ζη- 
τάει κανείς και εξάλλου µπορεί να µην ὅνα- 
τηρούν πλήρες και οργανωμένο ιστορικὀ 
αρχείο. Ἡ ἀποψή σας για την κριτική µας 
προςτις εταιρὶες είναι φυσικά... δικἡ σας και 
βεβαίως δεν µας πεἰοατε. 

9 Σάββας Βλάσσης, Αθήνα; Ευχαριστούμε 
ια τις επισημάνσεις των σχετικών άρθρων. 
ἔτοια δημοσιεύματα βγαίνουν συνεχώς στο 

Φως της δημοσιότητας για ευνόητους λό- 

χους, Συνεπώς δεν εἶναι δυνατὸν να ασχο- 
οὖμεθα κάθε φορά. 

9 Χρυσίδης Γιῶργος, Γιαννιτσά! Σύµφωνα µε 

την ΥΠΑ χρειάζεται ο ο Περισσότερες 

λεπτομέρειες απὀ την ΥΠΑ! 

. Τοιρής Αρης, Γιαννιτσά: Δεν μοώρκοι 

οὗτε θα υπἀρξειτέτοια Σχολή στην Ελλάδα. 

5 Παπανανιάδης Αλέξης, Παγκράτι Αφήστε 

γα έρθουν τα πρώτα αεροσκάφη στην Ελλά- 

δα και θα λυθούν οι απορίες σας! 


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΤΗΣ ΡΙΟΑ ΠΡΟΒΛΕΠΕΙ 


ΕΚΤΕΤΑΜΕΝΗ ΑΜΥΝΤΙΚΗ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΕΛΛΑΔΑΣ - ΗΠΑ 


των οποίων; 


πούν και Σπάροου, 


εταιρία Β6θοΟΠ ΑἱΓοΓβῇ. 


νεργασίας (ΏΕΟΑ) 


Πενήντα εννέα χρόνια μετὰ το 
ιστορικὀ κατόρθωμα του συντα- 
γµατάρχη Αδαμίδη και Του υΠΟλΟ- 
χαγού Παπαδάκου, που έκαναν το 
γύρο της Μεσογείου µε ἑνα 
Μπρεγκέ 19, καλύπτοντας 12.800 
χλμ. σε 24 ηµέρες πετώντας επἰ 
76 ώρες και 35 λεπτά, δύο᾿ σύγ- 
χρονοι Ἑλληνες Αεροπόροι επι- 
χειρούν κάτι ανάλογο. 
Στις αρχὲς αυτού του µήνα οι αε- 
ραθλητὲς Στέργιος Νικόδημος 
(έφεδρος Ανθυπολοχαγός ΠΒ) και 
Γιῶργος Παυλάτος (έφεδρος Επι- 
σµηνίας (!) και Γ, Γραμματέας της 
Αερολέσχης Πειραιώς) ξεκίνησαν 
για να λάβουν μέρος στο διεθνή 
αεροπορικό αγώνα επιδόσεων 
«Σιγκαπούρη - Ν. Ζηλανδία». 
Πετώντας µε το µονοκινητήριο 
τετραθέσιο ΡΒἱροι Α[οηθίτης ΑΛΠ 
που το βάφτισαν «ΑΙΓΑΙΟΝ - ΕΛ- 
ΛΑΣ», οι δύο θαρραλέοι αεροπόροι 


Γύρω στα µέσα Φεβρουαρίου κατατέθηκε στη Βουλή το Παράρτημα 
Α΄ της Συµφωνίας Αμυντικής και Βιομηχανικής ο ώνως, (ΟΙςΑ) 
της Ελλάδας µε τις ΗΠΑ (βλ. «Π» Νο 44, ΑΕΡΟΝΕΑ). 

Στο παράρτημα αυτό που δόθηκε για πρώτη φορά στη δημοσιότητα 
περιέχονται προγράµµατα, τα οποία ἠδη διαπραγµατεύονται, μεταξύ 


8 Επισκευἠ αμερικανικών πλοίων απὀ τα ελληνικά ναυπηγεία. 

8 Εκσυγχρονισμὸς του συστήµατος ελέγχου πυρός των αρμάτων 

µάχης Μ48ΒΑ5 του Ελληνικού Στρατού µέσω του προγράµµατος ΕΜ3Ξ 

αι ΜΙΠί8γγ 98185), µε συµµετοχή της Ελληνικής Βιομηχανίας. 
Αναπλήρωση των απωλειών και εκσυγχρονισμός των αεροσκαφών 

Α-ΤΗ Οοιδαίγ!! της Πολεμικής Αεροπορίας, µέσωτου προγράµµατος 

ΕΜΕΡ αλλά και της ελληνικής βιομηχανίας. 

Αναβάθµιση της συντήρησης των πυραυλικών συστηµάτων Χαρ- 


. Γαραγωγή εκπαιδευτικών αεροσκαφών Τ-34 Μεπίοι εἶτε µέσω 
ΕΜ, είτε µε απευθεἰας εµπορικἡ συμφωνία µε την κατασκευάστρια 


α Παραγωγή στην Ελλάδα και εξαγωγή αναγνωριστικού τηλεκατευ- 
θυνόμενου αεροσκάφους (ΒΡΝ) 

Υπενθυμίζεται ὁτι η ΒΙΟΑ υπογράφτηκε στις 10 Νοεμβρίου 1986, 
τρία χρόνια μετὰ την υπογραφή της Αμυντικής και Οικονομικής Συ- 


1928-1987: ΑΠΟ ΤΟ ΓΥΡΟ ΤΗΣ ΜΕΣΟΓΕΙΟΥ 
ΣΤΟ ΓΥΡΟ ΤΗΣ ΑΠΩ ΑΝΑΤΟΛΗΣ 


υπολογίζεται ὁτιθα καλύψουν συ- 
γολικἀ 40.000 χλμ. σε 250 ώρες 
πτήσης, Τα οποἱα θα πραγµατοποι- 
ηθοὺν σε 45 ηµέρες περίπου, µε- 
ταφέροντας την ελληνική παρου- 
σἰα και σηµαία σε 15 χώρες. Τα 
σκέλη του ταξιδιού είναι κατά σει- 
ρά: Ελλάδα, Αίγυπτος, Σ. Αραβία, 
Μπαχρέιν, Οµάν, Πακιστάν, Ινδία, 
Μπαγκλαντές, Βιρμανία, Ταὐλάνδη, 
Σιγκαπούρη, Ινδονησία και Αι - 
στραλία. Η διαδροµή του αγώνα 
(Σιγκαπούρη - Ν,. Ζηλανδία) είναι 
8.900 χλμ. και μεταξύ των υπόλοι- 
πων συμμετοχών περιλαμβάνονται 
ένα Β747, ἑνα Ρ-3 ΟΠοη, καθώς 
και πολιτικά και στρατιωτικἁ αερο- 
σκάφη της Ν. Ζηλανδίας, της Αυ- 
στραλίας και πολλών άλλων χωρών. 


Το ΡΙρε( ΑΤοΠΕ6Ι της Αερολέσχης Πειραιώς 
λίγες ηµέρες πριν απογειωθεί για τον αγώνα. 


ΝΕΑ ΕΡΓΑ ΣΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΑ 


Έργα υποδομής, ύψους 3,9 δισ. 
ὅραχμών θα πραγματοποιηθούν 
στα ελληνικά αεροδρόμια, µέσα 
στο 1987. Αυτό ανακοίνωσε, σε 
συνέντευξη Τύπου, ο διοικητής 
της Ὑπηρεσίας Πολιτικής Αερο- 
πορίας, Κώστας Χαραλαμπόπου- 
λος. 

Ειδικότερα στο αεροδρόμιο Αθη- 
νών:θα γίνει επέκταση του κτιρἰου 
αναχωρήσεων του ανατολικού αε- 
ρολιμένα. Στο αεροδρόμιο Ρόδου: 
θα βελτιωθεί ο διάδρομος, θα γίνει 
εγκατάσταση 1.9 καὶ θα περιφρα- 


ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ ΓΙΑ ΤΟ ΑΙΒΒὺ5 Α320 


Χτεί όλος ο χώρος του αεροδρο- 
µίου, Στο αεροδροµιο Ηρακλείου: 
θα γίνουν έργα περἰφραξης και 
βελτίωσης του αεροσταθμού. Στην 
Κέρκυρα Θα γίνει επισκευή του 
δαπέδου καιτου τροχοδρόµου και 
στο αεροδρὀµιο Μυτιλήνης θα γἱ- 
νουν έργα αποκοπής του λόφου, 
στο τέλος του διαδρόμου, Το έργο 
κοστίζει 360 εκατ. δρχ. Επίσης θα 
γίνουν έργα στα αεροδρόμια Πρέ- 
βεζας, Καρπάθου, Μυκόνου, Σκιά- 
θου, Σάμου, Ζακύνθου και Κεφα- 
λονιάς. 


Στις 22 Φεβρουαρίου το νεώτερο 
αεροσκάφος της Αίτους Ιπαυςίγθ, 
το ΑἰΓΌις Α 3920, πραγματοποίησε 
την πρὠτη του πτήση, η οποία δι- 
ἠρκεσε τρεις ώρες και 23 λεπτά, 
Το Α 320 εἶναι το πρὠτο πολιτικὀ 
αεροσκάφος παραγωγἠς µε πλήρη 
ηλεκτρονικὸ σύστημα ελέγχου 
πτήσης (ΕΙΥ-ΒΥ-ΝΝΙΓΕ). Το αερο- 
σκάφος πέταξε σε ύψος μὲχρι τα 
39,000 πὀδια και µε ταχύτητα μέχρι 
0.82 Μαχ, καλύπτοντας σχεδὀν 
ολόκληρο το φάκελο πτήσης. 

Σύμφωνα µε τους δοκιµαστὲς - 
πιλότους, το Α 320 συμπεριφἐρ- 
θηκε υπέροχα «όπως αναμενό- 
ταν». Το πρὀγραμμα πτητικὠν ὅο- 
κιμών του Α 320 θα διαρκέσει συ- 
νολικἀ 1200 ὠρες πτήσης που 


ΠΑΝΕΥΡΩΠΑ΄Ι ΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ 
ΓΥΝΑΙΚΩΝ ΠΙΛΟΤΩΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


Σε κεντρικὀ ξενοδοχεἰο της Αθή- 
νας θα διεξαχθεί το ετήσιο συνέὲ- 
δριο γυναικών πιλότων Ευρώπης 
στις 15, 16 και 17 Μαϊου 1987, υπὀ 
την αιγίδα της ΕθάςΓα![ίοη Ὀος Ρἱ- 
Ιοΐίε5 ΕωΓορθεΕΠΠΕΘΕ και µε τη συ- 
νεργασία της Ολυμπιακής Τουρι- 
στικής. 

Σκοπὸς του ετήσιου συνεδρίου 
Εἰναι η ένωση των προσπαθειών για 
αναγνώριση της παρουσίας των 
γυναικών στον ευρωπαϊκό α8ρο- 
πορικό χώρο. 

Το συνέδριο μπορούν να παρακο- 
λουθήσουν όσες Ευρωπαίες ἐχουν 
πτυχίο αεροπλάνου, ελικοπτέρου, 
ανεµοπτέρου, αιωροπτέρου, αε- 
ροστάτου, αλεξιπτώτου κ.τ.λ. 
Υπεύθυνος για το συνέδριο ἐχει 
οριστεἰ απὀ την Ομοσπονδία Γυ- 
ναικών Πιλότων Ευρώπης ο κ. 


προβλέπεται ὁτι θα γίνουν απὀ 
τέσσερα αεροσκάφη μµέχριτο Φε- 
Βρουάριο του 1988. 

Κινητήρες του θα εἶναι οιΟΕΜ ΙΠ- 
ιθγηβΙίοΠ8Ι ΟΕΜΡΘ-Ρ, ενώ απὀ την 
΄Ανοιξη του 1989 θα εἶναι διαθὲ- 
σιµοι και οι ν2500 της ΙηϊθΓηδΙΙο- 
Π8Ι Αθτο Επαἰῃθς. 

Μέχρι στιγμής υπάρχουν 262 πα- 
ραγγελίες για το Α 320 και 157 
«οπσιόν», Το ύψος των παραγγε- 
λιὼν αυτών θεωρείται ότι «ανοἰγει 
το δρόμο» στην Αἰτοις ἱπαιμδίτίε 
γιατην κατασκευή των Α 330 και 
340, Το µὀνο που απομένει για το 
σκοπὀ αυτό εἶναι η απαιτούμενη 
χρηματοδότηση απὀτις κυβερνή- 
σεις των χωρών που συμμετέχουν 
στο κονσόρτσιουµ της ΑίΤΟις. 


Αδαμάντιος Ζυγομαλάς, στον 
οποίο μπορούν να τηλεφωνήσουν 
και οι ενδιαφερόµενες για την πα- 
ρακολούθηση του συνεδρἰου, στο 
τηλέφωνο 92.21.0395, (2-4 μ.μ). 
Εξάλλου ἐγινε γνωστό, ὁτι ιδρύεται 
η Ένωση Γυναικών Πιλότων Ελλά- 
ὅας. Μέλη της ένωσης μπορούν 
να γραφούν ὁσες Ελληνίδες έχουν 
πτυχίο αεροπλάνου, ελικοπτέρου, 
ανεμοπτέρου, αιωροπτέθρου, αε- 
ροστάτου, αλεξιπτώτου κ.τ.λ. 

Όσες Ελληνίδες ενδιαφέρονται 
να εγγραφούν στην Ένωση, µπο- 
ρούν να επικοινωνήσουν µε την κ. 
Σοφιάνα Καράµαλη, στο τηλέφωνο 
89.439.719. 


μα. | 


ο ο υ-υἷ- ο ο ος ο Ὁο ο ο Ὁ 


600 ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ ΚΑΙ ΘΩΡΑΚΙΣΜΕΝΑ 
ΟΧΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


Τριακόσια παροπλισμένα ἆρματα μάχης Μ48 σχεδιάζει να αγοράσει 
απὀ τις ΗΠΑ ο Ελληνικός Στρατός, Πρόκειται για πετρελαιοκίνητα 
ἁρματα, τύπου Μ48ΒΑ5 και ἑνα μικρό αριθμό βενζινοκίνητων Μ4ΒΑΊ, 
τα οποία χρησιμοποιούσε η αµερικανικἡ εθνοφρουρά. Κάθε ένα απὀ 
αυτά Τα ἆρματα υπολογίζεται ότι θα κοστίσει 120 εκατομμύρια ὅρα- 
Χμὲς. Επίσης έγινε γνωστό ότι προχωρεί το πρόγραµµα εκσυγχρονι- 
σμού των γαλλικὠν αρμάτων ΑΜΧ-80 που διαθἑτει ο Ελληνικός 
Στρατὀς στο επίπεδο ΑΜΧ-30Β2, µε κὀστος 130 εκατομμύρια ὅρα- 


χμές για κάθε άρμα. 


Εκτὸς απὀ αυτά, ο Ελληνικός Στρατὸς αναμένεται να εφοδιαστεἰ και 
με 300 νἑα τεθωρακισμένα οχήματα µάχης τύπου «Λεωνίδας ΙΙ» απὀ 
την ΕΛΒΟ (πρώην Στάγιερ Ελλάς). Η εντολή για την προμήθεια αυτή 
έχει ἠδη υπογραφεὶ απὀ το υπουργείο Αμυνας και το κὀστος του 
κάθε οχήματος υπολογίζεται σε 70 εκατομμύρια δρχµές. Για την 
κατασκευἠ τους η ΕΛΒΟ θα συνεργαστεί µε την ΕΒΟ, ενώ το όλο 


πρόγραµµα θα ελέγχεται απὀ το ΥΠΟΒΙ, Η 


κατασκευἠ θα αρχίσει 


αμέσως και η παράδοση θα γίνει τμηματικά. 

Επίσης απὀ το υπουργείο Εθνικής ᾽Αμυνας εγκρίθηκε η κατασκευή 
30 πλοιαρίων υποστήριξης μάχης απὀ ελληνικὲς εταιρίες. Πρόκειται 
για πλοιάρια - λέµβους για τη δηµιουργία πλωτὠν - γεφυρών. 


ΑΜΕΡΙΚΑΝΟΙ ΘΑ ΑΝΛΒΙΩΣΟΥΝ ΤΗ ΜΥΘΙΚΗ ΠΤΗΣΗ 


ΔΑΙΔΑΛΟΥ - ΙΚΑΡΟΥ 


0 αρχαίος μύθος του Δαΐδαλου και 
του ᾿Ίκαρου ἐδωσε την έμπνευση 
σε µια ομάδα Αμερικανών να επα- 
ναλάβουν τη μυθική πτήση πάνω 
απὀ την Ελλάδα. Αυτόν τον καιρό 
τρεις πιλότοι, δύο άνδρες και µια 
γυναίκα εξασκούνται για την επἰ- 
πονη πτήση που θα γίνει µε ένα 
αεροσκάφος µυικής ισχύος απὀ 
την Κρήτη προς την ηπειρωτική 
Ελλάδα, 

Ο πιλότος που θα επιλεγεί μεταξύ 
των τριών θα πρέπει να ἐχει εξαι- 
ρετικἠ αντοχή για να πετάξει επὶ 
πέντε ώρες περίπου, κινώντας µε 


τα πὀδια του τα πετάλια του αερο- 
σκάφους, τα οποία δίνουν κίνηση 
στον κινητήρα του, ὥστε να καλύ- 
Ψει µια απὀσταση 112 χλμ. περἰ- 
που. 

Η πτήση υπολογίζεται ὁτι θα πρα- 
γμµατοποιηθεἰ το φετινό φθινόπωρο 
ἠ την άνοιξη του 1988. Το αερο- 
σκάφος που ήδη ἔχει πάρει το 
ὀνομα «Δαϊδαλος» ἐχει άνοιγμα 
πτερύγων 30 µέτρων και κατα- 
σκευάστηκε απὀ τη ΝΑΦΘΑ σε συ- 
νεργασία µε το Ινστιτούτο τεχνο- 
λογίας της Μασαχουσέτης. 


ΤΟ ΚΟΓΚΡΕΣΟ ΠΕΡΙΚΟΠΤΕΙ ΤΟΝ ΠΡΟΎΠΟΛΟΓΙΣΜΟ 


ΑΜΥΝΑΣ ΤΩΝ ΗΠΑ 


Ύστερα απὀ τέσσερα συνεχή χρό- 
για αύξησης των δαπανών για την 
άμυνα, Το αμερικανικὀ Κογκρέσο 
περιέκοιψε κατά 28,5 εκ. δολάρια 
το κονδύλιο που εἰχε ζητήσει αρ- 
χικά ο Πρόεδρος Ρέηγκαν. Πρό- 
κειται για τη µεγαλύτερη περικοπή 
που όγινε ποτέ σε κονδύλιπου ζή- 
τησε Πρόεδρος των ΗΠΑ. 

Η μεγαλύτερη µείωση ἐγινε στις 
δαπάνες για το 90 (πρωτοβουλία 
στρατηγικής άμυνας) ὁπου αντίτων 
5,3 δισ. που ζητήθηκαν, παραχωρή- 
θηκαν 3,5 δισ. µείωση κατά 9490, 

Η κατανοµἠ των μειώσεων ανατὲ- 
θηκε στο Πεντάγωνο, που ἠδη 
αποφάσισε να ακυρώσει ἡ να µι- 
κρύνει έναν αριθµό προγραμμάτων. 
Χρηματοδοτήθηκε ἑνα νέἑο πρὀ- 
γραμµα, η Πρωτοβουλία Συµβατι- 
κἠς ΄Αμυνας (Ο6ΡΙ) που έχει σα 
στὀχο τη βελτίωση των συμβατικών 
ὁπλων και της συνεργασίας μεταξύ 
των χωρών του ΝΑΤΟ.Το ΟΙ πἠ- 
ρε 162,3 εκατ. δολάρια. 

Το Β-18Β θα αγοραστεί σε 100 µο- 
νάδες. Η Βουλή των Αντιπροσώπων 
ζἠτησε 200 εκ. δολ. για την κατα- 
σκευἠ περισσότερων, μονάδων, 
αλλά η πρόταση απορρἰφτηκθε. 

Το ΑΤΒ Της ΝογίηΓορ και ο προη- 
γμένος πύραυλος ΟΓµ588(Α0Ο Μ) 
χρηµατοδοτήθηκαν πλήρως, χωρίς 


όμως να γίνουν γνωστά τα κονδύ- 


λια, Συνολικἀ θα κατασκευαστούν 
132 ΑΤΒ. 

Το ποσό για το 6-17 της Μαο- 
Ώοππθί! Όοιμαίᾶξ μειώθηκε απὀ 
217 σε 180 εκατομ. Μερικἀ απὀ 
αυτά τα χρήματα θα κρατηθούν μέ- 
Χριτον Απρίλιο, οπότε το Κογκρὲ- 
σο θαλάβει υπὀψη του έκθεση του 
Γενικού Λογιστηρίου του Κράτους 
(ΑΟ) που προτείνειτην ακύρωση 
του προγράµµατος. 

Για το πρόγραµµα για το µμαχητικὸ 
αεράμυνας διατέθηκαν 411 εκα- 
Ττοµ. δολάρια, χρήματα µε Τα οποία 
θα αγοραστούν τα πρὠτα εἶκοσι 
τροποποιημένα Ε-186Α. 

Αν καὶ η Γερουσία μαζί µε την 
υ8ΑΕ πρότειναν την ακύρωση του 
προγράµµατος του Τ-46, η Βουλή 
των Αντιπροσώπων πρὀσθεσε 151 
εκάτοµ. για να κατασκευαστούν 12 
ακόµη αεροσκάφη. 

Τα χρήματα γιατο ΑΤΕ Της Ι)9ΑΕ 
μειώθηκαν ελαφρά απὀ 294 σε 215 
εκατ. δολάρια. 

Η Κυβέρνηση εἰχε ζητήσει να 
αγοράσει 260 ΑΙΜ-120 (ΑΜΒΑ- 
ΑΜ), ὅμως εγκρίθηκαν ποσά για 
την αγορά μόλις 180 πυραύλων, με 
τον περιορισμὀ να µην αρχίσει η 
παραγωγἠ αν δεν φτάσει στο ΚΟΥ- 
κρέσο η ἔκθεση των πτητικών δο- 
κιμών. 

Η τν ΑεΓοδρ8οε πήρε 36 εκατ. 


δολάρια για να αρχίσει σε πλήρη 
κλίµακα την εξέλιξη του Α-7 ΡΙυ5, 
και να κατασκευάσει πρωτότυπα. 
Το Υ-ο2 Ο58ρΙ6Υ των ΒεΙΙ/Βοοίπᾳ 
χρηματοδοτήθηκε µε 423 εκ. δο- 
λάρια, 36 εκατ. παραπάνω απὀ αυτά 
που εἶχαν ζητηθεἰ. 

Τέλος όσον αφορά στους διηπει- 
ρωτικούς πυραύλους ο Ρέηγκαν 
εἰχε ζητήσει 1,42 δις δολ. για την 
κατασκευἠ 21 βραοοΚοοροΓ (ΜΧ), 
αλλά τελικα εγκρίθηκαν 1,1 δις που 


αρκούν για 12 πυραύλους. Μία 
ἀλλη αἴτηση για µελέτη τοποθὲ- 
τησης των ΜΧ μειώθηκε στα 120 
εκατομ. δολάρια. 

Η Βουλή θέλει να σταματήσει η 
ανάπτυξη των Ρθ8οεκθρθ/ στις 50 
µονάδες, υποστηρίδοντας το µι- 
κρὀτερο, κινητό και µε µἰα κεφαλή 
πύραυλο ΜΙάΦείπΊ8ῃ. Για την εξέ- 
λιξη του τελευταίου δόθηκαν 1,2 
δις δολάρια. 


ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΟΣ ΤΕ-ΔΊ ΓΙΑΤΟ Α-ΤΡιΙ 05, 


ο) κατασκευαστής των κινητήρων 
ΤΕ-4Ί των Α-7, η ΑΙΙδοη προσπα- 
θεὶ να πείσει την Ι9ΑΕ ότι µια 
βελτιωμένη ἐκδοση του ΤΓ-41 θα 
εἶναι η καλύτερη λύση για το Α-Τ 
ΡΙυς. Η Ι/8ΑΕ σχεδιώειτην αγορά 
400 βελτιωμένων Α-Ζ της Εθνο- 
φυλακής για εγγὺς υποστήριξη και 
εναέρια υπεροχή στο πεδίο της 
μάχης. Ο κινητήρας που θα τοπο- 
θετηθεί σ᾿ αυτὸ το Α-7, που θα 
λέγεται Α-7 ΡΙυ5 θα εἶναι ο ΡΒΑΛ 
Ε100ήο ΑΕ Ε11Ο. 

Η ΑΙΙΙδοΟΠ προτείνεινα παραμείνει 
ο ΤΕ-4ΔΊ και να προστεθεί ένας 
µετακαυστήρας (απὀ το Ε-100).Το 
δίδυμο αυτό δεν απαιτεί εσωτερι- 
κὲς αλλαγὲς στη δοµή του αερο- 
σκάφους. Δοκιμές ἔδειξαν ὁτι ο 
«νέος» ΤΕ-41 θα ἐχειλίγο μεγαλύ- 
τερη ώση χωρἰς μετακαυστήρα ενώ 
µε µετακαυστήρα θα παράγει ώση 


23.150 λιβρὼν σε σχέση µε τις 
23 830 λίβρες του Ε-100. Η επιλο- 
γή της λύσης της Α/ΙΙδοπ θα µπο- 
ρούσε να εξοικονοµήσει την Ι)9ΑΕ 
απὀ κονδύλια Ἱ δισ. δολαρίων, 
όπως ισχυρίζονται οι κατασκευα- 
στες. 

Παρ᾽ όλα αυτά όμως ῃ Ι9ΑΕ δεν 
τοποθετείται ευνοϊκά απέναντι σ᾿ 
αυτή τη λύση, γιατί προσανατολἰ- 
ζεται στην καθολικἠ χρήση ενὸς 
κινητήρα στο στόλο της. Κι αυτός 
θα εἶναι μάλλον ο Ε1Ί10της ἄ96Π68- 
[αἱ Εἰθοῖτίο αφού και ο ΤΕ-ά41 και 
ο Ε-100 δεν θα παράγονται όταν 
θα κατασκευάζεται το Α-7 Ρ]ω5. 
Αλλος ἑνας λόγος επιφυλάξεων 
για την Ι)9ΑΕ εἶναι η χαμηλή αξι- 
οπιστία και τα προβλήµατα συντή- 
ρησης που παρουσίασε ο ΤΕ-άΊ 
στα µέσα της δεκαετίας του ᾿7Τ0. 


0 ΕΝΕΒΑΙ ΕΙ ΕΟΤΡΙ6 ΕΊ110 ΣΤΑ Α-θΕ ΚΑΙ ΤΑ ΝΕΑ Ε-16Ν 


Η Τζἐένεραλ Ελέκτρικ παρέδωσε 
στο αμερικανικό πολεμικὀ ναυτικὸ 
τους πρὠτους κινητήρες Γ 404- 
ΟΕ-400Ώ (χωρὶς μετάκαυση) που 
θα τοποθετηθούν στα εκσυγχρο- 
γιζόμενα Α-ΘΕ Ιντρούντερ. Ονέος 
Ε404 θα αυξήσει την ώση Των Α-6 
κατά 1666 και θα παρέχει μεγαλύ- 
τερη αξιοπιστία και λιγότερη συν- 
τήρηση. Ο κινητήρς αυτὸς εἶναι 
παρόμοιος µε τον Γ404 του Α/Ε-18 
και αυτό σημαίνει μεγάλα οφέλη 
στον τοµέα της συμβατότητας και 
της τεχνικἠς υποστήριξης ειδικὀ- 
τερα σε επιχειρήσεις απὀ α8ρο- 
πλανοφόρα. Μέσα σε τέσσερις 
ώρες ἑνας κινητήρας Ε404 τοι Ε- 
18 µπορείνα τοποθετηθεί στο Α-6 
και αντίστροφα. 

Επίσης η Τζἐνεραλ Ελέκτρικ παρὲ- 


ὅωσε στο αμερικανικό ναυτικὀ τον 
πρὠτο κινητήρα απὀ τους 26 
Ε1ΊΟ-6Ε-100 που θα τοποθετη- 
θοὐν σε ισάριθµα Γ-16Ν για εκ- 
παϊδευση των χειριστών σε αερο- 
µαχίες. Το ναυτικό επέλεξε αυτόν 
.. κινητήρα για τα Ε-Ί6Ν το 1985. 
Τον ἰδιο κινητήρα διαθέτουν καιτα 
νέα Ε-160Ο ἃ Ότης 08ΑΕ. Η πρὠ- 
τη δημόσια εμφάνιση του Ε-16Ν 
αναμὲνεται αυτόν τον Απρίλιο, Από 
τα 26 Ε-ΊΘΝ τα Ί66α σταθµεύουν 
στη βάση ΜΙΓΒπι8Γ της Καλιφόρνια 
και τα υπόλοιπα 10 στη βάση Κ6Υ 
Μθ8ί της Φλόριντα. 
Να σημειωθεί ότι ο κινητήρας ΕΊ1Ο 
της Τζἐνεραλ Ελέκτρικ έχει επίσης 
επιλεγεί για τα βελτιωμένα Ε-14, 
αλλά και τα ἐρασθανεν Ελληνικά και 
τουρκικά Ε-1660/Ό 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


ΑΝΟΙΧΤΟΣ ΠΑΛΙ 0 ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 
ΓΙΑ ΤΟ ΝΕΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΤΗΣ υ59ΑΕ 


Σὺ µφωνα µε απόφαση του Κογκρέ- 
σου ο διαγωνισμός για το Εκπαι- 
δευτικὀ νέας γενιᾶς των ΗΠΑ ξα- 
νανοΐγει. Ετσι δεσμεύτηκαν όλα 
τα ποσά που εἶχαν εγκριθεἰ για το 
πρὀγραμµα του Τ-46 μὲχρις ότου 
γίνει ο διαγωνισμὸς μεταξύτου Τ- 
46, του Τ-37, ενὸς βελτιωμένου 
Τ-37 και οποιουδήποτε αεροσκά- 
φους ικανοποιείτις προδιαγραφές 
της ἱ)9ΑΕ. 

Επιπλέον γίνεται σαφἠς αναφορά 
για τη συμμετοχή των εκπαιδευτι- 
κὠν Τ-940 και του Τ-45Α ο05Η- 
8ννκτου Ναυτικού στο διαγωνισμό. 
Μελετάται αν η 095ΑΕ θα επιµείνει 
στις προδιαγραφές που εἰχε δια- 
τυπώσει το 1982. Αν επιµείνει θα 
μικρύνει σηµαντικἀ ο κατάλογος 
των διαγωνιζοµένων. Και αυτό διότι 
εκτός απὀ το Τ-46 καιτο Τ-37 μὸ- 
νο το ὁθί Θαυαίως της ΡΓοπιανίᾶ 


καιτο 0.299 της Ο8ρτοπί ΝΙΖζοΙα 
έχουν καθἰσµατα το ἑνα δίπλα στο 
ἀλλο. Μάλιστα επειδή οι προδια- 
γραφὲς απαιτούν δικινητήριο αε- 
ροσκάφος, θα αποκλειστε! το µο- 
νοκινητήριο ὁθί ΦαμᾶίΗ5 ενὠ το 
0.206. δεν εἶναι σε θὲση να «πιά- 
σει»τις επιδόσεις που απαιτούνται. 
Το γεγονός όμως ὁτι στο διαγωνι- 
σμὀ θα συμμετάσχουν τα Τ-9409 
και το Τ-45Α σηµαίνει ότι όλες οι 
πόρτες εἶναι ανοιχτὲς. 

Ἔτσι αναμένεται ὅτι στον κατά- 
λογο θα συμπεριληφτούν ἴωτοο- 
Ρ{ορ ὁπως το-ΕπΙΟΓ8εΓ Τµοα8πο, 
Ρήαϊυς ΡΟ-8, ΤΙΓΌΟ-ΕΙΓΕΓΟΓΒΟΚΘΓ, 
ΘΠοΓί5 Τωσβπο (µε κινητήρες 
ααιγεῖῖ) και Ιεί όπως το 6Α9Α 
6.101, 95ίαἱ-Ματοπεί 9.211, ΕΜΑ 
ΙΑ-69 Ῥαπιρθ, Αθιπιαοσμἰ ΜΒΦ39, 
Γαβςδαβι{ - Βιθαιιθί / Ὠοιπίθι Αἱ- 
ΡΠα οί, ΒΑΘ/ΜΟΟ Τ-45. 


Η ΒΒΙΤΙΡΗ ΑΙΒΝΑΥ5 ΣΕ ΙΔΙΩΤΙΚΑ ΧΕΡΙΑ 


Μέχρι το τέλος αυτού του οικο- 
νομικού τους, δηλαδή στις 31 
Μαρτίου 1987, η ΒΠΠἱ5Ώ ΑΙΠΝΒΥ5 
θα βρίσκεται σε ιδιωτικἀ χέρια, 
Ὕστερα απὀ προβλήµατα που δη- 
µιουργήθηκαν µε την υπόθεση 
Ι.αἴθγ καθώς και απὀ διάφορες δι- 
μερεὶς συμφωνίες, στις 9] Όκτω- 
βρίου 1986 ανακοινώθηκε η αρχή 
της διαδικασίας για την πώληση της 
ΒΠΙΙ5η ΑΙΠΝΥ5 σε ἰδιωτικὀ φορέα, 
Οι μετοχές της ΒΑ θα εἶναι διαθὲ- 
οιµες στο κοινό, σε οικονομικούς 
οργανισμοὺς και στους υπαλλή- 
λους της σε τιµή που θα αποφασι- 
στεἰ απὀ την Κυβέρνηση. Οι υπάἀλ- 
ληλοι θα μπορούν να αγοράζουν 
σε προνομιακὲς τιμὲς και επίσης 
θα τους δοθούν µερικὲς δωρεάν. 
Το 25960 περίπου Των µετοχών θα 
διατεθούν στα χρηματιστήρια της 


Ν/αΙΙ ΘΙγΘεί και της Ηπειρωτικής 
Ευρώπης. Όμως η ΒΑ θα παρα- 
μείνει υπὀ Βρετανική ιδιοκτησία, 
µε εγγύηση της Κυβέρνησης. 
Ἠδη ἀρχισε διαφηµιστικἠ εκ- 
στρατεία αξίας 5 εκατομμυρίων 
στερλινών. 
Ο συνολικὸς τζίρος της εταιρίας 
το περασμένο οικονομικὀ ἑτος 
ἦταν 3,150 δις στερλίνες µε πλεό- 
νασμα 200 εκατομμυρίων απὀ τον 
τοµέα των πτητικὠν ὁραστηριοτή- 
των. 
Φυσικά στους νέους ιδιοκτήτες 
ανατίθεται η εξόφληση του χρέους 
που ανέρχεται σε 379 εκατομμύρια 
στερλίνες και που εἶναι κάτω απὀ 
την εγγύηση της βρετανικής κυ- 
βέρνησης και θα παραμένει μέχρι 
την εξὀφλησή του. 


ΟΙ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ ΘΑ ΑΝΑΠΤΥΞΟΥΝ 
ΤΟ ΒΙΑΟΚΟΑΟΚ ΣΤΗΝ ΑΠΩ ΑΝΑΤΟΛΗ; 


Σύμφωνα με το Ιαπωνικὸ Υπουρ- 
γείο ΄Αµμυνας η Σοβιετική Ένωση 
θα αναπτύξει το στρατηγικό βοµ- 
βαρδιστικὀ ΒΙΒΟΚΙ8ΟΚ, σε βάσεις 
της ᾽Απω Ανατολής απὀ το 1995 
και μετά. ' 

Το ΒΙ8οκ/ᾶοΚκ υπολογίζεται ότι ἔχει 
ταχύτητα περίπου 2 ΜασΠ, μεγαλύ- 
τερη απὀ το 1:25 ΜΒΟΠ του Β-18Β. 


Πάντως και τα δύο θα έχουν ακτίνα 
δράσης χωρίς ανεφοδιασμό της τά- 
ξης των 7500 χιλιομέτρων, 

Το νἐο αεροσκἆάφος θα αντικατα- 
στήσει πιθανότατα το Τι-95 Β98{ 
και ἴσως το ΤιΙ-24 Β8ΟΚΠ/6. Θεω- 
ρητικἀ µπορεί να πλήξει τις ΗΠΑ 
επιχειρώντας απὀ σοβιετικὲς βά- 
σεις. 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΑΤΕ 


Η ριαι ἃ ΊΝΠΗηΘΥ ἀρχισε να δο- 
κιµάζει τον ΡΝΝ5ΟΟΟ, πρὀδροµμο 
του ΥΕ-Ί119 που θα διαγωνιστεὶ µε 
τον ΥΕ-Ί118 της ΘεπθΓ8 Εἰθοίγίο 
για τον τελικὀ κινητήρα του ΑΤΕ. 
Η εποθία Εἰθοίγίο δεν έχει αρχί- 
σει δοκιμὲς του ΘΕΔΞ7 αλλά αναμέ- 
νεται να Το κάνει σύντομα. 

ο κινητήρας ΑΤΕΕ Θα εἶναι διπλής 
ροής, χαμηλού λόγου παράκαµψης 
καιθα παράγει ώση μεταξύ 30 000 
και 35.000 λιβρών. Ανάµεσα στους 
στὀχους Των επιδόσεων συµπερι- 
λαμβάνεται και ἑνας λὀγος ὥσης 
µε µετάκαυση προς βάρος κατα 
80060 ανώτερος απὀ αυτόν του 
Ε100. Ο ΑΤΕΕ θα έχει 4096 λιγὸ- 
τερα µέρη απὀ τον Γ-100, 

Περίπου το 7596 της συνολικής 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


ὠώσης θα παρἀγεται χωρίς µετα- 
καυστήρα, που σηµαίνει αὐξηση 
1500 σε σχέση µε το ποσοστὸ του 
Ε-100. Είναι πιθανό να τοποθετη- 
θούν ακροφύσια κατευθυνόμενης 
ροής για να μειωθούν οι διαδρομές 
αποπροσγείωσης και να βελτιωθεί 
η ευελιξία του ΑΤΕ. 

΄Οπως εἶναι γνωστό δύο ομάδες 
κατασκευαστών θα αναλάβουν την 
κατασκευἠ δύο πρωτοτύπων, του 
ΥΕ-22 η µία καιτουΥΕ-29 η ἄλλη. 
Ενα πρωτότυπο θα έχει κινητήρες 
Ε1168 καιτο ἀλλο Ε1198. Οι δοκιμές 
των πρωτότυπων κινητήρων αναμέ- 
νεται να αρχίσουν το 1988 ενώ οι 
πρώτες πτήσεις τῶν ΥΕΓ-29, ΥΓ-23 
αναμένονται το 1990. 


Προβλή µατα παρουσιάστηκαν στη 
λειτουργία του αμυντικού συστή- 
µατος ηλεκτρονικού πολέμου 
Αἱ Ω-161 στο Β-18. Πρόκειται για 
τοπιο πολύπλοκο ηλεκτρονικὀ σύ- 
στηµα που κατασκευάστηκε ποτὲ 
και το πρὠτο ολοκληρωμένο 
αμυντικὸὀ σύστημα ηλεκτρονικού 
πολέμου που τοποθετείται σε αε- 
ροσκάφος. Το πρόβλημα εντοπί- 
ζεται στη σταθερότητα της απὀ- 
δοσης. ᾿Ετσι, όπως λὲνε οι υπεύ- 
θυνοιτου προγράµµατος, ενώ στη 


διάρκεια µιας πτήσης εντοπίστηκε 
και αντιμετωπίστηκε ἑνας «Εεχθρι- 
κὀσ» πομπὀς, δύο µήνες μετά δεν 
ήταν δυνατὸς ο εντοπισµος του. 
Το πρόβλημα ξεκινά απὀ το ὁτι το 
Αἱ Ω-161 εἶναι σχεδιασμένο να κά- 
γει παρεμβολές στα εχθρικἀ ραν- 
τάρ, ενώ ταυτόχρονα να παρακο- 
λουθείτις εκπομπές για να µπορεί 
γα εξακριβώνει την αποτελεσµα- 
τικότητα των αντιµέτρων. ΄Ετσι αν 
η αντένα, που παρακολουθεί τις 
εκπομπὲς των εχθρικών ραντάρ, 
δεν απομονωθεί απὀ την αντένα 


ΟΙ ΗΠΑ ΞΕΠΕΡΝΟΥΝ ΤΑ ΟΡΙΑ ΤΗΣ 9Αἰ.:Τ-2 


Στις 28 Νοεμβρίου του περασμέ- 
νου χρόνου, η εἰσοδος σε υπηρε- 
σίατου 131ου Β-52 εξοπλισµένου 
µε πυραύλους ΟΓµί58, έκανε το 
οπλοστάσιο των ΗΠΑ να ξεπεράσει 
τα όρια της 9Α.Τ-2 για πρώτη 
φορά. Η «συμφωνία» αυτή είχε 
υπογραφεί το 1979 απὀ τον Πρό- 
εδρο Κάρτερ και τον Λεονίντ 
Μπρέζνιεφ αλλά δεν εἰχε επικυ- 
ρωθεί απὀ τη Γερουσία των ΗΠΙΑ. 
Το συγκεκριµένο αεροσκάφος εἰ- 
ναιτο 38ο Β-52Η που εξοπλἰστηκε 
με πυραύλους ΟΓμί5δθ. ᾿Ηδη 
υπάρχουν 98 Β-5246 µε τέτοιους 
πυραύλους και αναμένεται η τρο- 
ποποίηση ἄλλων 653 Β-52Η για την 
εκτόξευση Των υποηχητικὠν αυτών 
πυρηνικών πυραύλων. 

Ο πρὀεδρος Ρέηγκαν γνωσταποί- 
ησε την πρὀθεσἡ του να υπερβεὶ 
τα ὁρια της «συνθήκης» αυτής τον 
περασμένο Μάιο, ύστερα απὀ 
εξακρίβωση αντὶστοιχων παραβά- 
σεων απὀ τη µεριάτων Σοβιετικών. 
Οι ΗΠΑ μπορούν να ξαναβρεθούν 
µέσα στα όρια της 8ΑἰΤ-2 αν 
αποσυναρµολογήσουν ἑνα απὀ τα 
υποβρύχια Της ηλικιωµένης κλά- 
σης Ποσειδών, µία πρακτική που 
έχει επαναληφτεί στο παρελθὀν. Η 
κλάση Ποσειδών διαθέτει 16 πυ- 
ρηνικοὺς πυραύλους, ανά υποβρύ- 
χιο, ενώ κάθε Β-52 φἑἐρει 12 πυ- 


ο σον νο συ... 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΤΟΥ Β-1Β 


των Πηλεκτρονικὠν αντιµέτρων, η 
τελευταΐα μπορεί να εμποδίζει τη 
λειτουργία της πρώτης. Γίνονται 
ἠδη μελέτες σε θάλαμο χωρὶς ηχώ 
και το πρὀβλημα αναμένεται να 
λυθεὶ περίπου µὲἐσα στον Ιούνιο. 
Ἓνα ἆλλο πρόβλημα εμφανίστηκε 
στο σύστημα προειδοποίησης 
επερχόµενου πυραύλου, που ἔχει 
ενσωματωθεί στο ΑΙ Ω-161, όταν 
δίνονται λανθασμένοι συναγερμοί. 
Αυτό εἶναι σοβαρὀὸ διότι απὀ αυτό 
το σὐστημα «αποφασίζεται» η 


εκτόξευση των αερόφυλλων και 
των φωτοβολίδων Αρχικά ἐγιναν 
δοκιμές σ᾿ ἑνα 0-141 και κατόπιν 
σ᾿ ἑνα Β-ΊΑ. Μάλιστα στο δεύτερο 
τα αποτελέσµατα ήταν πολύ χειρό- 
τερα, μᾶλλον λόγω της μεγαλύτε- 
ρης ταχὐτητάς του. Γίνονται μελὲ- 
τες για την αντιμετώπιση του προ- 
βλήματος. 

Προς το παρόν η αξιοπιστία του 
ΑΙ 9-161 κυμαίνεται στο 60-70ύ96 
ενώ πρέπει να εἶναι ανάμεσα στο 
80 και στο 9096. 


ραύλους ΟΓμµἱ886. Το περασμένο 
καλοκαἰρι ο Λευκός Οἰἶκος διέταξε 
τη διάλυση του υποβρυχίου 959 
Θα8πι Β8ΥΡωΓΠ για να µην υπερβεί 
τα ὁρια µε την καθἐλκυση του 09095 
ΑΙᾶςκατης κλάσης Ττιάεπι. Αξιω- 
µατούχοι όµως της κυβέρνησης 
των ΗΠΑ δήλωσαν ὅτι δεν υπάρ- 
χουν σχέδια για τη διάλυση περισ- 
σότερων υποβρυχίων Ποσειδών. 

Η υ8ΑΕ θέλει να απομακρύνει τα 
98 παλιά Β-52Η µε ΑΙ ΟΜ (αἰι |8- 
υποῖθα οΓυ5θ πιἰς5||) στις αρχές 
της δεκαετίας του 1990 καθώς το 
Β-18 θα μπαίνει σε υπηρεσία µε 
ικανοποιητικά μεγἆλο βαθµό. 

Τα υπόλοιπα 69 Β-524 που τώρα 
τους έχουν ανατεθεἰ στρατηγικές 
αποστολές διείσδυσης και πυρη- 
νικής κρούσης, θα εκσυγχρονι- 
στούν για να χρησιμοποιηθούν σαν 
συμβατικά βομβαρδιστικά, 
Διάφοροι ενδιαφερόμενοι ὑπο- 
στηρίζουν ότι θα ἦταν πιο οικονο- 
μικός ο παροπλισμός όλων των 167 
Β-524 µἐχριτο 1989 µε παράλλη- 
λη αγορἁἀ 32 πρόσθετων Β-18. 
Όμως η ὠ8ΑΕ φαΐνεται αποφα- 
σισµένη να µην αγοράσει άλλα Β- 
18, πἐρα απὀ αυτά που έχει προ- 
γραμμµατίσει, προτιμώντας να δια- 
θέτει κονδύλια για τα 132 προη- 
γμένα βομβαρδιστικἁ ΑΤΒ που ἧδη 
κατασκευάζονται απὀ τη ΝΟΠΙΗΓΟΡ. 


ο ο ο ο ο ο. 


ΚΑΤΕΠΕΣΑΝ Ε-4 ΚΑΙ Ε-104 


ΤΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


Το δίµηνο που πἐρασε ἦταν απὀ τα πλέον άτυχα για την Πολεμικἡ 
μας Αεροπορἱα, η οποία ἐχασε δύο μαχητικά αεροσκάφη: Ένα Γ-4Ε 
ὅτις 25 Ιανουαρίου και ένα Ε-104 δύο ημέρες αργότερα. Το ατύχημα 
του Φάντομ έγινε βόρεια των Σποράδων νήσων κατὰ τη διάρκεια 
νυχτερινής αποστολἠς πάνω απὀ το Αιγαίο. Λίγη ώρα µοτά την απο- 
γείωση του αεροσκάφους απὀ τη βάση της Λάρισας, Τα επίγεια ραντάρ 


ἔχασαν το ἴχνος του, ενώ αυτό πετούσε σε µικρή απόσταση απὀ ἀλλο 
αεροσκάφος. Για άγνωστη αιτία το αεροσκάφος κατέπεσε στη θάλασσα 
µε αποτέλεσµα να αγνοούνται οι χειριστὲς Βασίλης Χρηστίδης (Σµη- 
ναγός) και Ευάγγελος Ατματζάκης (Υποσμηναγός) της 110ΠΜ. 

Σαν πιθανότερες αιτίες φέρονται να εἰχε υποπέσει ο χειριστής σε 
κατάσταση νθγί]ᾳο (απώλεια προσανατολισμού στο χώρο), ἡ να ση- 
μειώθηκε κάποια σοβαρἠ μηχανική βλάβη, πράγµα λιγότερο πιθανὀ, 


Το δεύτερο ατύχημα ἐγινε στις 


27 Ιανουαρίου ὅταν ἑνα Ε-Ί04 3 


κατέπεσε στην περιοχἠ Αγία Μαύρα Ανδραβίδας στη διάρκεια εκπαι- 
δευτικής πτήσης. Χειριστής ἦταν ο σμηναγὸς Θεόδωρος Μπέκος,ο 
οποἱος σώθηκε χρησιμοποιώντας το εκτινασσόὀμενο κἀθισµα. Το Ε-{0ά 
βἰχθ απογειωθεἰ απὀ τη βάση του ᾿Αραξου και ανήκε στην 116/ΙΜ. 


ΕΚΔΟΣΗ ΑΕΝΜ ΤΟΥ 6.222 


Η Αθγῄα|ία διαπραγματεύεται µε 
την ιταλική κυβέρνηση κονδύλιο 
ύψους 60 εκατομ. δολαρίων, που 
θα της επιτρὲψει να εξελἰξει την 
ἐκδοση ΑΕΝΝ του 4.222. Το κον- 
δύλιο αφορά αλλαγὲς στο αερο- 
σκάφος, αλλά η Αει]αίί έχει κάνει 
απὀ κοινού µελέτη µε τη βρετανι- 
κἡ Μ4Γοοπί για την τοποθέτηση 
ραντάρ και κομπιούτερς ανάλογων 
µε αυτά που εἶχαν τοποθετηθεὶ 
στο ΝίπιΓγοά ΜΚΑ. 

Αυτή η νἑα έκδοση του «.222 θα 
επιχειρεἰ μαζί µε το Ε-3Α 9θηίτγ 
καλύπτοντας περιοχὲς που το τε- 
λευταίο δεν µπορεί, Στη συνέχεια 
θατου µεταβιβάζει τα στοιχεία για 
επεξεργασία. Σε περίπτωση που 
δεν υπάρχει Ε-3Α, τα στοιχεία αυτά 
μπορούν να μεταβιβαστοὺν σε 
επίγειο σταθμὀ., Η τιµή του 4.222 
ΑΕΝΝ θα εἶναι το ἑνα τρίτο της τι- 
µής του Ε-3Α και φυσικά αυτό θα 
προορἰζεται για χώρες που δεν 
μπορούν να ανταπεξέλθουν σε 
δαπάνες για την απὀκτηση ακριβών 
συστηµάτων ὁπως το Φ6ΠΙΓΥ. Η 
Ιταλική Πολεμική Αεροπορία ὅεν 


ἐχει εκδηλώσει επίσημα ενδιαφὲἑ- 
ρον αλλά ενδιαφέρεται για την 
αγορά πέντε αεροσκαφών ΑΕΝΝ, Η 
ΑεγῃΒΙί8 προβλέπει µια αγορά 60 
αεροσκαφών στα επόμενα 15 χρόὸ- 
για. 

Στις αλλαγὲς συμπεριλαμβάνονται 
αλλαγή γραναζιών και ελίκων των 
κινητήρων, τοποθότηση ψηφιακών 
ηλεκτρονικών στο κὀκπιτ, αυξημέ- 
νη δυνατότητα ψύξης καθώς και 
μερικές αεροδυναμικὲς Τροπο- 
ποιήσεις. 

Το 4.225 6α έχει µια περιορισμένη 
δυνατότητα επεξεργασίας στοι- 
χείων του ραντάρ πράγμα που το 
κάνει ικανὸ να παρακολουθεί πε- 
ριορισμένο αριθµό στόχων. Θα εἰ- 
ναι ετοιμοπαράδοτο σε 5 χρόνια 
απὀ τη στιγµἠ της έναρξης του 
προγράµµατος αν χρησιµοποιη- 
θούν τα συστήµατα της ΜαΓοοῃ!. 
Υπενθυμίζεται ὅτι η ΑεγίῖΒ]/8 συ- 
νεχίζει τις προσπἀθειὲς της να 
πουλήσει 52 αεροσκάφη στην 
Τουρκία, που θὲλει να κατασκευ- 
αστούν στα εργοστάσιἁ της ὕστερα 
απὀ ἁδεια. 


ΕΥΡΩΠΑΊ’ΚΟ ΠΟΛΙΤΙΚΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΤΙΙ:Τ-ΒΟΤΟΒ 


Πέντε ευρωπαϊκές χώρες µελε- 
τούν την κατασκευἠ ενός πολίτι- 
κού αεροσκάφους ΙΠί-γοίογ, που 
θα μπορούσε να κάνει την παρθε- 
νική του πτήση σε πέντε χρὀνια αν 
εγκρινόταν η χρηµατοδότησἡ του 
απὀ τις αντίστοιχες κυβερνήσεις. 
Το αεροσκάφος λἐγεται ΕωΓοίατ 
(Εµίορεβη ΕμίμΓθ Αάναποθά Βο- 
ἴοΓοΓβ{{) καιθα µπορεί να µεταφέ- 
ρει 25 επιβάτες σε απὀσταση 600 
μιλίων µε ταχύτητα 300 µ.α.ω. Θα 
απογειώνεται καιθα προσγειώνεται 
σε ελικοδρόµια στο κέντρο των πό- 
λεων σαν ελικόπτερο καιστη συνέ- 
χεια θα πετάει σαν κανονικό αε- 
ροσκάφος. Οἱ ἑξι εταιρἰες που εν- 
λα εἶναι η Αθγἰία]ία, 

Λι μδία, ΑοΓοδρβείἱαἱθ Ο0ΑΦΑ, 

Β και Λ/θδίΙαπά. 

Αν το πρόγραµµα μελετών επιτύχει 
το ΕιτοίαΙ θα μπορεί να µπει σε 
υπηρεσία στα τέλη της δεκαετίας 
του 1990. Θα εξαλείψει την ανάγκη 
µετάβασης απὀ την πόλη στα πε- 
ριφερειακἀ αεροδρόμια καιθα αν- 
τικαταστήσει τα ελικόπτερα σε 
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μακρινές πτήσεις πάνω απὀ θά- 
λασσα. 

Τα αρχικά σχέδια προβλέπουν μὲ- 
γιστο βάρος απογείωσης 22.000 - 
24.000 λιβρών (το μισὸ του αντὶ- 
στοιχου ν-22 Ο5ΡΙ8Υ των ΗΓΙΑ) και 
χωρητικότητα 19-25 επιβατών. Η 
οροφή πτήσης εἶναι στα 24.600 πό- 
δια και η µἐγιστη ακτίνα ταξιδιού 
με συμβατική απογείωση είναι 
3,700 μίλια. Η τιµή αγοράς αναμὲ- 
νεται να είναι 1.15 φορὲς αυτή 
ενός ελικοπτέρου, µε ανάλογη 
χωρητικότητα, το κόστος λειτουρ- 
γίας ανά ώρα το 84560 αυτού του 
ελικοπτέρου ενώ το κόστος λει- 
τουργίας ανά μίλι το 42960 του ελι- 
κοπτέρου. 

Οι προδιαγραφὲς οδηγούν στην 
επιλογή δύο κινητήρων µε 29200 
ἵππους στον ἆξονα, ο καθένας. Η 
πιθανότερη επιλογή Θα εἶναι ο 
ΗΤΜ 9322 των Βοιϊ Βογος / 
Τωτροπ]εο. 

Σχετικά µε το ν-22 Ο5Ρ18Υ, οι µη- 
χανικοί περιμένουν μεγαλύτερες 
επιδόσεις απὀ το ΕιΓΟΙ8: γιατί θα 


μπορέσει να ενσωματώσει πιο 
μοντέρνα τεχνολογία και γιατὶ δεν 
θα πρέπει να ικανοποιήσει τους 
στρατιωτικούς περιορισμούς του 
Ο5ρί8Υ. 


Φυσικά η ΕωγοίαΓ θα πρέπει πριν 
προχωρήσει στο πρὀγραμμά της 
γα εξετάσει την πιθανότητα υπε- 
ροχἠς ενὸς αεροσκάφους µε πτὲ- 
ρυγες -Χ. 


ΠΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΣΟΔΩΝ ΤΩΝ ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 


Το κύμα τρομοκρατίας, το πυρη- 
γικὀ ατύχημα του Τσερνομπίλ και 
η συνεχόμενη πτὠση της τιµής του 
δολαρίου θα έχουν σαν συνέπεια 
τη µείωση των εσόδων των αερο- 
πορικών εταιριών κατά 1.3 δις δο- 
λάρια µέσα στο 1986, σύμφωνα µε 
προβλέψεις της ΙΑΤΑ. Τα µέτρα 
ασφαλείας των εταιριών αυτών και 
των αεροδρομίων κοστίζουν ἆλλο 
1δις δολάρια το χρὀνο. Οι εταιρἰες 
προβλέπεται να µεταφἑρουν το 
19696, 9,506 περισσότερους επιβά- 
τες απὀ το 1986, ενώ κάτω απὀ 
κανονικὲς συνθήκες η αὐξηση εἰ- 
ναι 6,900. 

Πιο συγκεκριµένα ΠΙΑΤΑ προβλέἐ- 
πει γιατις διεθνείς πτήσεις, ζημιές 
της τάξης των 600-800 εκατομ. 
δολαρίων, σε σύγκριση µε τα 200 
εκατομ. δολάρια κέρδος που εἶχαν 
αποφέρειτο 1985. 

Εἰναι αδύνατον να προσδιοριστεί 
ακριβώς η συµµετοχή, που εἶχαν 


στην πτώση της αναμενόμενης κί- 
νησης, Το δολάριο, το Τσερνομπίλ 
καιη τρομοκρατία. Ὅμως δεδομέ- 
γου ότι το ποσοστὸ επιβατών απὀ 
τις ΗΠΑ ἦταν πολύ μικρὀ, εἶναι 
πολὺ πιθανό η µείωση να οφείλεται 
κατά το µεγαλύτερο ποσοστὀ στο 
φόβο που προκαλεί η τρομοκρατία. 
Τα µέτρα ασφαλείας, που έχουν 
ληφτεί στις ΗΠΑ υπολογίζεται ότι 
κοστίζουν ετησίως 400 εκατομμύ- 
ρια δολάρια. Το κόστος αυτό µε- 
ταφέρεται στον καταναλωτή µε- 
γαλώνοντας τις τιμές των εἰσιτη- 
ρίων και μειώνοντας την αεροΠΟ- 
ρικἡ κίνηση. Σ᾽ αυτήν την πρακτικἡ 
υπάρχει και ο αντίλογος που λέει 
ότι η τρομοκρατία στρέφεται 
εναντίον του κράτους και ἀρα δεν 
επιτρέπεται να επιβαρύνεται ο 
επιβάτης για την άμυνα, που πρὲ - 
πει να του προσφἑρει το ἰδιο το 
κρατος. 


Η ΒΟΕΙΝΑ ΚΕΡΔΙΣΕ ΤΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟ ΓΙΑ ΤΟ ΝΕΟ 
ΠΡΟΗΓΜΕΝΟ ΠΥΡΑΥΛΟ 9ΒΑΜ-2 ΤΗΣ υ5ΑΕ 


Η Βοθίπα, τελικά, κἐρδισε το δια- 
γωνισμὸ για την εξέλιξη του 
ΘΒΑΜ-2 (ΒΠποτί Βαπαε Αἰἴβοκ 
ΜΙδ5ΙΙ6) που θα εξοπλίσειτο Β-18Β 
και τα μελλοντικὰἀ στρατηγικά 
βομβαρδιστικά. Αντίπαλοι στο δια- 
γωνισμὸ ἦταν η ΜοΒΏοηπεΙ! Ώο- 
υαἱα5 καιη ΜαΠΙπ ΜαΓἱεΙἴ8. 
Το συνολικὀ κόστος του προ- 
γράµµατος ανέρχεται σε 2.4 δις 
δολάρια συμπεριλαμβανομένων 
των δοκιμών σε ἑνα Β-18Β. Η Ι/ΘΑΕ 
σκοπεύει να αγοράσει 1633 απὀ 
τους νέους αυτούς πυραύλους, µε 
έναρξη της επιχειρησιακής ετοιμὀ- 
τητας Το Μάρτιο του 1992 
Η πρώτη πτήση του ΘΒΑΜ-2 προ- 
γραμματίζεται για το 1989, Ο πύ- 
ραυλος σχεδιάστη κε για εκτόξευ- 
ση απὀ ἑναν κοινό περιστροφικὀ 
εκτοξευτή, που έχουν ὁλα τα 
στρατηγικἀ βομβαρδιστικἁ της 
υ8ΑΕ, και που κατασκευάζεται 
απὀ τη Βοεἰπα. Ο ΘΒΑΜ-2 εἶναι 
ένας υπερηχητικὸς πύραυλος αέ- 
ρος - επιφανείας εξοπλισµένος µε 


µία πυρηνικἡ κεφαλἠ και σχεδια- 
σμὲνος να διαπερνἀ την αντίπαλη 
άμυνα και να πλήττει στόχους µε 
καλή αντιαεροπορική άμυνα απὀ 
ασφαλή απόσταση. Θα εἶναι ο αν- 
τικαταστάτης του ΑΑΜ-6ΘΑ 
ΘΒΗΑΜ-Α της Βοείπα που εξοπλἰ- 
ζειτα Β-52καιταξ-ΊΊΤτης ΘΑΟ. 
Θα ἐχειτο ἰδιο µήκος αλλάτα 2/3 
του µεγέθους του ΘΗΑΜΝ-Α λόγω 
μείωσης της διαμέτρου. Το συνο- 
λικὀ βάρος μειώνεται απὀ 2.200 
λίβρες σε 1.800 µε τη χρήση συν- 
θετικών υλικών. 

Το Κογκρέσο των ΗΠΑ ζήτησε από 
την Ι98ΑΕ να μελετήσει αν είναι 
συμφέρουσα η τροποποίηση Των 
ΘΗΑΜ-Α, αλλά η απάντηση εἶναι 
μάλλον αρνητική. 

Ο αριθµός Των ΘΒΗΑΜΝΙ-Α στο 
οπλοστάσιο των ΗΠΙΑ εἶναι χαµη- 
λός, εξαιτίας των πολλὠν δοκιμών 
αλλά και της χρησιμοποίησης των 
κινητήρων των ΘΒΑΜ-Α σαν το 
πρὠτο τµήµα του συσπήµατος πρὀ- 
ωσης του ΑΦΑΤ. 


ΟΙ ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ ΤΟΥ 747 ΤΗΣ ΑΙΒ-ΙΝΟΙΑ 


ΕΚΑΝΑΝ Ο,ΤΙ ΜΠΟΡΟΥΣΑΝ 


Οι χειριστες του 747 της ΑἰΓ-Ιπαία 
που συνετρίβη στον Ατλαντικό στις 
23 Ιουνίου 1986, ἐκαναν ὁτι μπο- 
ρούσαν για να σώσουν το αεροσκά- 
φος καιτους επιβάτες, ακόµη και 
µετά την έκρηξη που αχρήστευσε 
όλα τα ζωτικά συστήµατα του αε- 
ροσκάφους. Σύµφωνα µε τα στοι- 
χεία, που προέκυψαν απότην εξὲ- 
ταση του ναυάγιου, τα σπὀιλερς 
ἠταν σηκωµένα, πιθανόν για να 
ελεγχθεί µια κάθοδος κινδύνου, 
αλλά απὀ ὁτι Φφαΐνεται η κατα- 
στροφή του μπροστινούὐ μέρους 
του αεροσκάφους και η βλάβη των 
υδραυλικὠν και των συστηµάτων 
Ελέγχου δημιούργησαν συνθήκες 
κάτω από τις οποίες το πλήρωμα 


δεν μπόρεσε να ελέγξει το αερο- 
σκάφος. 

Η αναφορά λέει ότι µια ισχυρή 
ἔκρηξη θα μπορούσε να καταστρὲ- 
Ψειτο σύστημα παροχής οξυγόνου 
και όταν οι χειριστὲς φόρεσαν τις 
μάσκες τους (διαδικασία εκρηκτι- 
κἠς αποσυμπίεσης) δεν τους διο- 
χετεύτηκε αἐρας πλούσιος σε 
οξυγόνο. Στα 31.000 πόδια κάτω 
απὀ πιεστικὲς συνθήκες ο χρόνος 
που µπορεί να κρατήσει κανεὶς τις 
αισθήσεις του, σε περίπτωση ἑλ- 
λειψης οξυγόνου, εἶναι 30 δευτε- 
ρόλεπτα. 

Το µαγνητόφωνο του κόκπιτ ἐδει- 
ξε ότι δεν υπήρχε η παραμικρή 
ἐνδειξη βλάβης πριν την ἐκρηξη. 
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ΤΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΤΗΤΙΚΩΝ ΔΟΚΙΜΩΝ ΤΟΥ Μ0-87 ΑΡΧΙΣΕ 


Στις 23 Οκτωβρίου 1986 το πρὠτο 
Μ0-87 βγήκε απὀ το υπόστεγο στο 
ἱοηᾳ Β68οΠ της Ο8Ιογπίᾶ, και 
στις 4 Δεκεμβρίου ἔκανε την παρ- 
θενικἠ του πτήση εγκαινιάζοντας 
το πρὀγραμµα των πτητικὠν δοκι- 
μών, 


Το πρωτότυπο ΜΌ-87 ἑχει δύο κι- 
νητήρες ΡΔΛ «Τ8Ό-2176 ὡσης 
20850 λιβρὠν ο καθένας. Οποιοσ- 
δήποτε κινητήρας ΡΔΝ ϱΤΒΏ της 
σειρὰς -200 εἶναι συμβατὸς, αλλά 
αναμένεται ὁτι ο -2176 Θα εἶναι η 
δημοφιλέστερη επιλογή. Εξαίρεση 


Το ΜΩ-87 εἶναι το πέµπτο µέλος 
της οικογένειας του ΜΌ-80 µετά 
το ΜΌ-81, το ΜῦΌ-8ο, το ΜΟ-83 
και το ΜΏ-Β8. Κατασκευάζεται 
στις ἴδιες γραμμὲς παραγωγἠς µε 
τα ἄλλα Μ0-80. Σημαντικὲς εξω- 
τερικὲς διαφορὲς εἶναι το κατά 
17 πὀδια μικρότερο µήκος της 
ατράκτου, η κατά 10 ἵντσες επὲ- 
κταση του κάθετου σταθερού πάνω 
απὀ το οριζόντιο οὐραίο τµήµα 
καθὠς και η νἑα αεροδυναµικἡ 
κατάληξη της ατράκτου που θα 
υιοθετηθεί απὀ όλα τα µοντέλατης 
σειρὰς ΜΟ-80. Το μέγιστο βάρος 
απογείωσης θα εἶναι 140.000 λὶ 

βρες µε δυνατότητα αὐξησης μὲ. 
χριτις 149.500. Η ακτίνα ταξιδιού 
του ΜΏ-87 υπολογίζεται σε 2.700 
μίλια και η διαδρομή απογείωσης 
µε πλήρες φορτίο σε 6.000 πόδια. 


αποτελούν οι πρὠτοι πελάτες 
Αιιδίγίαπ Αἰγιίπες και ΕἰππᾶίΓ που 
θα προτιµήσουν τον -ο19 µε ώση 
21.700 λιβρὠν. Το σύνολο των πα- 
ραγγελιών για το ΜΩ-δ87 εἶναι 26 
αλλά η ΜΏΟ προβλέπει να αυξηθεὶ 
γύρω στις 190. Τα κοινά χαρακτη- 
ριστικἁ µε τα υπόλοιπα ΜΌ εἶναι 
το ατού της ΜΌΗΩ για την προώ- 
θηση του ΜΌ-87. ᾿Ηδη όλοιοιπε- 
λάτες του ΜΌ-87 έχουν στο στὀλο 
τους αεροσκάφη της σειράς ΜΌ- 
80. Εξάλλου το ΜΟΌ-87 θεωρείται 
σαν ο αντικαταστάτης των μοντὲ- 
λων -ᾱ0, -40, -50 του Ὀς-9. Το 
ΜΕ-87 θα ἐχει τους ἴδιους εξο- 
µοιωτές πτήσης, Τα ἴδια µηχανή- 
µατα επίγειας εξυπηρέτησης και 
τα περισσότερα απὀ Τα ανταλλα- 
κτικἀ του ΜΟ-80. 


ΠΑΝΟΡΑΜΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣ ΣΤΟ ΚΟΚΠΙΤ 
ΤΩΝ ΜΑΧΗΤΙΚΩΝ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Η Μο Ὀοηπεί| Ώοιαίας προτείνει 
ένα μεγάλο ηλεκτρονικό πίνακα - 
οθόνη για την μπροστινή κονσόλα 
του κὀκπιτ των μελλοντικών µαχη- 
τικὠν, Ο συνδυασμὸς των απεικο- 
νίσεων θα προσφἑρει στο χειριστή 
µία πολύ ενημερωμένη εικόνα του 
πεδίου της μάχης, ενώ ταυτόχρονα 
αυτὸς θα µπορεί να απασχολείται 
µε τα ειδικἀ στοιχεία ἄφεσης 
ὁπλων - προσβολής στὀχου της 


συγκεκριμένης αποστολής. 
Η οθόνη αυτή θα εἶναι ανάλογη µε 
μία κοινἠ οθόνη τηλεοράσεως 19 
ιντσών, και θα αντικαταστήσει το 
πλήθος των ενδεἰξεων καϊιτων ορ- 
γάνων που πρέπει να παρακολου- 
θεί ο χειριστής. 

Ἔτσι για παράδειγµα, αγγίζοντας 
με το δἀκτυλὀ του τον κωδικό ενός 
φιλικού σμήνους που πετάει εκεἰ- 
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νη τη στιγµή και, προσφέροντας τη 
λέξη «ΓβΟἱΟ» το σύστημα ασυρμά- 
του θα συντονίζεται στην κατάἀλ- 
ληλη συχνότητα για να αποκατα- 
σταθεί η επικοινωνία μαζί του. 
Επίσης αν το ραντάρ εντοπίσει ένα 
στόχο, το σύστημα θα τον ανα- 
γνωρἰσει ταυτόχρονα και θα τον 
απεικονίσει στο χάρτη, στην πρα- 
γµατική του θἐση, 

Αυτή η οθόνη µε επιφάνεια 300 


τετρ. ιντσὼν εξασφαλίζει 10 φορὲς 
μεγαλύτερη επιφάνεια απὀ αυτή 
της μεγαλύτερης οθόνης, που 
υπάρχει σήµερα σε μαχητικὀ, 

Στὀχος της Μο Ὀοηπεί! Ώουα[85 
εἶναι να εξοπλἰσει µε τέτοιες οθό- 
νες το Ε-1Ί5Ε το οποίο προς το 
παρὀν διαθέτει ολογραφικὀ ΗὺΟ, 
μονοχρωμικὲς οθόνες των 6 |ν- 
τσὼν και τρεις έγχρωμες οθὀνες. 


Η σουηδική Βο/ο/5 ἐλαβε παραγγελία απὀ τον αμερικανικὀ στρατὸ 
για την κατασκευή αντιαρµατικώὠν πυραύλων Βή/, αξίας 1,7 εκατ 
δολαρίων. Οι πὐραυλοι αυτοί Θα δοκιμαστούὐν στα πλαϊσια 
εκσυγχρονισμού και αντικατάστασης των αντιαρματικών πυραύλων 
που χρησιµοποιεί[ο αμερικανικὀς στρατός. Στη φωτογραφία βλέπουμε 
το αποτέλεσµα Του πλήγµατος ενός πυραύλου Β/Ι! σε ἆρμα μάχης. 


σα ποὶ 


Το πρὠτο Μιράζ 2000Ν παραγωγής παραδόθηκε απὀ τη Ντασό στη 
γαλλική πολεμική αεροπορία το Φεβρουάριο. Το 2ΟΟΟΝ εἶναι η 
ἐκδοση βομβαρδιστικού χαμηλού ύψους του απλοὺ 2000, µε την 
πρὀσθετη δυνατότητα εκτὀξευσης του πυρηνικού πυραύλου ΑΞΜΡ. 
Διαθέτει το ραντάρ Αντιλόπη των Ε9Ο / ΤΗΟΠΙΡΦΟΠ Ο9Ε για πτήση 
αυτόματης αποφυγής Των ανωμαλιών του εδάφους, 


ΟΙ ΠΟΛΙΤΕΣ ΖΗΤΟΥΝ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΕΝΑΕΡΙΟ 


ΧΩΡΟ ΣΤΙΣ ΗΠΑ 


Οι αεροπορικὲς εταιρίες αλλά και 
οι ενδιαφερόμενοι απὀ τον τοµέα 
της Γενικής Αεροπορίας, πιέζουν 
τα στρατιωτικἀ σώματα των ΗΠΑ να 
επαναπροσδιορίσουν τον απόλυτα 
αναγκαίο εναέριο χώρο που χρειά- 
ζονται γιατις δραστηριότητες τους 


όσο το δυνατόν καλύτερη εκµε- 
τἆλλευση των χώρων αυτών, λόγω 
των αυξημένων αναγκών της Πο- 
λιτικής Αεροπορίας. 

᾿Ἠδη η Πολεμική Αεροπορία, το 
Ναυτικό και το Σώμα Πεζοναυτών 
των ΗΠΑ, ετοιμάζουν την απάντη- 


1) 


Ι 


ο... καθὼς και να φροντίσουν γιατην  σή τους σ᾿ αυτές τις απαπτήσεις. 


ο ο ο ο ο ος ο ο καν” 


ΤΟ ΠΡΩΤΟ ΕΟΚΚΕΒ 100 ΣΤΟΝ ΑΕΡΑ 


Στις 30 Νοεμβρίου του περασμέ- 
γου χρόνου, Το πρὠτο Πρωτότυπο 
του ΕΟΚΚΕΓ 100 έκανε την παρθε- 
γική του πτήση, που διήρκεσε 2 
ὠρες και 13 λεπτά. Σ᾽ αυτήν το 
πρωτότυπο αεροσκάφος ανέβηκε 
σε ύψος 30.000 ποδιών, ανέπτυξε 
ταχύτητα 0.86 Μαχ (που εἶναι µε- 
γαλύτερη απὀ την ταχύτητα σχε- 
διασμού) και εκτέλεσε στροφὲς 
στη διάρκεια των οποίων καταπονἠ- 
θηκε απὀ θετικἁ φορτία 2ᾳ. Μετά 
την προσγείωση οι υπεύθυνοιτης 
ΕΟΚΚΘΙ δήλωσαν ὁτι οι επιδὀσεις 
του αεροσκάφους ἦταν οι αναµε- 
νόµενες. Το πρόγραµµα των πτη- 
τικὠν δοκιμών θα διαρκέσει 1200 
ὧρες στον αέρα και αναμένεταινα 
ολοκληρωθεί στο δεύτερο εξάµη- 
νοτου 1987, 
Η πρώτη πτήση καθυστέρησε κατά 
5 ολόκληρους µήνες στο αρχικό 
χρονοδιάγραμμα αλλά αυτό οφεὶἰ- 
λεταιστις εκτεταμένες τροποποιή- 


σεις που ζήτησαν π Θνν]ςςαἰγ, η 
ΚΙ Μ καιη Ι)9ΑΙΓ. Η καθυστέρηση 
αυτή θᾳ ϱπηρεάσει µόνο τις παρα- 
λαβές της θψ]5δαΙΓ και γι αυτό 
ΤΟ λὀγο γίνονται ήδη διαπραγµα- 
τεύσεις σχετικά µε το ποσὀ που 
θα της καταβληθεί σαν αποζημίω- 
ση. Τη λίστα των πελατών του 
ΕΟΚΚΕΙ 100 συμπληρώνουν η 4ΡΑ 
καιῃ Ιἱ ΕΟ, εταιρίες που εκµισθώ- 
νουν αεροσκάφη σε ενδιαφερό- 
µενους (Ιθα5ίπᾳ οοππραπ/ες). 

Ο 100θὲσιος διάδοχος του Ε.28 
έχει δύο κινητήρες Βο[!5-Βους 
620-15 Τ8Υγ στο πίσω µέρος της 
ατράκτου και το ουραίο του πτε- 
ρωμα εἶναι σχήματος Τ. 

Ένα δεύτερο πρωτότυπο θα παρει 
επίσης µερος στο πρὀγραµµα των 
δοκιμών. Ο πρὠτος πελάτης, η 
Ῥψ/ίς5βίτ. Θα παραλαβει το πρὠτο 
αεροσκάφος τον ερχόμενο δΔε- 
κέµβριο 


ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΤΟΥ ΒΙΡΕΝ ΣΕ ΟΥΔΕΤΕΡΑ ΚΡΑΤΗ 


Η σουηδικἠ αεροδιαστηµική βιο- 
µηχανία προετοιμάζεται για µία 
συντονισμένη προσπάθεια προώ- 
θησης του «Α9-399 «Ππρεπ, σε 
ουδέτερα κράτη. Φυσικά σ᾿ αυτὸ 
υπάρχει ο ανταγωνισμός απο τα 
αεροσκάφη που εξελιξαν πρὀ- 
σφατα, οι ΗΠΑ, χώρες της Δυτικής 
Ευρώπης και το Ισραηλ. 
Η ακύρωση του προγράµµατος Ε- 
20 Τίοθι5Π8ΙΓΚ της Νοτίπτορ, 
αναμένεται να αυξήσειτις πιθανὸ- 
τητες πωλήσεων σε κράτη, που 
χρειάζονται ἑνα μµικρὀ, ελαφρὀ 
αεροσκάφος πολλαπλών ρόλων 
Αρχικός στόχος είναι τα ουδέτερα 
κράτη της Εωρώπης, όπως η Ελ- 
βετία και η Αυστρἱα αλλά και κράτη 
όπως η Φινλανδία και η Δανία. Πα- 
ρά τις καθυστερήσεις στο πρό- 
γραµµα εξέλιξης το πρὠτο ΕῄίρθΠ 
θα κἀνει την παρθενική του πτήση 
στα τελη αυτού του χρόνου και 
αναμένεται να ενταχθεί στις μοἰ- 
ρες της σουηδικής πολ αεροπο- 
ρίας το 1992 
Το ἄΠἱρεῃ εξελίχτηκε µε σκοπὀ 
την εκτέλεση τριών αποστολών: 
βομβαρδισμοῦ, αναγνώρισης και 
αναχαίἰτισης. Η καριέρατου ἄπίρεη 


υπολογίζεται ὁτι θα διαρκέσει 30 
περίπου χρόνια, χάρη στις προὀὸ- 
ὅους της τεχνολογίας που θα εν- 
σωματώνονται µε το χρονο στο 
αεροσκάφος 

Ένα νέο ραντάρ καινέες τεχνικὲς 
επεξεργασίες των δεδοµένων θα 
επιτρέψουν στο ΟΤίρεπ να ἐχει 
ἑνα ραντάρ πολλαπλής λειτουργι- 
κὀτητας µε ὁλα τα στοιχεία να 
απεικονίζονται σε τρεις ἠτὲσσερις 
το πολύ οθόνες 
Οι Σουηδοὶ ποντάρουν πολύ στη 
δυνατότητα πολλαπλών ρόλων του 
Θτίρεπ. Χάρη σ᾿ αυτή, λἐνε, ολὀ- 
κληρες μοίρες θα μπορούν να αλ- 
λάζουν ρὀλο σε πολύ λίγο χρὀνο 
Βέβαια ο καθένας θα είναι καλύ- 
τερος σε ἑναν τομέα, αλλά θα σι- 
νεχίζει να εἶναι ικανοποιητικὸς και 
στους άλλους 

Αρχικά το Πἱρθῃ θα έχει τα ἴδια 
όπλα µε το ῥΑΦ 37 ΨίΦΦ9εΠ, δηλα- 
δἠ τους πυραύλους ΑΙΜ-9ἱ και 
τον ΘΚΥ/Ι85Π. ΄᾿Ηδη υπάρχει ἑνα 
πρὀγραµµα εκσυγχρονισμού του 
ΘΚΥ/Π85Η που θα τον κρατήσει 
αποτελεσματικὀ μέχρι να γίνει δι- 
αθέσιµος ο ΑΜΒΑΑΜ (ΑΙΜ-120) 
ἡ ἀλλο παρόὀµοιο ὁπλο. 


ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΓΕΡΜΑΝΙΚΩΝ Ε-όΕ 


Η ΜΒΒ πήρε απὀ το Υπουργείο 
΄Άμυνας της Δ. Γερμανίας συµβὀ- 
λαιο ύψους 140 εκατομ. δολαρίων 
για τον εκσυγχρονισμό 75 Ε-4Ε 
ΕΠαπῖοπῃ ΙΙ µε το ραντάρ ΑΡ(-65 
της Ηωσες καθώς και ἆλλο ηλε- 
κτρονικὀ εξοπλισμό, 
Ο εκσυγχρονισμός αυτός θα δώσει 
στα γερμανικά ΡΠαΠΙοπι, που τους 


εχουν ανατεθεί αποστολες ανα- 
χαίτισης, ικανότητα Ιοοκ-άονη / 
5Ποοί-ἄονΠ, και θα τα κρατήσει 
αποτελεσματικά μέχρι την εμφά- 
γιση του ΕΕΑ στα µέσα της δεκα- 
ετίας του ᾿90. Το πρὀγραμµα αυτὸ 
θα αρχίσει το 19898 και θα ολοκλη- 
ρωθείτο 1992 


Η ΓΑΛΛΙΑ ΑΝΑΒΑΘΜΙΖΕΙ ΤΟ ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΤΗΣ ΟΠΛΟΣΤΑΣΙΟ 


Υστερα απὀ πολλές αντεγκλήῆσεις 
του Προέδρου Μιτεράν και του 
Πρωθυπουργού Σιρἀκ, η γαλλική 
κυβέρνηση ενέκρινε κονδύλιο 
ύψους 474 δισ. γαλ. φράγκων (71 
δις δολαρίων) για ἑνα πενταετές 
αμυντικὀ πρὀγραμμµα. στα πλαίσια 
του οποίου θα ενισχυθεί σηµαντικά 
το πυρηνικὀ οπλοστάσιο της 
Γαλλίας. 

Το πρόγραµµα αυτό αρχίζει το 


12 


1987 και τελειώνει το 1991 
Προβλέπει την κατασκευή ενός 
πυρηνοκίνητου αεροπλανοφόρου, 
του ΗἰσΠῃθίίθι, εκσυγχρονισμό του 
στόὀλου των πυρηνικών υποβρυχίων 
µε πυρηνικοὺς πυραύλους Μά ἑξι 
κεφαλών ο καθένας͵ κατασκευή 
µιας νέας κλάσης λιγότερο 
ευπρόσβλητων πυρηνικών 
υποβρυχίων που Θα εξοπλιστούν 
µε τους πυραύλους Μ5, 12 


κεφαλών ο καθένας͵, και 
ολοκλήρωση του προγράµµατος 
Η4Ιο5, δηλαδή των πυρηνικών 
πυραύλων μεγάλης ακτίνας 
δράσης 

Η Αεροπορία και το Ναυτικό θα 


αγορασουν διαφορετικὲς 
παραλλαγὲς του Βαίαἰ6, και ἑνα 
νεο αεροσκαφος ΑΕΝΝ (Ε-3) ενώ 
γίνεται για πρὠτη φορά λόγος για 
πρόγραµµα παραγωγής χημικών 
όπλων. 


Η Μακντόνελ Ντάγκλας πρόκειται σύντομα ν ᾽ αρχίσει την παραγωγή 
µιας βελτιωμένης ἐκδοσης του συστήµατος εντοπισμού στόχων και 
καθοδήγησης ὁπλων που χρησιμοποιεί το Ε-άα ΥΜΙΙά ννε8ςεΙ της 
υ5ΑΕ. Πρόκειται για τον επεξεργαστἠἡ σήματος 6Ρ-1674/ΑΡΗ-4/ 
της ΒΡΕΓΙΥ που µπορεί να εκτελεί περισσότερες απὀ ἑνα 
εκατομμύριο εντολὲς ανᾶ δευτερόλεπτο και εἶναι ο ταχύτερος 
κομπιούτερ της κατηγορίας του, σύμφωνα µε την Μακντόνελ 
Νταγκλας. Το Ε-άάα που βλέπουμε εδὼ μεταφέρει πυραύλους 
ΑΞΜ-4δΑ 9ΛΗΓΙΚ8, αντιραντᾶαρ δἰ8Πόα8Γα, ατρακτίδιο Η/Ν πολέμου 
ΑΝ/ΑιΙ Ω-119. πύραυλο ΑΞΜ-658 Μανογίοκ (ΤΝ συίάθα και ΑαΜ- 


88Α ΓΠ8ΓΠΙ (αντιραντάρ). 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


ΝΕΟ ΠΟΛΩΝΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ 


μάλλον για ἰωγοο]εῖ. Υπάρχουν δύο 
σηµεία ανάρτησης κάτω απὀ κἆάθε 
πτέρυγα, ενὼ κάτω απὀ την 
ἄτρακτο µπορεί να τοποθετηθεί 
ατρακτίδιο µε πολυβόλο. Η θέση 
του εκπαιδευτή ἐχει τοποθετηθει 
ψηλότερα απὀ αυτή του Ι5ΚκΓ8 
πιθανώς για να βελτιωθεί η 
ορατότητα, 


Το νὲο εκπαιδευτικὀ / ελαφρο 
βομβαρδιστικὀ της Πολωνίας 
λέγεται |-22 και έχει μεγάλη 
ομοιότητα µε το ΑἱρῃΠα ὁθί, το 
ΙΑ.:63 Ρᾶπιρ8 αλλά και το Τ9-11 
ΙΚΓ8 απὀ το οποίο προέρχεται και 
θα αντικαταστήσει. Είναι 
δικινητήριο και η ανάλυση 
Φωτογραφιών δείχνει ότι πρὀκειται 


Το ακροβατικὸ σµῆνος της ΒΑΕ, Πεα Α/Τονν, τροποποίησε τα 
αεροσκάφη του (8Αε Ηθννκ) για να μπορούν να μεταφέρουν δύο 
πυραύλους αἑρος - αέρος ΑΙΜ-9 Σαϊντγουάιντερ και ἕνα κοιλιακὀ 
πυροβόλο ΑἄεΠ Των 30 ΠΠ, Φυσικά Τα «Κόκκινα Βέλη» δεν Θα 
εκτελούν τα ακροβατικά τους οπλισμὲνα αλλά Θα ἐχουν απλώς τη 
δυνατότητα ὥστε να αξιοποιηθούν σε περίπτωση σύρραξης. 


ΝΕΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΓΙΑ ΤΗ ΒΟΜΒΑ ΡΑΝΕΝ/ΑΥ 


τότητα θλέγχου Θα βελτιστοποιή- 
σει τα χαρακτηριστικἁ διείσδυσης 
του ὀπλου καιθατο κἀνειικανὀ να 
καταστρέφει κατασκευὲς απὀ 
μπετόν µε μεγαλύτερη αποτελε- 
σµατικόοτητα απ᾿ ότι σήµερα, 


Η Τοχας Ιηβἰτωπιεπίς δημιουργεί 
γὲο δο/ἵν/8{θ που θα επιτρέψει τον 
ἐλεγχο της γωνίας προσβολής και 
πρὀσκρουσης της βόμβας 48Ι/-24 
Α/Β ΡανεννΒν ΙΙΙ που κατευθύνε- 
ται µε ακτίνες Ι856/, Αυτή η δυνα- 


ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ 
ΠΙΑΡΑΤΗΡΗΤΗΣ 


Διπλό Παιχνίδι της Τουρμίας στην Όριοθέτηση των 

Θαλάσσιων Συνόρων. 
Η Τουρκία ενισχύει τις σχὲσεις της µε τις δὺο υπερδυνάµεις 
υπογράφοντας συμφωνία για τον καθορισμὸ της θαλάσσιας 
οικονοµικής ζώνης των δὺο χωρὼν στα 200 μίλια, ενὼ 
αναμἔνεται να πραγματοποιήσει επίσηµη επἰσκεψη στις ΗΠΑ 
ο πρὀεδρος Εβρὲν, ἴσως το Μάιο. 
Η συμφωνία µετην ΕΣΣΔ ἔχει µεγάλη σημασία για την Ελλάδα 
επειδἠ συμφωνήθηκε ὅτι για τα σηµεία εκεῖνα ὀπου τα 200 
μίλια στην περιοχἠ της Μαύρης Θάλασσας 
αλληλοκαλύπτονται, η οριοθέτηση θα γίνει βάσει της αρχἠς 
της μεσαίας γραμμής. Επίσης Τούρκοι αξιωματούχοι δήλωσαν 
ότι σκοπεύουν να αρχίσουν συνομιλίες για την οριοθέτηση 
των 200 μιλίων στη Μαύρη Θάλασσα µε τη Ρουμανία και τη 
Βουλγαρία. Υπενθυμίζεται ὅτι η Τουρκία δεν ἔχει υπογράψει 
το Νέο Διεθνὲς Δίκαιο για την οριοθέτηση συνόρων κρατὠν 
στη θάλασσα και εφαρμόζει διαφορετική πολιτικἠ συνόρων 
στη Μαύρη Θάλασσα σε σχἔση µετο Αιγαἰο. 


Το ΝΑΤΟ αναγνωρίζει τις ΄Αδικες Παρεμβάσεις του 

στα Δικαιώματα της Ελλάδας. 
Ο γενικός γραμματέας του ΝΑΤΟ λόρδος Κάριγκτον απάντησε 
θετικἁ στο ἔντονο ελληνικό διάβηµα που εἶχε υποβληθεί πριν 
ἒξι µήνες, όταν κατά τη διάρκεια της άσκησης Ὀἱρίθν 
Γοἰργπιίπαίίοη ο νατοϊκός διοικητής της άσκησης αυτής 
στρατηγὀς Μόρο, εἶχε πάρει αυθαίρετες αποφάσεις 
υποκαθιστώντας την ελληνική Κυβέρνηση. Συγκεκριμένα ο 
στρατηγὀς εἶχε αποφασίσει αυθαίρετα να πετούν τα αεροσκάφη 
που συμμετεῖχαν στην σκηση σε αεροδιαδρόµους που 
χρησιμοποιεί και η Ολυμπιακή, και ακόµα να αναφἔρονται και 
τα ἑλληνικἁ μαχητικά αεροσκάφη στο νατοϊκὀ πλοῖο σταθµὀ. 
Ο λόρδος Μάριγκτον αναγνώρισε, ότι για όλα τα θέµατα 
εναξριας κυκλοφορίας στο Ε Αθηνών δικαιοδοσία ἔχουν οι 
ελληνικὲς αρχἒς, ενώ σε περίπτωση ασκήσεων οι νατοϊκοί 
διοικητὲς δεν θα πρεπει να παΐρνουν αυθαίρετες αποφάσεις 
αλλά οφείλουν να απευθύνονται στα πολιτικἀ ὀργανα του 
ΝΑΤΟ. 


Και Τρίτο Αεροδρόμιο στην Κατεχόμενη Μὔὑπρο 
Νέο αεροδρόμιο, το τρίτο κατά σειρά, κατασκευάζουν οι 
Τούρκοι στα κατεχόμενα εδάφη της Μύπρου, σύμφωνα µε 
δημοσιεύματα στον ἔξνο Τύπο. Το αεροδρόμιο αυτό 
κατασκευάζεται στην Γιαλοῦσα (τα ἆλλα δύο βρίσκονται στο 
Λευκόνοικο και στον ον δν Η δραστηριότητα αυτή των 
Τούρκων δ φον εἶτη βεβαιότητα ὅτι «κάτι ετοιμάζουν», ἴσως 
ὀχι στο άμεσο μέλλον αλλά εν καιρὠ, ανάλογα µε την πορεία 

των εξελίξεων µετην Ελλάδα, 


Με δάνειοτης ΕΤΒΑ προς το Πολεμικὸ Ναυτικό 
πρὀκειται να εκσυγχρονιστούν 5 αντιτορπιλικἀ 
του στόλου µας, τα οποία χρονολογούνται απὀ τη 
δεκοετία του ΄ 40. Το δάνειο εἰναι ύψους 3,5 δισ 
ὄρχ. ενώ το πρὀγραμμα αναμένεται ὁτι θο έχει 
ολοκληρωθεἰ περί τα µέσα του 1988. Συνίσταται 
ὅε στην αναβάθµιση των οπλικὠν και ἀλλων 
συστηµάτων που διαθέτουν τα πλοία, Τα πλοία 
αυτά είναι τα: «Αποστόλης», «Κριεζής», «Αιγαίο» 
(Στα Ελληνικά Ναυπηγεία), και «Θεμιστοκλής», 
«Μιαούλης» {στα ναυπηγεία Σαλαμίνας), 


Μαχητικἁ αεροσκάφη, υψηλή τεχνολογία 
αμυντικὠν συστηµάτων και άλλο πολεμικὀ υλικό 
εξασφἁλισε για τη χώρα του ο Τούρκος 
πρωθυπουργὸς Οζάλ κατὰ την πρόσφατη 
επισκεψἠ του στις ΗΠΙΑ, αποκάλυψε ο τουρκικὸς 
Τύπος. Συγκεκριµένα γράφτηκε ὁτι θα δοθούν 
στην Τουρκία 40 αεροσκάφη Ε-4ξ Ρῃαπίοπι 
καθώς και τεχνολογία για την παραγωγή ρουκετών, 
εκτοξευτἠήρων ρουκετών, αντιαεροπορικών 
συστηµάτων καθώς και προηγμένων ηλεκτρονικών 
συστηµάτων 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


Σύμφωνα µε δημοσίευμα των Νεψ; Υοικ Τίπιθ8, 
ἑνα µεγάλο µερος Των ὁπλων προς το Ιράν 
προωθήθηκε µέσω Τουρκίας. Συγκεκριµένα 
στάλθηκαν 39 Ε-ά Φαντομ και 50 Ε-5 


Στη ουνεδρίαση Της τεχνικής επιτροπἠς 
υποδομὼν του ΝΑΤΟ που έγινε πρόσφατα η 
Τουρκία αρνήθηκε τη συμμµαχικἡὴ 
χρηματοδότηση ἔργων υποδομής στη Σκύρο 
(Ελλιμενιομὸς τορπιλλακατων, αποθήκευση 
ναρκων κ.λπ)). Συνέπεια της τουρκικής επιφύλαξης 
ἦταν να μπλοκάρει και Π Ελλάδα µε τη σειρἀ της 
τη ουμµαχική χρηματοδότηση όλων των έργων 
στρατιωτικής υποδομής που εἶχαν 
προγραμµµατιστείἰ για την Τουρκία 


Η εξέλιξη του προγράµµατος ΑΒΤΕΜΙ5-80 της 
ΕΒΟ γίνεται «μετ εμποδίων». Σύµφωνα µε 
πληροφορίες, που Ἠδη διέρρευσαν στον ημερήσιο 
Τύπο, η ΕΒΟ φέρεται αποφασιοµένη να µην 
προχωρήσει στην κατασκευη του νεου 
εργοστασίου στην Κύμη, το οποίο προοριζόταν 
για τη µαζικἠἡ παραγωγή του αντιαεροπορικού 
συστήµατος, αλλά να εντάξει την παραγωγἠ του 
στα εργοστάσια του Αιγίου καιτης Μάνδρας. 

Εξάλλου, σύμφωνα µε δημοσιεύματα στον Τύπο 
απὀ την πλευρά των επιτελείων των Ενόπλων 


Δυνάμεων Φφαίΐνεται πως έχει προταθεί η άμεση 
αγορᾶ πρόσθετων συστηµάτων Σκάιγκαρντ σε 
περίπτωση που καθυστερήσει και ἄλλο η ἐναρξη 
παραγωγής του ΑΒΤΕΜΙΦ-50. ΄Οπως ἐγινε 
γνωστό τον Απρίλιο θα γίνουν νὲες δοκιμές σε 
ενα απὀ Τα τρία πρωτότυπα ΑΒΤΕΜΙΞ-30 


Η Ελλάδα δεν ἐλαβε μέρος στη μεγάλη 
αεροναυτική νατοϊκὴ άσκηση που 
πραγματοποιήθηκε στο Αιγαίο µε την επωνυμία 
ΟἱΦί8Πί Ηαπιπιεί (Μακρινὸ Σφυρὶ) Στην άσκηση 
αυτή ἐλαβαν µέρος αμερικανικές, τουρκικὲς και 
ιταλικὲς αεροπορικὲς και ναυτικές δυνάµεις. Η 
µη συμμετοχή αποφασίστηκε επειδἠ ο σχεδιασμός 

της ἄσκησης δημιουργεί προβλήματα σε ὁτι αφορά 
την ασφάλεια των πτήσεων πολιτικής αεροπορίας. 


Οι υποψήφιοι πελάτες του νέου Αἰτους Α340 
μελετούν αυτήν την εποχή τις προδιαγραφές 
και τα Ττεχνικἁ χαρακτηριστικἁ του νέου 
αεροσκάφους που θα εφοδιάζεται µε τέσσερις 
στροβιλοκινητήρες ΦυΡΘΕΓΕ8ΔΠ Ν2500 της 
Ιπίθγπαίοπαί Αετο Επαιωος ({ΑΕ). Προσφέρονται 
δύο εκδόσεις, η Α 340-200 και η Α 340-300 Και 
οι δύο θα έχουν µέγιστο βάρος απογείωσης 238 


» 


τόννους. Το Α 340-200 θα έχει εμβέλεια 14,550 
Χλμ. µε 282 επιβάτες. Το Α 340-300 θα εἶναι 4,2 
µέτρα μακρύτερο αποτο -200, ὥστε να µπορεί να 
µεταφερει συνολικἁ 295 επιβατες σε απόσταση 
13000 χλμ. 

Νέο Διοικητικό Συμβούλιο εξέλεξε η 
Αερολέσχη της ΕΑΒ, στη συνεδρἰαση το 
ο» η σύνθεση του οποίου ἐχειως εξής; 
Κ. Καζιάνης Πρόεδρος, Γ,. Τσιούγκος 
Αντιπρόεδρος, Χ. Μπίστας Γ Γραμματέας, ὃ 
Τσιγκούνης Ταμίας, Ν. Τούντας Έφορος 
Αεροπορίας, Χ. Σκλαβούνος Έφορος 
Ανεµοπορίας, Α. Αποστολίδης ΈΕφορος 
Αερομοντελισμού, Π. Βενέτας ᾿Εφορος 
Πυρ/ σμού και Πειρ. Κατασκευών, Ν 
Πασχαλόπουλος Έφορος Αλεξ/σμού και 
Αιωροπτερισμού. 

Η βρετανικὴ Ες Αγίοπίς ανέλαβε να 
κατασκευάσει 450ΗυΏ νέου τύπου γιατα ξ-Ί6ς 
που παράγει η Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς. Τονέο ΗΩΌ 
θα χρησιμοποιεὶ ολογραφική τεχνολογία που θα 
παρεχει στο χειριστή ευρύτερο οπτικὀ πεδίο 
ηµέρα και νυχτα 


Συνεχίζονται κ επιτυχἰα οἱ δοκιμές του νέου 
ρανταρ ΑΡΑ-7Τ0 της ΗΥΦΗΙ6Φ που θα 
τοποθετείται στα Ε-15 6/Ό καιξ-Ί15Ε Εδαϊε απὀ 
φέτος. Το ραντάρ αυτό χρησιμοποιεί προηγμένη 
τεχνολογία κυκλωμάτων, ταχύτερους 
επεξεργαστὲς πληροφοριών και µεγαλύτερη 
µνήµη. Μπορεί να εντοπίσει και να εγκλωβίσει 
στόχους σε απόσταση μὲχρι 130 χλμ. 


Τα πρὠτα Ε-15Ε 5ΙΤίκο Εασαίε αναμένεται ότιθα 
παραδοθούν αυτόν το µήνα στη βάση ἱυκετης 
Αριζόνα, οτην 405 Πτέρυγα Τακτικής 
ο... της Ι595ΑΕ. Η αμµερικανικἠ 
αεροπορία σχεδιαζεινα αγοράσει τουλάχιστον 332 
Ε-Ίδπου θα κοστίζουν 13,7 δισ δολάρια Τα Ε-15Ε 
θα ενισχύσουν το ρόλο των Ε-1Ι11, ενώ θα 
διατηρούν πλήρως την ικανότητα για αποστολές 
αναχαίτισης 


Προβλήματα αντιμετωπίζει η Ι8δΑΕ µε την 
ένταξη του Β-1Β στη δύναμή της. Ενώ ἐχει 
παραλάβει ἠδη τα πρὠτα 19, µόνο ἑνα εἶναι 
επιχειρησιακἀ ἐτοιμο λόγω διαρροὠν που 
παρουσιαζουν τα υπόλοιπα στις εσωτερικὲς 
πτερυγικές δεξαμενές καυσίμου. Το εκπληκτικὸ 
εἶναι ὅτι οι τεχνικοὶ της εταιρίας δεν ἐχουν 
κατορθώσει ακόµα να λύσουν το πρὀβλημµα και 
Ενδέχεται να αναγκαστεί η )9ΑΕ «να ζήσει µε το 
πρόβλημα αυτό» για αρκετό καιρό! 

Το Πακιστάν ενδιαφέρεται να αγοράσει τρία 
αεροσκάφη ἐγκαιρης προειδοποίησης απὀ τις 
ΗΠΑ και μάλιστα το συντομότερο δυνατό 
Επιτροπή αξιωματούχων του Πακιστάν είχε 
επισκεφτεί πριν μερικούς µήνες τις Ἠνωμένες 
Πολιτείες και εἰχε συνομιλίες µε αρμόδιους των 
εταιριών Λὀόκχιντ, Μπόινγκ και Γκρούμαν. Η 
Λόκχιντ έχει να προσφέρει το Ρ-3ΑΕΝ 8ΔΟ,η 
Μπόινγκτο Ε-3Α ΑΝΙΑΟΡ καιη Γκρούμαντοξ-26 
Χοκάι. 

Ο διαρκώς αυξανόμενος αριθμός τεμ 
δορυφόρων και πυρηνικών διαστημικών 
αποβλήτων που βρίσκονται σε τροχιά γύρω απὀ 
τη Γη, δημιουργεί μεγάλους κινδύνους για την 


καθαρότητα της ατμόσφαιρας του Πλανήτη, 


σύμφωνα µε µία αμερικανική έκθεση ειδικών για 
το θέµα αυτό Υπογραμμίζεται τι οι Σοβιετικοί 
εἶναι εκείνοι που εξακολουθούν να χρησιμοποιούν 
σε µεγόλη έκταση πυρηνικούς αντιδραστήρες για 
να λειτουργήσουν δεκάδες δορυφόροι τους, οἱ 
οποίοι ἐχουν µικρή διάρκεια ζωής και αφήνουν 
ραδιενεργά κατάλοιπα 

Η αμερικανική πολεμική αεροπορία παρήγγειλε 

άλλα 720 Ε-16 στην Τζἐνεραλ Νταίϊνάμικς, τα 

οποία θα παραδοθούν μέχριτο 1991. Μεχριτις 15 

Σεπτεµβρίου η εταιρία Βίχε παραδόσει συνολικά 

1604 Γ-16, τα περισσότερα απὀ Τα οποία στην 

υ9ΑΕ 

Η Ἰταλία και οι Ηνωμένες Πολιτεῖες υπέγραψαν 

το Σεπτἐµβριο συμφωνία για τη συνεργασία τους 

στο πρὀγραμμα Πρωτοβουλίας Στρατηγικής 

΄Αμυνας (50/). 

Μεγάλες προσπάθειες καταβάλλει η Αργεντινή 
(ανα εξάγει όπλα σε διάφορες χώρες, µία καὶ 
ρἰσκεται σε απεγνωσµένη αναζήτηση 

συναλλάγματος. Το ενδιαφέρον τῆς εστιάζεται 

κυρίως στην περιοχή της Μέσης Ανατολής και 
ειδικότερα στο Ιράν, το ἰράκ, την Ιορδανία και το 

Μαρόκο. Επίσης γίνονται διαπραγματεύσεις για 

πωλήσεις όπλων µε Την Ινδονησία, την Αίγυπτο, 

τη Συρία, το [ράμ, την Κίνα και το Πακιστάν. Τα 
όπλα που εξάγει η Αργεντινή εἶναι κυριως το 
δικινητήριο αεροσκάφος Πουκάρα και Το αρµα 
µάχης ΤΑΜ. Επίσης εξάγει ελαφρά όπλα πεζικού 

Η γαλλικἡ κυβέρνηση εφοδίασε μυστικά το 

Ισραήλ µε την απαραίτητη τεχνολογία για να 

κατασκευάζει ατοµικες βόμβες, αργα στη δεκαετία 
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του 1950, ἔγραψαν τον Οκτώβριο οι «Σάντεί 
Τάιμς» του Λονδίνου, επικαλούµενοι δηλώσεις του 
πρώην επικεφαλής του γαλλικού πυρηνικού 
προγράµµατος, καθηγητή Φρανκ Περέν, 
Το Ισραήλ έχει γίνει η ἕκτη πυρηνική δύναμη 
στον κὀσμµο, υποστηρίζει η εφημερίδα 5υπά8γ 
Τιπες, η οποία δημοσίευσε έρευνα σχετικά µε 
ενα απόρρητο ισραηλινό πυρηνικό εργοστάσιο. Το 
εργοστάσιο αυτὸ, που βρίσκεται στην ἐρημο 
Νεγκέβ, λέγεται ὁτι κατασκευάζει πυρηνικἀ όπλα 
εδώ και 20 χρὀνια, Οἱ ἄλλες πέντε πυρηνικὲς 
δυνάμεις στον κόσµο εἶναι οι ΗΠΑ, ΕΣΣΔ, 
Βρετανία, Γαλλία και Κίνα. Σύµφωνα µε την ἴδια 
εφημερίδα, το εργοστάσιο Των Ισραηλινών 
χρησιμοποιεί γαλλική τεχνολογία για την παραγωγἠ 
πλουτωνιου. 
Αυξήθηκε σημαντικάτα τελευταία πέντε χρὀνια 
η εξαγωγἠ σοβιετικών επιβατικών αεροπλάνων 
και εξοπλισμού για την κατασκευή αεροδρομίων. 
Σταθερή εἶναι η ζήτηση για Τα αεροπλάνα 
Αντόνοφ. Χίλια τριακόσια αεροπλάνα αυτού τύπου 
πετάνε σε αεροπορικὲς γραμμές 42 κρατών της 
Ευρώπης, της Ασίας, της Αφρικής και της 
Λατινικής Αμερικής 
Το ΝΑΤΟ τοποθέτησε 80 επιπλἑον πυραύλους 
Κρουζ το 1986 λόγω της ἑλλειψης συμφωνίας 
µε τους Σοβιετικούς, Μέχρι τα τέλη του 1986 
υπήρχαν συνολικά εγκατεστημένοι 316 πύραυλοι 
Πέερσινγκ 2 και Κρουζ στις χώρες της Δυτικής 
Ευρώπης, σε σύγκριση µε 236 που υπήρχαν πριν 
ἕνα χρόνο. Σαράντα οκτώ πύραυλοι Κρουζ 
πρὀκειται να αναπτυχθούν στην Ολλανδία το 1987 
Συνολικἀἁ το ΝΑΤΟ ἐέχει αποφασίσει να 
τοποθετηθούν 576 πύραυλοι Πέρσινγκ-2 και 
Κρουζ στο ἐδαφος της Ευρώπης για την 
αντιμετώπιση των 270 σοβιετικών 55-20 οι οποίοι 
μάλιστα διαθέτουν τριπλή κεφαλή 
Αξιωματούχοιτου ΟΗΕ επιβεβαίωσαν πρόσφατα 
ότι αυξήθηκε ο αριθµός των τουρκικών 
στρατευμάτων στο κατεχόμενο βόρειο µέρος 
της Κύπρου. Οι ἴδιοι ανακοίνωσαν οτι δεν 
παρατηρήθηκε αντίστοιχη αὐξηση Των ελληνικών 
δυνάµεων στο νησὶ Όπως εἶναι γνωστό η Κύπρος 
κατηγορεί την Τουρκία ότι αύξησε τον αριθµό των 
στατευμάτων της στο βὀρειο τµήµα κατἀ 2596 το 
1986, φτάνοντας τους 36 000 άντρες Ακόμα ότι 
ἔχει εγκαταστήσει πυραύλους, αυξημένες 
ποσότητες αντιαρµατικὠν όπλων και μεταφορικών 
µεσων. ενώ ἐχει εκσυγχρονίσει Το στὀλο των 
επιθετικὠν ελικοπτέρων που διατηρεί μόνιμα στο 
νησι, 
Με παρέμβαση του αντιπρὀεδρου και υπουργού 
΄Αμυνας κ. Χαραλαμπόπουλου, το ΝΑΤΟ 
ανέβαλε τη λήψη απόφασης σχετικά µε την 
κατασκευή κέντρου αεροπορικἠς εκπαίδευσης 
ότην Τουρκία. Στην αναβολή της απόφασης αυτής 
κατεληξαν στις αρχες Δεκεμβρίου οι υπουργοί 
Άμυνας των ευρωπαϊκών κρατών - µελών του 
ΝΑΤΟ που συνεδρίασαν στις Βρυξέλλες, 
τονίζοντας ὁτι η πρὀταση για ΤΟ Ικόνιο της 
Τουρκίας θα πρέπει να εξεταστεί σε βάθος και να 
μελετηθεί καλύτερα η λύση να ιδρυθεἰτο κέντρο 
αυτο στον Καναδὰ Όπως έγινε γνωστό η 
τουρκική κυβέρνηση θεωρούοε σχεδὀν βέβαιο ότι 
το ΝΑΤΟ θα επἐλεγε το Ικόνιο 
Σημαντική εἶναι η δραστηριότητα της 
Ανεμολέσχης Αθηνών τον τελευταἰο καιρό όπως 
µας πληροφορεί το νέο ενημερωτικό δελτίο της 
λέσχης Μέχρι τα µέσα Οκτωβρίου ᾿86 η πτητική 
δραστηριότητα ἦταν 569 ώρες και 1 135 έξοδοι, 
παρά τους δυνατοὺς ανέµους του καλοκαιριού 
καιτη µεσημβρινἠ παύση των πτήσεων στο Τατόι. 
Το πτητικό υλικό της λέσχης αποτελείται απὀ ἕνα 
διθἐσιο εκπαιδευτικό ανεµόπτερο ΑΦΚ-Φ2], ἑνα 
διθέσιο εκπαιδευτικὀ Βωςβ8οΟΖ, δὐο µονοθὲσια 
ΦΑΝΤΑΒ, το μονοθέσιο Μοφδαμίίο και δύο 
αερορυμουλκά ΡἰρεΓι.-21 


Στις 11 Νοεμβρίου 1986 συμπληρώθηκαν 40 
Χρόνια απὀ την ηµέρα που πέταξε το πρώτο 
γαλλικό αεριωθούµενο αεροσκάφος. Στις 11 
Νοεμβρίου του 1948, την εποχή που η γαλλική 
αεροναυτική βιομηχανία ἀρχιζε να 
επαναδραστηριοποιείται μετά τις ζημιές του 
Δευτέρου Παγκοσμίου Πολέμου, πέταξε το 5Ο 
6000 «Τρίτων» που εἶχε κατασκευάσει η 
ΘΝΟΑΘΟ. Η εταιρία αυτή συγχωνεύτηκε 
αργότερα µε την Νοτά Ανία[ίοη για να σχηματιστεί 
η σηµερινή Αεροσπασιᾶλ. Το 50 6000 σχεδιαζοταν 
κρυφά, ενώ η Γαλλία βρισκόταν ακόµα υπό 
γερμανική κατοχή. Κατασκευάστηκαν πέντε 
πρωτότυπα και ἕνας «σκελετός» για στατικες 
δοκιμές. Το αεροσκἀφος εἶχε τις θέσεις των 
χειριστών τη µία δίπλα στην ἄλλη και εφοδιαζόταν 
µε διάφορους τύπους αεροκινητήρων. Η ανώτατη 
ταχύτητά του ἤταν 910 χλμ./ώρα, Μετά το 90 
6000 κατασκευάστηκαν το 90 9000 Τηάρηί, το 
Ώείί8 ΟβπαΓά ΕΓίῄοπ που έφτανε τα 24 ΜΒςΠ 
και αργότερα τα ΌωΓβσᾶπ, ΜγΥ5ίθΓθ, Όμρεγ 
ΜγςίθΓθ που ἄρχισαν να εξάγονται! µαζικά 


ΠΑΛΙΑ ΤΕΥΧΗ 
«ΜΟΝΤΕΛΟΥ» ἂ «ΠΤΗΣΗΣ» 


Οσοι απὀ τους αναγνώστες θέλουν να 
προμηθευτούν παλιά τεύχη του 
«ΜΟΝΤΕΛΟΥ» καιτης «ΠΤΗΣΗΣ»ΤΟυς 
πληροφορούμε ότιθα τα βρουν σταπα- 
ρακότω καταστήµατα:; 

--- Κονταξή Ράνια, Ιπποκράτους 36, 

"Αθήνα 

--- Μακρυγιάννης, Πλ. Κοραή, Πειραιάς, 
τηλ. 41.76.191 καιΦειδίου 6, Αθήνα, τηλ. 
36.04.3991 

-- ΡΒΙΒ8ἱπιοάθΙίδπιο, Λαρόζας Δημή- 
τρης, Ιπποκράτους 185-187, Αθήνα τηλ. 
64.27.357 


-- «Μοντελιστὴς», Σπανός Νικόλαος, 
Δεριγνύ 59-61, Αθήνα. 

-- Σµυρλόγλου Κων/νος, Πανόρμου 46, 
Ἀθήνα, 

-- Μπάζιος Γ, Τσιμισκή 104, Θεσσ/νίκη 
- Βολτής Ανδ., Κονίτσης 7,Κκ.Τούμπα, 
Θεσ/κη 

-- ΜΒΚἰ5 Μοόε!ς, Πλατ.Ιπποδροµίου 98, 
Θεσ/κη 

-- Κοτζιὰ Μ., Τσιμισκή 78, Θεσ/κη. 

-- Καλπίδης Σόββας, Παύλου Μελά 35, 
Θεσ/κη 

-- Ὀυλσουτζόγλου Λ., Αντωνίου Τσού- 
πελης, Βέροια 

- Κόκκινος Κ., Μητροπόλεως 26, Κα- 
στορια 

-- Σκουτέρη Μαρία, Βασ. Κων/νου 57, 
Κόρινθος 

9 Σημειώστε ὅτι τα τεύχη της «ΠΤΗ- 
ΣΗΣ» 1-17, το 20, το ἐκἹακτο της Επι- 
στήµης ἃ Τεχνολογίας καθώς και το 
πρὠτο τεύχος του «ΜΟΝΤΕΛΟΥ» έχουν 
εξαντληθεί οριστικἀ Επίσης παλιά τεύχη 
θα βρείτε και στα γραφεία των «ΤΕΧΝΙ- 
ΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ», Γοργίου 6 ἃ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36, τηλ. 
92 90 832-4(8πμ -ᾱμμ. εκτὸς Σαββά- 
του) 


Ἡ βρετανική εταιρία ΏΕ5 ἰιά (Ὀείεποε 
Εαυίρπιεηί 4ηά 5γ5ίεπις) υπέγραψε συμφωνία 
µε την ΕΒΟ για το δικαίωµα πώλησης του 
πυροβόλου ΕΒΟ - Μαυµςδεί των 30 πηπῃ στο ναυτικό 
οπλικὀ σύστημα Ώ5 30Ε της ΡΕΞ 


Η Σάαµπ Σκάνια ολοκλήρωσε την κατασκευή της 
ατράκτου του πρώτου «Α5 39 Οήρρεπ και 
προχώρησε στην ἐνωσή της µε τις πτέρυγες που 
έχουν κατασκευαστεί από την Μπρίτις Αεροσπεις. 
Στο μεταξύ η Βόλβο Φλιγκμότορ ετοιμάζει τον 
κινητήρα ΒΜ 14, µια παραλλαγή του Εά4θ0ά της 
Τζένεραλ Ελέκτρικ. Η ηµεροµηνία της πρὠτης 
πτήσης ὅεν ἔχει ανακοινωθεί αλλά έχει 
προγραμματιστεί για να γίνει µέσα στο 1987 

Το γαλλικό μα. άμυνας επέλεξε το 
Βοείηᾳ Ε-3Α ΑΜΑΟ5 σαν το αεροσκάφος που 
θα καλύψει τις ανάγκες της Γαλλίας στον τοµέα 
λογω, έγκαιρης προειδοποίησης στο άμεσο 
μέλλον. ΄Ἡδη ἐχουν παραγγελθεί τρία ΑΝΑΟΣ, 
αξίας 550 εκατ. δολαρίων µε «οψιόν» για τρία 
επιπλέον αεροσκάφη. Η Γαλλια εἰναι η δεύτερη 
χώρα µετα την Αγγλία, που τους τελευταίους 
µήνες επέλεξε το Ε-3Α 

Το τρίτο τεὺ του «Δελτίου Αεροναυπηγών 
Μηχανικών» ἠούλίος -Σεπτέµβριος 1986) 224! 
λάβαμε πρὀσφατα, περιέχει άρθρα για την εκθεση 
του ΕµΓΠΟΟΓΟΙΦΗ, για τους στόχους τών 
διαστημικών πτήσεων. ειοαγωγή στην τεχνολογία 
των πυραυλοκινητήρων, και για τις µεθόδους 
προσομοίωσης µε ηλεκτρονικούς υπολογιστές, 
Επίσης περιεχει µικρές ειδήσεις, νέα και τις 
ὅραστηριότητες του συλλόγου Αεροναυπηγὠν. Η 
τριµηνιαία αυτή επιθώρηση διανέμεται δωρεαν στα 
µέλη του συλλόγου. Για περισσότερες 
πληροφορίες μπορούν οι ενδιαφερόμενοι να 
απευθυνθούν στα γραφεία του συλλόγου, Καρύτση 
1, Αθήνα 105 61, τηλ. 32 39.158. 

ΗἩ Πολεμική Αεροπορία παραχώρησε στην 
Αερολεσχη Θεσσαλονίκης ἑνα αεροσκάφος ζ- 
47 το οποίο τοποθετήθηκε µπροστᾶ στο υπόστεγο 
της Λέσχης αποτελώντας την αρχἡ για τη 
δημιουργία µουσείου αεροσκαφών. 
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ΑΝΕΜΟΠΟΡΙΑ ΣΕ 
ΚΥΜΑΤΑ ΟΡΟΥΣ 


ΕΙΝΑΙ 
ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟ; 


ΚΑΙ ΠΟΣΟ; 


Σταύρος Αβράμογλου 


ια αρκετά ἰδιόµορφη περίπτωση συµ- 

βαΐνει όταν ἐχουμε ισχυρούς ανέἑ- 

µους. Προὐπόθεση να υπάρχει κἀποιο 
βουνό. Πέφτοντας ορµητικἁ ο άνεμος πάνω 
στο βουνό και συνεχίζοντας την πορεία του 
προς τα πίσω δημιουργεί κύματα, όπως ακρι- 
βὼς θᾳ συνέβαινε αν σ᾿ ἑναν ορµητικό ποτα- 
μό βάζαμε ἑνα εμπόδιο. Το νερό πίσω απὀ το 
εμπόδιο δεν θα εἶχε ομαλή ροή, αλλάθα εδη- 
μιουργεἰτο µια σειρἀἆ απὀ κύματα λόγω της 
διαταραχἠς της οµαλής ροής. Ἔτσι λοιπόν 
τα κύματα αυτά που εἶναι σαν ηµιτονοειδεἰς 
καμπύλες, αρχίζουν και σχηματίζονται στην 
υπήνεµη πλευρά του όρους. Εἰναι συχνά πα- 
ρατηρηµένα στη χώρα µας. Η παρουσίατους 
(ὀχιπάντα) προδἰδεται στον ουρανό απὀ νέφη 
που εἶναι στάσιμα και έχουν σχήμα φακοειδές. 
Είναι οι φακοειδείς υψισωρείτες (ἱ εη!ἰου|αΓ 
ΟΙοιάθ). 
Τα υδροσταγονίδια του φακοειδούς δηµι- 
ουργούνται στην ανοδικἡ περιοχή (σε φάση) 
και εξατμἰζονται ξανά στην καθοδική. Σηµαν- 
τικὀ εἶναι ὀτιτα φακοειδἠ αυτά, παραμένουν 
στἁσιµα στον ουρανό σε πολύ μεγάλα ύψη 
παρά τους ισχυρούς αγέµους που πνέουν. 
Σε χαμηλότερα ύψη κατά τη διάταξη των κυ- 
µάτων (συνήθως στα δύο πρώτα) σχη ματίζον - 
ταιστρόβιλοιπου εἶναι καταστροφικοί για όλα 
τα αεροσκάφη. Οιστρόβιλοι μπορούν να δια- 
γνωστούν κάποτε γιατί σχηματίζεται στην 
περιοχή τους ἑνα νέφος στάσιμο και κυλιὸ- 
µενο που συνεχώς αλλάζει µορφή και ονοµά- 
ζεται ρότορας. Πως μπορούμε να καταλά- 
βουµε ὁτι υπάρχει κύμα όρους όταν ήδη πε- 
τἀμε; Υπάρχουν αρκετές ενδεἰξεις. Μπορεί 
εὐκολα να εντοπιστεί (αν και κάποιος αρχά- 
ριος ἴσως το μπερδέψει µε δυναμικὀ) και οι 
διαφορές του µε το δυναμικό εἶναι οι εξής: 
ΔΥΝΑΜΙΚΟ: Δεν μπορούμε να υπερβούμε 
μεγάλα ύψη ἑστωκιαν έχουμε αρκετή ἑντα- 
ση. Π.χ. σ᾽ ἐναλόφο 500 µέτρων καιµεο άνεμο 
40 Χ[πι./Ώ το δυναµικὀ Θα µας «φθάσει 
100-150 µέτρα ψηλότερα. Θα έχουμε πιθανές 
αναταράξεις και η άνωση δε θα εἶναι οµοιό- 
µορφη παντού. ΚΥΜΑ ΟΡΟΥΣ: Εντυπωσιακά 
µικρή άνοδος (1-1,5 Μ/ς) αλλά σταθερή σε 
όλη την ἐκταση του βουνού. Το ύψος που 
μπορούμθ να φτάσουμε ἴσως φανεί τροµα- 
κτικὀ αν δεν προνοήσουµε τη µόνιµη και 
ακατάπαυστη άνοδο. Η πτήση σε κύμα είναι 
φοβερά ελκυστική. Δεν υπάρχουν χαμηλά 
αναταράξεις και η πτήση θίναι φαντασμµαγο- 
ρικἠ -αἰσθηση. Απόλυτη και εκνευριστικἠ 
ηρεμἰα και µία συνεχής µικρή άνοδος, Αν 
παρασυρθούμε όμως απὀ τη γοητεία αυτή 
και ανέβουμε πολύ ψηλά τότε η άνοδος µε- 
γαλώνει τροµακτικἀ και μπορεί να αποβεί 
μοιραία γιατη ζωή του πιλότου γιατἰο άνεμος 
που εἶναι ψηλά εἶναι και πολύ ισχυρός. Ετσι 
θα μπορούσε να µας παρασὺρει πίσω και να 
πέσουµε σε ρότορες που δημιουργούνται 
πίσω απὀ το ὀρος που πετάἀμε. 
Δύο έμπειροι και ταλαντούχοι πιλότοι της 
Αθήνας, ο Γιάννης Μητρόπουλος καιο Βασί- 
λης Μαρκετάκης εἰχαν απὀ µία προσωπική 
εμπειρία ο καθένας, στον Υμηττὸ ο Γιάννης 
και στο Ὕπατο ο Βασίλης. "Οταν πετούσα 
στον Υμηττό --αφηγείταιο Γιάννης--- τίποτα 
δε μαρτυρούσε την ύπαρξη κύματος, ξαφνικά 
ο άνεμος εντάθηκε αρκετά και --Ίδη εἰχα 
πάρει αρκετό ύψος--- αντιλἠφθηκα τι συνέ- 
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Μια σπάνια φωτογραφία απὀ τον  λὰ” Τα φακοειδή εἶναι 


ευδιάκριτα στον ουρανό και προδἰ 


ουν στους αιωροπόρους 
την ὑπαρξη κυμάτων όρους. 


--έ 
Ν [εκγρος ΑΝάΜοέ 
υ. 
αμα -ᾱ 
πο αμ 


. ον {ν, 
ο αἳ - -ᾱ δὴ ὰ Φν 


.. ή κ αμν. , σὉ 
κ μι ήσω| 


Φακοί» "ρα.» ρω τες 


πο ῥροτοραε 


βετοξ 


βαινε. Πετούσα ήδη σε κύμα. ᾿Ἔδωσατην πιο 
µεγάλη ταχύτητα στον αετό για να διεισδύσω 
αλλά μάταια. Το βάριο χτυπούσε σαν τρελό 
δείχνοντας ἀνοδο απὀ 5-7 Μ/ς. Ἔφτασασε 
ὑψος 2.700 σε χρόνο ρεκὀρ. Προσπάθησανα 
αγκαλιάσωτα εμπρὸς συρματόσχοινα και έτσι 
έδωσα τη μεγαλύτερη ταχύτητα. Πολλή ώρα 
χρειάστηκε μὲχρι να κατέβω. Ενιωσα αρ- 
κοτή αγωνία...». Τα ἴδια περίπου λόγια µου 
εἰπε και ο Βασίλης και πρὀσθεσε. « Οταν 
προσγειώθηκα στο Ὕπατο αισθανόµουν 
εξουθενωµενος απὀ την προσπἀθειἀ µου να 
κατέβω! Οι ὠμοι µου πονούσαν απὀ την προ- 
σπἀθειἀ µου και δεν τους ὀριζα. Χρειάστηκα 
µια ολόκληρη μὲρα ξεκούραση για να αναλά- 
βω... Πρέπει να είμαστε πολύ προσεκτικοί και 
να μελετάμε ὁσο περισσότερο γίνεται», Φαἰ- 
γθται λοιπὀν ότι η γλυκιά, απαλἠ ανάβαση 
στο κύμα εἶναι σαν τη µαγείατης θεάς Κίρκης. 
Αυτό όμως μπορεί να γίνει θανατηφὀρο παι- 
γνίδι απὀ τους ἀπειρους. Οι ρότορες δεν 
αστειεύονται! 

Πρόσφατα πετάξαμε στον Υμηττὀ. Ο Γιάννης 
Μητρόπουλος, ο Γρηγόρης Μαρδικιάν και ο 
υπογράφων. Πετάξαμε σε μιά κλασικη περὶ- 


Τα κύματα ὀρους παραμένουν ὁσο διαρκεἰ ο σταθε 
ισχυρόὸς άνεµος. Απότοµη αλλαγήτου ανἑµου µπορείνα ο, 
το σύστημα εκτὸς φάσης και να εξαφανιστούν τα κύματα 
ακαριαία. Τα φακοειδή παραμένουν στάσιμα παρά τονισχυρὀ 
άνεμο, υπογραμμίζοντας μάλιστα την κορυφή του κύματος, 
Αυτο συμβαίνει διότι σχηματίζονται στο εμπρὀς µέρος της 
κορυφής καιχάνονταιστο πίσω. Στη συμπύκνωση και εξάτµιση 
συντελεί η διαφορά ύψους και θερμοκρασίας. 


πτωση κύματος όρους. Διασκεδάσαμε πολὺ 
με τη γλυκύτατη και ἠρεμη πτήση, ἐχοντας 
πάντα το νού µας να εἱμαστε χαμηλά, Συχνα 
δοκιµάζαμε απομάκρυνση απὀ το βουνό για 
τεστ διείσδυσης. 

Κατά τ᾽ ἀλλαήταν η πρὠτη φοράπου πλησιά- 
σαμε όλοι μαζὶ δίπλα, δίπλα, σε απὀσταση 
αναπνοής χωρίς φόβο σύγκρουσης. 

Και πριν κλείσω Θα ἠθελα να ολοκληρώσω 
κάτι για την τακτική της ασφάλειας. Κάτιπου 
µου το ἐμαθε κι εμένα ο Φίλος µου Νικόλας 
Παπαδόπουλος στα πρὠτα µου βήματα. Ὅτι 
η κατάσταση της ατμόσφαιρας εἶναι πολύ 
κρίσιµη γιατὶ µἐσα σ᾿ αυτή πετάμε. Η απὀ- 
κτηση των σχετικών γνώσεων απαιτεί µελέτη 
σε βάθος, στο θεωρητικό και πρακτικό τομέα. 
Ακόμα απαιτεἰ συναναστροφἠ µε έμπειρους 
και καλούς πιλότους... 


ΑΙΓΑΙΟ 


ή 


] 
. 


ΥΠΕΡΑΣΠΙΖΟΝΤΑΣ 
ΕΝΑ ΑΡΧΙΠΕΛΑΓΟΣ 


ΤΟ ΑΙΓΑΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΓΙΑ ΧΙΛΙΕΤΙΕΣ ΤΟ ΖΩΤΙΚΟ ΧΩΡΟ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΣΜΟΥ. 
Η ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΑ ΤΟΥ.ΤΟΣΟ ΑΠΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ, ΟΣΟ ΚΑΙ ΑΠΟ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ 
ΠΛΕΥΡΑ ΚΑΝΕΙΙΔΙΑΙΤΕΡΑ ΠΟΛΥΠΛΟΚΗ ΤΗΝ ΑΜΥΝΑ ΤΟΥ.ΤΟΑΡΘΡΟΑΥΤΟ 
ΘΑ ΠΡΟΣΠΑΘΗΣΕΙ ΝΑ ΦΩΤΙΣΕΙ ΤΟΝ ΑΝΑΓΝΩΣΤΗ, ΓΙΑ ΤιΣ ΠΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕ- 
ΣΜΑΤΙΚΕΣ ΤΑΚΤΙΚΕΣ ΑΜΥΝΑΣ ΠΟΥ Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΕ ΣΥΝ- 
ΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΗΝ ΠΕΙΡΑ ΠΟΥ ΕΧΕΙ ΣΥΣΣΩΡΕΥΘΕΙ ΑΙΩΝΕΣ. ΤΩΡΑ, ΜΠΟΡΕΙ 
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ο Αιγαίο αποτελεί τη θάλασσα των ονείρων 

[ και των καλοκαιρινών διακοπών για χιλιᾶ- 
δες Ἕλληνες και Ξένους. 
Η μοναδική ποικιλία τοπίων και πολιτισμών, το 
έχουν μετατρέψει σε ιδανικὀ µέρος διακοπών 
Ωστόσο πὀσοι απὀ µας, ξαπλωμενοι αναπαυτικἀ 
στις αμμουδιὲς του ἡ ακουμπισμένοι στην κου - 
παστἠ του πλοϊου της ακτοπλοίας που µας µε- 
ταφἑρει σε κἀποιο νησι, σκεφθἠήκαµε ποτε ὅτι 
η γαλάζια θἀλασσα που µας περιβάλλει µπορεί 
να μετατραπεί πολύ εὐκολα σε πεδίο μάχης: 
Εἶναι η ἴδια θάλασσα για την οποία διαβάζουμε 
σχεδὀν καθηµεριναστις εφημερίδες και όμως 
εἶναι σχεδὀὸν αδύνατο να την ταυτίσουµε µε 
τις τουρκικὲς προκλήσεις, τον κἰνδυνο και την 
απειλή. Τα καλοκαιρινἁ µας ὀνειρα μοιάζουν να 
βρίσκονται χιλιάδες μἰλια µακριά απὀ οποιονδή- 
ποτε κἰνδυνο. 
Μοιάζουν, Γιατί στην ουσία ο κίνδυνος απεχει 
μόλις µερικά μίλια 
Ο εχθρὸς καραδοκείἰ, Περιμένει υπομονετικά 
τη στιγµή που ο εφησυχασμός µας και η αδια- 
φορία µας θα φθάσει στο μέγιστο σηµείο της, 
για να «επέμβει». Όπως και στην Κυπρο. 


Οι Τούρκοι άρχισαν να εξοπλἰζουν τα υποβρυχιά τους µε τη 
νέα τορπίλλη ΜΚ,48 (ακτίνα ὅρασης 56 χλμ.) καθώς και µε 
τον υποβρύχια εκτοξευόµενο πύραυλο Χαρπουν που απο; 
τελεί θᾳνάσιµη απειλή για τον ελληνικό στόλο. Η τοποθέτηση 
αυτού του πυραύλου και στα ελληνικα υποβρύχια τύπου 208 
αναμένεται. 
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Από αιώνες τώρα, Το Αιγαίο, αποτελεί τον φυ- 
σικὀ χώρο ἄμυνας του Ελληνισμού. Από τους 
Περσικους ακόμα πολέμους μἐχρι τους 
μπουρλοτιέρηδες του 1821 και τις ναυμαχίες 
της Λήμνου και της Ἑλλης, οἱ µεγάλες νίκες 
µας ἠταν πάντα στη θάλασσα. 

Καιόσες φορές γευτήκαµε την πίκρα της ηττας 
και της υποδούλωσης, αυτό ἐγινε γιατί παρα- 
µελήσαμε τη σημασία του Αιγαίου καιτου Ναυ- 
τικοὺ µας. Όπως ἐγινε στα Βυζαντινά χρόνια 
Τα διδάγµατα του παρελθόντος οφείλουν να 
μας γίνουν βίωµα, τώὠραπου γη απειλἠ διαγράφε- 
ται ολοένα και μεγαλύτερη 


τα παλαια αντ 


ςειεπία / ο 
Στη φωτογρα 
σης Οοατίπα ΓΤΑΠΗ- 


τικού εκσυΥ- 
ολεμικού Ναυ εν 
όρων οπλισμθ. Ό εκσυγχρον 


πορπιλικα Τ 
ύλων επιφανείας 


Εἰςδα. πυροβόλα 


α το αντιτορπίλικο Κουντο 


ΓΕΩΠΟΛΙΤΙΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ. 


Εξετάζοντας κανεἰς τον χάρτη, βρίσκεται αυτό- 
µατα αντιμέτωπος µε το τερᾶστιο πρόβλημα 
άμυνας του Αιγαίου. Ἓνας εκπληκτικἁ μεγάλος 
αριθµός νησιὼν εἶναι κατανεµημµένος σε ὁλο 
το µήκος καιτο πλάτος του, µε τα μεγαλύτερα 
και σπουδαιότερα απ᾿ αυτά, να βρίσκονται σε 
απὀσταση γυμνού οφθαλμού απὀ τις τουρκικες 
ακτὲς, ενώ απέχουν αρκετὲς δεκάδες μίλια απὀ 
τις ακτὲς της ηπειρωτικής Ελλάδας. 

Η διαμορφωμένη Πδη απὀ το 1922 αυτή κατά- 
σταση, δεν φαίνεται να ενοχλούσε την Τουρκία 
μέχρι και αρκετὰ χρὀνια µετά το Δεύτερο [Πα- 
γκὀσμιο Πόλεμο 

Από την αρχή της δεκαετίας του ᾿60 όμως και 
σε συνδυασμὀ µε τους νέους συσχετισμοὺς 
που δημιούργησε η ανεξαρτησία της Κύπρου, η 
Τουρκία ἀρχισε σταδιακά, και όλο και πιο έντονα 
να θέτει θέµα ϱλληνικότητας Των νησιών του 
Ανατολικού Αιγαίου 

Την κατάσταση επιδείνωσε η δικτατορία του 
1967 που αποδυνάµωσε την Ελλάδα και την 
απομόνωσε απὀ τη διεθνή κοινότητα και τους 
διεθνεὶς οργανισμούς 

Η πρὠτη σοβαρή κρίση, που οδήγησε στην αμ- 
φισβήτηση απὀ µέρους της Τουρκίας της 
ύπαρξης υφαλοκριπίδας των ελληνικών νησιών, 
ἐγινε µετά την ανακἀλυψη υποθαλασσίων κοι- 
τασµάτων πετρελαίου κοντά στη Θάσο. Λίγο 
αργότερα, το 1974, και µε αφορµῆ το πραξικὀ- 
πηµα εναντίον του Αρχιεπισκόπου Μακαρίου, 
τουρκικά στρατεύματα εισβάλουν στην Κύπρο 
και καταλαμβάνουν το 4090 του εδάφους της. 
Από τὀτε η κατάσταση στο Αιγαίο επιδεινώθηκε 
ραγδαία, µε αποτέλεσµα να περάσουν πολλά 
θερμά καλοκαίρια κατά τα οποία αγγίξαµε τα 
ὁρια µιας σύρραξης 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημανθεί η 
ξεκάθαρη θέση της Τουρκίας που δεν φαίνεται 
να ἔχει ενδοιασμούς στις επιδιώξεις της 

Για τους Τούρκους, η τουρκική υφαλοκρηπίδα 
χωρίζει στο μέσον το Αιγαίο, ενώ οι ὅπλώσεις 
του πρωθυπουργού της Τουρκίας Τουργκούτ 
Οζάλ, ελάχιστες αμφιβολίες αφήνουν για τις 
προθέσεις της. Δείγμα χαρακτηριστικῆης πρό- 
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σφατης δἠλωσής του εἶναι και το ακόλουθο: 
«Τα νησιά τους µας κάθονται στο στομάχι». 
Σε ἄλλη περίπτωση που αφορούσε την πρό- 
σφατη διένεξη µε τη Βουλγαρία µε αφορμή την 
υποχρεωτική αλλαγή ονομάτων της εκεί µου- 
σουλµανικής μειονότητας ο Τουργκούτ Οζάλ 
δήλωσε: «Σε δέκα χρόνια που η Τουρκία θα 
εἶναι πανίσχυρη καιθα έχει πληθυσμό εβδοµή- 
ντα εκατομμυρίων, θα τα ξαναπούμε µε τη 
Βουλγαρία». 
Συμπέρασμα: Αν η Τουρκία προτίθεται να 
εμπλακεί σε ἑναν πόλεμο µε ολόκληρο το 
σύμφωνο της Βαρσοβίας τότε μπορούμε εὖ- 
κολα να φανταστούμε τι επιφυλασσει για την 
Ελλάδα. 
Στην Τουρκία καλλιεργείται ήδη απὀ χρόνια η 
μεγάλη ιδέα του παντουρκισμού. 
᾿Εχειεπανηλλειµένα διαπιστωθεί ο φανατισμὸς 
και η µισαλοδοξία που καλλιεργείται συστηµα- 
τικά στα νεώτερα στρώματα του τουρκικού 
πληθυσμού, απὸὀ τ την τουρκική τηλεόραση. 
Θα μπορούσε επἰσης κανείς να αναφέρει την 
καλά οργανωμένη τουρκική διπλωματία που έχει 
αναλάβει να μετατρέψει στα µάτιατης διεθνούς 
κοινής γνώμης το θύμα σε θύτῃ. 

"Ολα αυτά εἶναι όμως λίγο πολύ γνωστά. 
Αυτὸ όμως που δεν έχει γίνει, εἶναι Π ανάλυση 
των δυνατοτήτων και των τρόπων εκµετάλλευ- 
σης των συγκεκριμένων συνθηκών και των µε- 
σων που θα αποτρέψουν τον αντίπαλο απὀ το 
να τολμήσει µια εισβολή. Και αν παρ᾽ όλα αυτά 
την πραγματοποιήσει να εἶναι βέβαιη η αποτυχία 


της. 
Κάτι τέτοιο θα επιχειρήσουµε ευθύς αµέσως. 


ΟΙ ΤΑΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΤΑ ΟΠΛΑ 


Με τα γεωπολιτικἀ στοιχεἰα δεδοµένα,η Τουρ- 
κική τακτική είναι σαφής: 

Εκμετάλλευση στο ἐπακρο του γεωγραφικού 
πλεονεκτήὴμµατὸς της, αποκοπἠ των νησιων απὀ 
ενισχύσεις απὀ την ηπειρωτική Ελλάδα και 
ταυτοχρονη µαξική εισβολή σε δύο, τρία ἡ και 
περισσότερα νησια Η πρὠτη επιδίωξη μέχρι 
πρόσφατα αναμενόταν να βασιστεί στα Τουρκικά 
υποβρύχια, Ιδιαίτερα στα 6 τύπου 208, που η 
Τουρκία έχει εκδηλώσει την πρὀθεσή της να τα 
κάνει 12, και στα οποία ἠδη εγκαθιστά πυραι- 
λους Χαρπούν που εκτοξεύονται εν καταδύσει 
και βελτιώνουν εντυπωσιακά της δυνατότητές 
τους. Ωστόσο οινἑες τουρκικὲς τακτικες προ- 
βλέπουν και τη δυνατότητα εξόδου πλοίων 
επιφανείας στο Αιγαίο, κάτι που μεχρι τώρα θα 
μπορούσε να θεωρηθεἰ καθαρή αυτοκτονία. 
Τα σκάφη που θα μπορούσαν να κάνουν κάτι 
τέτοιο εἰναι τέσσερις νέες φρεγάτες ΜΕΚΟ 
2001, δύο απὀτις οποίες θα παραληφθούν µέσα 
στο 1987. 

Τα τρία ἀντιπυροαωλικά συστήματά τους Σίγκαρντ 
τους εξασφαλίζουν, τουλάχιστον θεωρητικά, 
αυτή τη δυνατάτητα, 

Ακολουθεί η δεύτερη επιδίωξη που θα περι- 
λαμβάνει μαζική απὀβαση σε διαφορετικά ση- 
µεία, απὀ τα εκατοντάδες μικρά αποβατικά σκἀ- 
φη που διαθἑτει η Τουρκία, που θα συμπληρώ- 
νονται απὀ εκατοντάδες µικρὲς φουσκωτες 
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Τα αποτελέσµατα του βλήµατος ΒΜ 20 της ΠΥΡΚΑΛΟσ 
έναν στολο αποβατικων σκαφων. Το βλήμα αυτο µπορείινα 
χρησιµοποιηθεί απο ὀλμους Μ2 και Μ30 των 4.2 Ιντοων (107 
χιλιοστών). Κάθε βλήμα περιέχει 20 βομβίδια τα οποία δια- 
οκορπίζονται πανω απὀ µια περιοχη 9.000 τετραγωνικών μέ- 
τρων. 


λέµβους µε εξωλέμβιες µηχανες, που πρό- 
σφατα απέκτησε, Η αποβατική δύναμη Θα χρη- 
σιµοποιήσει και ελικόπτερα. 

Το τουρκικὸ πυροβολικὸ θᾳ καλύπτει την επι- 
χείρηση µε πυρά απὀ την απέναντι ακτή, ενώ η 
τουρκική αεροπορἱα θα προσπαθήσει να διατη- 
ρήσει την αεροπορική υπεροχή πάνω απὀ το 
Αιγαίο, και να πλήξει τις ελληνικες οχυρώσεις 
διευκολύνοντας ἐτσι την απόβαση 

Αυτά απο πλευράς Τουρκίας. 

Ποιά όμως θα εἶναι Ελληνική αντίδραση: Ποιὲς 
δυνατότητες άμυνας υπάρχουν και ποια εἶναι 
τα πλεον κατάλληλα µέσα, Ποιὲς βελτιώσεις 
στον εξοπλισμό ή τις τακτικες θα ηταν χρήσιμο 
να γίνουν;Σ αυτάτα ερωτή ματα θα προσπαθή- 
σουµε να απαντήσουμε παρακάτω. 

Στο σηµείο αυτὸ θα πρέπει να καταστήσουµε 
σαφὲς ὁτι η υπεράσπιση των νησιών του Αιγαίου 
δεν µπορεί να εἶναι ολοκληρωμένη αν αφεθεὶ 
σε ἑνα µόνο ΄Οπλο, αλλά στον συνδυασμό και 
τον τέλειο συνδυασμὀ και των τριών. Και αυτό 
παρᾶ το γεγονός ὁτι η σύγχρονη τεχνολογία 
μερικές φορὲς µπορεἰ να δημιουργήσει την 
ψευδαίσθηση της αυτάρκειας ενόὸς µόνον 
ὁπλου (Ναυτικού ἡ Αεροπορίας). 

Αν πάρουμε για παράδειγµα τον στρατό, ἡ για 
γα εἱμαστε πιο σαφείς, την προσπᾶθεια ἆμυνας 
που Θα στηρίζεται ολοκληρωτικά σε µεσα απὀ 
την ξηρά, θα δούµε ότι καταρχἁς απαιτείταιτε- 
ραστιο κοστος που η Ελλάδα αδυνατεί να καλύ- 
Ψει, Η μετατροπή ἐἑστω και των πιο σηµαντικὠν 
γησιών του Αιγαϊου σε φρούρια, θα απαιτούσε 
µια τεράστια υποδομή απὀ έργα και µέσα που 
θα ἦταν απαγορευτική. 

Θα χρειάζονταν πολυδάπανες εγκαταστάσεις 
για Τα μόνιμα πυροβολεία σε όλη την περίμετρο 
του νησιού και των συστηµάτων ελέγχου πυρός 
τους. Εξίσου µεγάλη θᾳ ἦταν η δαπάνη προµή- 
θειας επἀάκτιων σσυστοιχειών πυραύλων εδα- 
φους - επιφανείας, καθώς και ενὸς πλήρους 
ὀικτύου αντιαεροπορικών συστοιχιών. Κι αυτά 
χωρίς να εἶναι καθόλου σίγουρο το απρὀσβλητο 


Ἡ αγορα τεσσαρων νεων φρεγατων για το ΠΝ µεσα στο 1987 
(9 Θα αποτελέσειτην σημαντικότερη προσπάθεια ενἰσχυσής 
του. Ύποψηφιες ειναι η δυτικογερµανικη ΜΕΚΟ 200 (που 
διαθέτει και ῃ Τουρκία), η ιταλική Ι.9ΡΟ, η αμερικανική 
Βμρειίοι και η βρετανικη ΜΚ.21/22 που βλεπουμε εδω. 


και το αραγὲς αυτής της αµυνας. Παράδειγμα 
σε ὁτι αφορά το αντιαεροπορικὀ µέρος αποτε- 
λεἰ η ισραηλινἠ εισβολή στο Λίβανο το 19865, 
ὁπου σε λίγα λεπτα καταστράφηκε ὅτι μέχρι 
τότε εθεωρείτο ἴσως το καλύτεο προστατευμε- 
νο σηµείο του πλανήτη, στην κοιλάδα Μπεκάα, 
µε τις πολυάριθµες συστοιχίες αντιαεροπορι- 
κὠν πυραύλων. 

να ἀλλο παράδειγµα που αφορά την άμυνα 
απὀ την ξηρἀ αποτελεί ο πὀλεµος στα νησιὰ 
Φώκλαντς, όπου η συγκέντρωση μεγάλου αριθ- 
μού Αργεντινὠν στρατιώτων και η ὕπαρξη επά- 
κτιων συστοιχιών πυραύλων εδάφους - επιφα- 
γείας, δεν μπόρεσαν να αποτρέψουν την κατά- 
ληψη τους 
Απο τα παραπανω συνάγεται ὁτι ο στρατὸς ξη- 
ρᾶς δεν µπορεί να εἶναι το µόνο όπλο υπερα- 
σπισης ενὸς αρχιπελάγους. Ο Ελληνικὸς Στρα- 
τὸς που υπερασπίζει τα νησι µας βρισκεται 
αποκομμενος και διάσπαρτος σε όλη την ἕκτα- 
ση του Αιγαίου, χωρίς τη δυνατότητα ελιγμών 
που θα προσἑφερε ἑνας ενιαίος χερσαϊος χὠ- 
ρος. Ωστόσο λύσεις γιατη βελτίωση - ή αν θέλετε 
αποκατάσταση της ευελιξίας - υπάρχουν καιθα 
τις εξετάσουμε αργότερα. 

"Οσον αφορά την Πολεμική Αεροπορία, η συµ- 
βολή της εἶναι ανεκτίµητη αλλά και πάλι δεν 
είναι αρκετή αν είναι μεμονωμένη. Κι αυτό γιατί 
η Αεροπορία δεν μπορεί να βρίσκεται παντού 
και πάντα, όσο κι αν η Ελληνικη Πολεμική Αε- 
ροπορία διαθέτει ιδιαίτερα μικρούς χρὀνους 
αντίδρασης και επανεξοπλισμου, που σε ορι- 
σµένες περιπτώσεις ἔχουν εντυπωσιάσει τους 
Αμερικανούς. 

Το ὁπλο που αναμφισβήτητα επομένως καλείται 
να παΐξει τον σπουδαιότερο ρὀλο στο Αιγαιο 
εἶναι το Ναυτικό. 

Αυτό εἶναι ικανὸ να προσδώσει ευελιξία στις 
τακτικές, να αποκρούσει τον τουρκικὸ στόλο, 
γα συνδέσει τα νησιἁ µε ενισχύσεις και εφόδια 
και να υποστηρίξει µια αντεπίθεση. 

Προτού όμως μπούμε σε λεπτομέρειες για τη 
χρησιμοποίηση ἡ και τη βελτίωση του Εξοπλι- 
σμού κἀθε ὁπλου θα ήταν ἰσως χρήσιμο να δού- 
µε τις τακτικὲς που εφαρµοζουν ἄλλες χώρες 
µε παρόμοια γεωγραφική μορφολογία. 


Η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΣΟΥΗΔΙΑΣ 


Η σουηδική περίπτωση αποτελεί ἴσως πρὀτυπο 
υπεράσπισης αρχιπελάγους. 

Δεν πρέπει όμως να ξεχνάμε ὁτι η χώρα αυτή 
διαθέτει σχεδὀν απεριὀριστους πόρους. 

Για παράδειγµα αναφερουµε οτι εἶναι ῃ µονη 
χώρα στον κὀσμο που ἐχει εξασφαλίσει την 
10080 επιβίωση του πληθυσμού της σε περί 
πτωση πυρηνικής επίθεσης. Μπορεί να φαντα- 
στεί κανείς την τερᾶστια υποδομή που απαιτῆ- 
θηκε για την κατασκευή πυρηνικών καταφυγίων 
που να μπορούν να δεχθούν 8 εκατομμύρια 
ανθρώπους! 

Για να επανέλθουµε ὁμως στο θέµα µας, φαί- 
νεται πως στη σουηδικἠ περίπτωση ο συσχετι- 
σμὸς και η σπουδαιότητα του κάθε ὁπλου εἶναι 
διαφοροποιηµένος σηµαντικά. Το ναυτικο κα- 
λείται και εδώ να παίξει σπουδαίο ρόλο αλλά 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1967 


όχι τον σπουδαιότερο. Το σουηδικό ναυτικὸ 
αποτελείται στην συντριπτική του πλειοψηφία 
απὀ μικρά σκάφη (τορπιλο/πυραυλάκατοι 3ΡΙ- 
ΟΑ ΙΙ και ΙΙ) που επιχειρούν απὀ τεχνητά κατα- 
σκευασμένα ορµητήρια πλήρως προστετευμέ- 
να. Υπάρχουν τεχνητες σπηλιὲς που σε ορισμέ- 
γες περιπτώσεις μπορούν να δεχθοὺν σκάφη 
μεγέθους φρεγάτας. 

Και σε αυτή την περίπτωση η υποδομή παἰζει 
σπουδαίο ρὀλο. 

Η αεροπορἱα εἶναι ίσως το σπουδαιότερο απο- 
τρεπτικὀ όπλο της Χώρας. 

Η σουηδικἠ αεροπορία εἶναι µία απ΄ τις καλύ- 
τερες στην Ευρώπη καὶ αποτελείται απο ενα 
ιδιαίτερα ομογενές σύνολο απὀ αεροσκάφη 
9880 ΝίαΦεη και ΏΓ8Κθη 

Ωστόσο οἱ σουηδικὲς τακτικὲς επιφυλάσσουν 
έναν ιδιαίτερα σηµαντικὀ ρόλο στην ἅμυνα απὀ 
την ξηρά. Εἰναι πολύ ενδιαφερουσα µια αναφο- 
ρά στην τακτική αωτή η οποία βασίζεται στο 
Σουηδικό Επάκτιο Πιωροβολικό, ' 
Το σώμα αυτό αποτελεί τµήµα Του σουηδικού 
ναυτικού και αποτελείται απὀ πέντε συντάγματα 
που εἶναι οργανωμένα σε ταξιαρχἰες και μοίρες 
σφυροκόπησης για την άμυνα µιας περιοχἠς 
σε βάθος. Οἱ µονάδες αυτὲς χρησιμοποιούν 
βαριά προστατευµένα επάκτια πυροβολεία σε 
συστοιχίες, απὀ πυροβόλα των 75 ΠηΠΙ, 120 πηπι 
και 152 πππι, χρησιμοποιώντας ραντάρ και ηλε- 
κτροοπτικἀ σωστήματα που τροφοδοτούν τα 
συστήµατα ελέγχου πυρός. 

Οι συστοιχίες βαρέως πυροβολικού συµπλη- 
ρώνονται απὀ δυνάμεις υψηλής ευελιξίας, όπως 
οιλὀχοι καταδροµέων, οι συστοιχίες πυραύλων 
µικράς ακτίνας δράσης εναντίον πλοίων (955.11) 
καθὠς και μονάδες στρὠσης ναρκοπεδίων. Η 
αντιαεροπορικἡ προστασία παρέχεται απὀ συ- 
στοιχίες πυροβόλων Βοίο(5 των 40 πηπι και 
φορητών πυραύλων ΒΒΕΘ-ΤΟ. 

Ο διοικητής µιας τέτοιας µονάδας µπορεί να 
ἐχει τους άνδρες του σκορπισµένους σε διά- 
φορα νησιὰ καθώς ἑνα ολοκληρωμένο σύστημα 
επικοινωνιών επιτρέπει τον έλεγχο πυρός µιας 
συστοιχἰας απὀ µια ἀλλη. 

Τα τάγματα πεζικού υπάγονται στην επάκτια 
άμυνα, 

"Ολες αυτές οι µονάδες τοπικής άμυνας ανα- 
βαθμίζονται και συμπληβώνονται απὀ δύο τύ- 
πους ευέλικτων δυνάμεων, τις μοίρες πι/8δο 
που χρησιμοποιούν το ρυμουλκούμενο πυρο- 
βόλο των 120 πηπι Βοΐοι5 ΚάΠΙΠ, μαζί µε τα 
συστήµατα ελέγχου πυρός. Αργότερα αυτή η 
δύναμη θα συμπληρωθεί απὀ την ἐκδοση εδά- 
φους - θαλάσσης του πυραύλου ΒΒΞ-Ί4 της 
9ΑΑΒ. 

Η δεύτερη δύναμη εἶναι τα αμφίβια τάγματα 
που αποτελούνται από καταδροµείς, πυραύλους 
επιφανείας - επιφανείας µικρὰς ακτίνας δράσης 
Ηει|ήτο οργανωµένους σε συστοιχίες, και µο- 
νάδες στρὠσης ναρκοπεδίων. 

Η παραπάνω δύναμη θα εἶναι εξοπλισμένη µε 
σύγχρονες συσκευὲς νυκτερινῆς σκόπευσης 
και ελέγχου πυρὸς. Κύρια αποστολή της θα εἶναι 
η αντιμετώπιση ενὸς αντιπερισπασμού ἡ της 
κατάληψης ενός νησιού, χρησιμοποιώντας την 
υποστήριξη του πυροβολικού μακράς ακτίνας 
δράσης, αν χρειαστεὶ, Επίσης µπορεί να χρησι- 
µοποιηθείἰ για να εξουδετερώσει την πίεση που 
ενδεχόμενα θα ασκηθεί σε ἑνα μόνιμο πυρο- 
βολικὀ απὀ τις δυνάμεις επίθεσης. 

Εδώ πρὲπει να σημειώσουμε ὁτι το σύστημα 
διοίκησης και ελἐγχου του σουηδικού επἀκτιου 
πυροβολικού βελτιώνεται µε την λειτουργία του 
συστήµατος ελέγχου µάχης ΘΤΗΙΚΑ 85 της 
ΕΠοςδδοη. 


Απὸ τα παραπάνω προκύπτει ὁτι ασφαλὼς η 
σουηδική τακτική για την άμυνα του αρχιπελά- 
γους εἶναι εντυπωσιακή αλλά εἶναι επίσης σχε- 
δὸν σίγουρο ὁτι δεν αρμόζει στην ελληνική 
περίπτωση. Κι αυτό γιατί οι ομοιότητες εξαν- 
τλούνται σε δύο κυρίως παράγοντες: Τον πλη- 
θυσμὸ των δύο χωρών και την ανάγκη υπερά- 
σπισης ενός αρχιπελάγους. Από εκεί και ἔπειτα 
αρχίζουν οι διαφορές, απὀ τις οποίες οι πιο 
σημαντικὲς εἶναι οι ακόλουθες δύο. Πρώτον, 
στο σουηδικὀ αρχιπέλαγος η διάταξη των νησιών 
είναι τελείως αντίθετη απ᾿ αυτή του Αιγαίου 
με τα νησιά να βρίσκονται πολύ πιο κοντᾶ στην 
ηπειρωτική Σουηδία απ᾿ ὁτι προς τον ενδεχό- 
μενο αντίπαλο. Δεύτερο και εξίσου σηµαντικὀ 
εἰναιτο γεγονός ύπαρξης συνέχειας καιβαθους 
στη σουηδική ακτή, που επιτρέπει την ευελιξία 
και αλληλοκάλυψηῃ των μονάδων. 

Στο Αιγαϊο δυστυχώς κάτι τότοιο δεν ισχύει 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


καθώς ο στρατός εἶναι αποκομµένος σε δεκά- 
δες νησιά. Ωστόσο αν και η εφαρµογή και η 
µεταφορά ολόκληρης της σουηδικής φιλοσο- 
φίας στην ελληνική πραγματικότητα δεν θα σή- 
µαινε τίποτα ορισμένα µέρη της θα μπορούσαν 
να χρησιμεύσουν στη βελτίωση των δικών µας 
τακτικὠν. 

Παρακάτω θα επιχειρήσουµε να δώσουμε µια 
πιο λεπτομερή δικὀνα των ελληνικών µέσων 
καθώς και των τυχόν κατά περίπτωση βελτιώ- 
σεων, 


ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΒΕΛΤΙΩΣΕΙΣ 


Αρχίζοντας απὀ την Πολεμική Αεροπορία θα 
πρέπει να επισηµανουµε τους τρεις κύριους 
ρόλους της στην υπεράσπιση του αρχιπέλα- 
γους. 

Πρώτος εἶναι η εξασφάλιση αεροπορικής υπε- 
ροχής µε την καταστροφή των αεροσκαφών του 
αντιπάλου και την προστασία των ζωτικών ελ- 
ληνικὠν θέσεων. 

Δεύτερος εἶναι η καταστροφή των εχθρικών 
στόχων στο ἐδαφος ή την θάλασσα καιπ εγγύς 
υποστήριξη των φιλίων τμημάτων. 

Τρίτος εἶναι η µεταφορά ενισχύσεων και εφο- 
δίων ανάμεσα στα νησιά και στην ηπειρωτική 
Ελλάδα. 

Η εκπλήρωση του πρὠτου ρόλου προὐποθέτει 
πάνω απ᾿ όλα ἑνα πλήρες δίκτυο ραντάρ για 
την ἐγκαιρη προειδοποίηση και την αναχαίτιση 
του εισβολέα, 

Ηδη η ελληνική Πολεμική Αεροπορία εγκαθι- 
στὰ ἑνα πλήρες σύγχρονο ὄϊκτυο έγκαιρης 
προειδοποίησης στα νησιά του Αιγαΐου. 
Ωστόσο την τέλεια λύση θα ἐδινε η ύπαρξη 
ενὸς σμήνους αεροσκαφών ἐγκαιρης προει- 
δοποίησης. Στον τοµέα αυτό θα μπορούσε να 
βοηθήσει και το υπό εγκατάσταση σύστημα 
ελέγχου εναέριας κυκλοφορίας για την πολιτική 
αεροπορία. 

Ο τύπος και Π ποσὀτητα Των μαχητικών αερο- 
σκαφών αποτελεί αναμφισβήτητα καθοριστικὀ 
στοιχεἰο στην εκπλήρωση του παραπάνω ρόλου. 
Οι συνθήκες του Αιγαϊου επιβάλλουν την διε- 
ξαγωγἠ κλειστών αερομαχιών (4οᾳα - ΠαΠΙΙπο) 
και κατἀ συνέπεια µεγέθη όπως η σχέση ώσης 


Το Μιράζ 2000 φορτωμένο µε δύο πυραύλους ΑΜ49 Έξοσετ 
και δύο Ματρά Ματζικ για αυτοάµυνα. Η αγορά των 40 Μιράζ 
2000 για την Πολεμική Αεροπορία θᾳ πρέπεινα συνδυαστεί 
και µε τα ὅύο αυτὰ όπλα. Ἠδη έγινε γνωστή η προοπτική 
αγοράς Των Ματζικ αλλά είναι άγνωστο τι θα αποφασιστεἰ 
γιατους εναέρια εκτοξευόµενους Εξοσετ. Καινα σκεφθει 
κανείς ὁτιο ΑΜ-389 µπορεί να εκτοξευτεικαι από τα ξΊσα, 
Φυσικά µε κατάλληλο ἱπίσγίαςο. 


/ βάρους, επιτάχυνσης, ρυθμού στροφής κ.λπ. 
αποτελούν απαραϊἰτητα στοιχεία για την επιλογή 
αεροσκαφών της ελληνικής Πολεμικής Αερο- 
πορἰας. Η πρόσφατη «αγορά του αιώνα» κατέ- 


ληξε στην επιλογη των πιο κατάλληλων αερο- 
σκαφών γι αυτὲς τις συνθήκες: Του Μιράζ 
2000 και του Ε-166, τα οποία εἶναι εκτός των 
ἄλλων και αλληλοσυμπληρούμενα σε δυνατόὸ- 
τητες. 

Στην αποτελεσματικοτητάἁ τους µεγάλο ρόλο 
θα παἰξει και η επιλογἡ των κατάλληλων ὁπλων 
που θα αρμόζουν στις παραπάνω συνθήκες. 

Η μεταφορά και εκτόξευση πυραύλων αέρος - 
αέρος µε δυνατότητα προσβολής στόχων πέρα 
απὀ τον ορἰζοντα µπορεί να αποδειχθεἰ ανε- 
κτίµητη πάνω απὀ ἑναν ωκεανό, αλλά ὀχι και 
στο Αιγαίο όπου η εμπλοκή θα συμβεί μερικά 
λεπτά µετά την απογείωση. 

Ετσι αποκτούν ιδιαίτερη σημασία οι πύραυλοι 
υπέρυθρης ακτινοβολίας µικρής ακτίνας δρά- 
σης όπως ο ΑΙΜ-ΦΘΙ Φἰαεινίπαει καιο Μααίο-2 
της ΜΑΤΗΑ. 

Και οἱ δύο διαθἐτούν µεγάλες δυνατότητες 
προσβολής στόχων απὀ οποιοδήποτε κατεύ- 
θυνση (αἱ βδρθοῖ) ενὠ η Αεροπορία µας διαθέ- 
τει ἧδη τον πρὠτο και ἐχει παραγγεἰλει σηµα- 
ντικὀ αριθµό απὀ το δεύτερο. Ωστόσο και τα 
πυροβόλα των αεροσκαφὠν θᾳ κληθούν να δώ- 
σουν λύσεις σε τέτοιες συνθήκες. 

Όμως αν και φαινομενικά οι προὐποθέσεις 
αεροπορικής υπεροχής εξαντλούνται εδώ, στην 
ουσία υπάρχει µια σειρἁ απὀ «πολλαπλασιαστὲς 
δύναμης» που πολλές φορές ξεχνάμε να συ- 
µπεριλάβουμε στους υπολογισμούς µας. 
Τέτοιοι πολλαπλασιαστὲς δύναμης εἶναι τα αε- 
ροδρόµια µε πολλαπλούς διαδρόμους, τα ειδικἀ 
ενισχυµένα υπόστεγα, η αντιαεροπορικἡ προ- 
στασία των αεροδρομίων, η δυνατότητα ηλε- 
κτρονικού πολέμου, ο χρόνος επανεξυπηρέὲ- 
τησης και επανεξοπλισμού (ἴωΓῃ - 8Γουπά), η 
δυνατότητα επισκευών, η εκπαίδευση κ.λπ. 

Η ελληνική Πολεμική Αεροπορία διαθέτει πολύ 
αξιόλογη υποδομή τὸσο όσον αφορά τα αερο- 
δρόµια (πολλαπλοἰ διάδρομοι, ενισχυµένα υπό- 
στεγα) όσον και την προστασία τους (συστήµατα 
ΘΚΥΟιΒΓά - 8ρ8/ΓΟΝ και πυροβόλα ΒΠΘίηπΙθ- 
ἴ8ἱ1) ενώ επιτυγχάνει πολύ καλοὺς χρόνους 
επανεξυπηρἑτησης που οφείλεται και στην µι- 
κρότερη ηλικία των αεροσκαφών της σε σχἑση 
με τον αντίπαλο. Τέλος ἑνας καθοριστικὸς 
πολλαπλασιαστής δύναμης εἶναι ἑνα αυτόματο 
Σύστημα Διοίκησης και Ελέγχου που η Πολε- 
µική µας Αεροπορία έχει απὀ πολύ καιρό εκ- 

Φφράσειτην επιθυμία να αποκτήσει, ᾿Ένα τέτοιο 
σύστημα θα μειώσει εντυπωσιακά το χρόνο λἠ- 
Ψης αποφἁσεων µε τον τεράστιο ὀγκο Ππληρο- 
φοριών που θα παρέἐχει ανἁ πάσα στιγµή στη 
Διοίκηση. 

Είναι φανερό λοιπὸν ὁτιη υπόθεση της υπερο- 
χἠς εἶναι κάτι πολύ πιο πολύπλοκο απὀ την ξερή 


παράθεση αριθμών αεροσκαφών. 

Όσον αφοράἀ τώρατις δυνατότητες της αερο- 
πορἰας µας για προσβολή στόχων στο ἐδαφος ἡ 
τη θάλασσα, δεν πρέπει να ξεχνάμε ὁτι θκτὸς 
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απὀ τα αεροσκάφη της αγοράς του αιώνα διαθέ- 
τει και δύο «καθαρόαιµα» στον ρὀλο αυτόν. 
Πρόκειται για τα αεροσκάφη Ε-4Εξ ΡΠαΠίοπῃ και 
Α-ΤΗ Οο/ςαἱγ, 
Και τα δύο εἶναι διάσηµα και διαθέτουν εντυ- 
πωσιακές ικανότητες µεταφορᾶς φορτίων και 
ακρίβειας προσβολής των στόχων. Σύµφωνα µε 
πληροφορὶἰες ἑνα παράρτηµα της νέας Ελλη- 
γοαµερικανικής συμφωνίας Αμυντικής και 
Βιοµηχανικἠς Συνεργασίας (που όµως δεν δό- 
θηκε στη δημοσιότητα) προβλέπει τον εκσυγ- 
χρονισµό στην Ελλάδα µε αµερικανικἠ βοήθεια 
των ελληνικών Α-ΤΗ Οο/5αίΓ αφού πρὠτα πα- 
ραδοθούν 10 ακόµα που θα αναπληρώσουν τις 
μἐχριτώρα απώλειες. Δεν γνωρίζουμε αν οεκ- 
συγχρονισμός θα συμπεριλάβει και την αντικα- 
τάσταση του υπάρχοντος κινητήρα µε τον Ε-110 
της 6ηεΓα! Εἰθοῖγίο, που θα προσδώσει στα 
Α-Ζ και σηµαντική ικανότητα άμυνας εναντίον 
αντιπάλων αεροσκαφών, μετατρεποντάς τα σε 
αεροσκάφη πολλαπλών ρόλων. Κάτι τέτοιο 
πάντως αποτελεί πολύ πιθανή οξέἐλιξη καθὠς η 
Πολεμική Αεροπορία επέλεξε τον Ε-110 για τα 
Ε-Ί6της καιη ΕΑΒ πρόκειται να κατασκευάζει 
τμήματά του, 
Είναι σηµαντική επίσης η ύπαρξη ὁπλων αέρος 
- εδάφους που εξασφαλίζουν ακρίβεια και 
ασφάλεια στο επιτιθέµενο αεροσκάφος, Τέτοια 
όπλα (5ί8πα - ο/ ν/θβροπ5) εἶναι οι πύραυλοι 
Μανεγίοκ που διαθέτει η Αεροπορία µας καθώς 
και οι βόμβες λέιζερ Ρ8νθνναυ, ΑΝαἱΘυ κλπ 
Στο σημείο αυτό αναρωτιόµαστε τι να απἐγινε 
ἀραγε εκείνη η προσπάθεια για την κατασκευἠ 
της ελληνικής βόμβας λέιζερ απὀ το ΚΕΤΑ 
Ελπίζουμε να µην καταδικάστηκε μαζί µε τον 
τὀτε υπεύθυνο ανἀπτυξής της. 
Αλλά η Πολεμική Αεροπορία μπορεὶ να απο- 
δειχθεί εξίσου πολύτιμη στην προσβολή στόχων 
στη θάλασσα, διευκολύνοντας έτσιτο έργο του 
Ναυτικού, 
Τα ελληνικά αεροσκάφη θα μπορούσαν να φέ- 
ρουν τους πυραύλους αέρος - επιφανείας 
ΑΜ-299 ΕΧΟΟΕΤ (Μιρᾶς Ε-Ί66, Μιράζ 2000), 
ΗΑΒΡΟΟΝ (Α-ΤΗ) και ΒΕΝάυΙΝ ΜκΚκᾶ (Ε- 
160). 
Σπουδαἰο ρόλο στον εντοπισμὀ και στην ανα- 
γνώριση των στόχων τόσο στο ἐδαφος ὁσο και 
στη θάλασσα, µπορεί να παἰξειτο ελληνικό ΒΡΝ 
«ΠΗΣΑΣΟΣ» που τις δυνατὀτητὲς του πρέπει 
να εκμεταλλευτεί στο έπακρο η Αεροπορία µας 
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Ἀφήσαμε τελευταίο το µεταφορικὀ έργο της 
αεροπορίας που θα αποτελέσει τον πρὠτο τρὀ- 
πο ανεφοδιασμού των νησιὼν µετά απὀ µια αἰ- 
Φνιδιαστικἡ οπίθεση. Το ἐργο αυτό στηρίζεται 
κατά κύριο λόγο στα 12 αεροσκάφη Ο-130Η 
Πεγου[ες. Εἶναι επιτακτική η ανάγκη προµή- 
θειας 20 περίπου μεσαίων επιδόσεων σύγχρο- 
γων αεροσκαφών προς αντικατάσταση των 0-47 
και Νοράτλας. 

Στο σηµείο αυτό θα αποτολµήσουµε µία πρὀ- 
ταση. Εἰναι γνωστή η πρὀθεση της Ολυμπιακἠς 
Αεροπλοῖας να προμηθευτεί 10 περίπου δικι- 
γητήρια ελικοφόρα αεροσκάφη γιατις ανάγκες 
της. 

Η πρὀτασή µας εἶναι να προμηθευτεί η Ολυµ- 
πιακἠ Αεροπορία την στρατιωτική έκδοση του 
αεροσκάφους που τελικἁ Θα επιλέξει. Το 
Υπουργεἰο Εθνικής ΄Αμυνας θα καλύψει την 
διαφορά στην τιµή, ενώ ταυτόχρονα θα αγοράσει 
10 επιπλἐον αεροσκάφη για την Πολεμική Αε- 
ροπορία. Τα αεροσκάφη της Αεροπλοῖας θα δι- 
αθέτουν την κατάλληλη εσωτερική διαρύθμιση 
για πολιτική χρήση, που όμως θα αφαιρείται σε 
περίπτωση ανάγκης, ενώ τα πληρώματά τους, 
στα πλαἰσια της Παλλαϊκής Αμυνας θα µετα- 
πίπτουν στην Πολεμική Αεροπορία. Επιπρό- 
σθετα θα εκπαιδεύονται και θα συμμετέχουν 
σε ασκήσεις επἰ ἑνα µήνα κἀθε χρὀνο µε τα 
όμοια αεροσκάφη της Πολεμικής Αεροπορίας 
Η συντήρηση όλων των αεροσκαφών να ανατε- 
θεί στην Ολυμπιακή Αεροπορία που θᾳ έχει ἑνα 
πρὀσθετο ἐσοδο απὀ τη συντήρηση Των αερο- 
σκαφών της Πολεμικής νο, 


ο ΣΤΡΑΤΟΣ 


Ο Ελληνικός Στρατός στις συνθήκες του Αι- 
γαίου αντιμετωπίζει ἑνα κυρίαρχο πρόβλημα 
που µε µια λέξη λέγεται ευελιξία, 

Είναι σαφὲς ὁτι µμὀνο ἑνα µέσον µπορεί να την 
υποκαταστήσει: το ελικόπτερο. Η χρησιµοποἰ- 
ησή του στο Αιγαἰο πρέπει να εἶναι όσο το δυ- 
νατὀν μεγαλύτερη. Εχει δυνατότητες που του 
επιτρέπουν να µεταφερει ενισχύσεις σε οποι- 


Η ΑΛΦΑ εξελίσσει σε συνεργαία µε την ΠΥΡΚΑΛ µια σειρά 
πρωτοποριακων βομβιδοφόρων βλημάτων πυροβόλων και 
Όλμων που κύριο χαρακτηριστικὀ τους εἶναι η µεγάλη δια 
σπορα Της καταστρεπτικῆς τους ισχύος. τη φωτογραφία 
Βλέπουμε το βλήμα ΩΗΜ-49 που περιέχει 48 βομβίδια και 
εκτοξεύεται απὀ πυροβόλα των 155 ΠηΠΙ. 


οδήποτε σηµείο, Τη στιγµἠ ακριβώς που χρειᾶ- 
ζονται. 

Η σημασία του επιβαβαιώνεται και απὀ την πρὀ- 
θεση του Ελληνικού Στρατού να αποκτήσει 10 
ακόµα ελικόπτερα τύπου Οπίἰποοκ. Υποψήφιοι 
προμηθευτὲς εἶναι η Βοθίπα και η Αουσία 
Ωστόσο θα πρέπει να επιδιωχθεἰ και η αγορά 
γέων ελικοπτέρων 10-20 θέσεων που θα αντι- 
καταστήσουν τα αξιόπιστα αλλά γερασμένα Χι- 
οὖι,. Εκτὸς όμως απὀ το µεταφορικὀ ἐργο, η 
Αεροπορία Στρατού μπορεὶ να αποτελέσει και 
ἑνα πρώτης τάξης µεσο αποτροπἠς µιας απὀ- 
βασης µε την χρησιμοποίηση επιθετικὠν ελι- 
κοπτερων. 

Είναι γνωστό ότι ο Ελληνικός Στρατὸς αξιολογεὶ 
Εδὼὠ και αρκετὸ καιρὀ µια σειρά απὀ επιθετικά 
ελικόπτερα, ενώ η ΕΑΒ σε συνεργασία µε την 
Ααωξία προσφέρει την εξοπλισμένη έκδοση του 
ελικοπτέρου Α-Ί1098. Πιθανό εἶναι να επιλεγούν 
τελικά δύο τύποι, ἑνας περισσότερο πολύπλο- 
κος και κατά συνέπεια πιο δαπανηρὀς, όπως 
π.χ. το Απάτσι ἡ το Κόμπρα, που θα χρησιµο- 
ποιηθεἰ στις συνθήκες του Έβρου σε καθαρά 
αντιαρµατικὲς αποστολες, και ἑνας λιγότερο 
δαπανηρὀὸς ὁπως εἶναι το Α-108 που αρμόζει 
στις συνθήκες του Αιγαίου µε κύρια αποστολἠἡ 
την µαταϊωση µιας αποβασης του εχθρού, χρη- 
σιμοποιώντας ρουκέτες, πυροβόλα ἡ αντιαρ- 
ματικοὺς πυραύλους. 

Είναι σίγουρο πάντως ὁτι το επιθετικὀ ελικό- 
πτερο µπορεί να παρέἐχει αμεση και πλήρη εγγύ 
υποστήριξη στα Φίλια τµήµατα στα κρἰσιµα 
πρωτα λεπτά µιας επίθεσης. 

΄Ομως το ελικόπτερο µπορεἰ να αποδειχθεἰ και 
σε ἀλλον τοµέα πολύτιμο. Στο κεφάλαιο για τη 
Σουηδία εἰχαμε αναφερει ότι οι ειδικὲς µονάδες 
προστασἰας των ακτών περιλαμβάνουν και ομά- 
δες στρὠσης ναρκοπεδίἰων. 

Στην ελληνική περίπτωση, ο ρόλος αυτός έχει 
ανατεθεί στα ελικόπτερα που εφοδιασμένα µε 
µια ειδική συσκευή θα μπορούν να διασπείρουν 
εκατοντάδες ειδικὲς νάρκες εναντίον προσω- 
πικού, που κατασκευάζονται στην Ελλάδα απὀ 
την ΕΛΒΙΕΜΕΚ μετὰ απὀ ἁδεια της ιταλικής 
εταιρἰας ΜΙΘΞΑΗ. ᾿Ἠδη ο Ελληνικός Στρατὀὸς 
ἐχει παραγγείλει 500.000 τέτοιες νάρκες. 

Με αυτὀν τον τρὀπο η ταχύτητα αντίδρασης 
καιη στρὠση ενός ναρκοπεδίἰου γίνεται αστρα- 

πιαἰα µε την διέλευση του ελικοπτέρου λίγο 
πριν την απόβαση. 
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Όμως οι ελληνικὲς πρωτοτυπίες δεν σταματά- 
γε εδω. Η ΠΥΡΚΑΛσε συνεργασία µε την ΑΛΦΑ 
(χρονικος πυροσωλήνας) ανέπτυξαν το βοµβι- 
δοφόρο βλήμα 4ΒΜ-20 για τον ὀλμο των 4,2 
ἰντσών. Περιέχει εἶκοσι βομβίδια που χάρη στον 
Χρονικό πυροσωλήνα µπορεί να υπολογίσει να 
αφεθούν 300 µέτρα περίπου πάνω απὀ τον στό- 
χο. Τα βομβίδια αδρανοποιούν μία περιοχή 9000 
τ.µ. και μπορούν να διατρήσουν τον θώρακα των 
αρμάτων. Μία συστοιχἰα τεσσάρων σωλήνων των 
4,2 Ιντσων, κατάλληλα προστατευμένη, εἶναι 
χωρίς υπερβολή, ικανἠ να µαταιώσει µια απὀ- 
βαση. Το βλήμα αυτό αξιοποιεί τον ὀλμο των 
4,2 ιντσὠν, που εθεωρείτο οτι είχε φτάσει στα 
όρια της επιχειρισιακἠς του ζωής, αποδει- 
κνύοντας περίτρανα ὁτι οι δαπανηρές λύσεις 
τύπου Σουηδίας δεν εἶναι σίγουρο ότι αρµόζουν 
στις ελληνικές συνθήκες ὁπου χρειάζονται 
έξυπνες «εγχώριες» λύσεις 
Υπό ανάπτυξη βρἰσκεται καιτο βλήμα ΒΜ-49 
που περιθχει 49 βομβίδια και εκτοξεύεται απὀ 
τα πυροβόλα των 155 ΠΙΠΙ, 

Σπουδαίο ρόλο καλούνται επίσης να παἰξουν 
και οι αντιαρµατικοί πύραυλοι που ο Ελληνικός 
Στρατὸς διαθέτει σε επαρκεἰς αριθμούς. 

Ηδη ανακοινώθηκε η επιπλέον προμήθεια 100 
σωλήνων ΜΙΙ.ΑΝ και 4.000 βλημότων μαζί µε 
130 συστήµατα νυκτερινής σκὀπευσης ΜΙΒΑ, 
αξίας 100 εκατομ. µάρκων. Σε ορισμένες περι- 
πτώσεις οι πύραυλοι αυτοί μπορούν να χρησι- 
μοποιηθούν και εναντίον των εχθρικών ελικο- 
πτερων που µεταφερουν τα αεραγήµατα. 
Ισχυρή πρέπει επίσης να εἶναι και η αντιαερο- 
πορικἠ προστασία κυριως σε φορητά αντιαερο- 
πορικά συστήµατα αλλά και µετο ΑΡΤΕΜΙΣ-30 
για την προστασία των πυροβολαρχιών. 

Τέλος, καθοριστικὀ ρόλο στην αποτελεσµατικό- 
τητα Των μονάδων και Των ὁπλων θα παίξει το 
σύστημα επικοινωνιών. ΄Ηδη έχει ανατεθεί στη 
ΦΙΕΜΕΝΕΒ σε συνεργασία µε την ΡΙ ΕΞΘΕΥ η 
κατασκευή του συστήματος ΕΡΜΗΣ που θα 
ολοκληρωθεί σταδιακἀ μέχρι το 1991 οπότε οι 
ελληνικες ένοπλες δυνάμεις θα διαθέτουν το 
Ὃ πο κής ὄϊκτυο τηλεπικοινωνιών στο 


ΤΟ ΠΟΛΕΜΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ 


Εἰναιτο ΄Οπλο που επωμἰζεται το μεγαλύτερο 
βάρος της άμυνας του Αιγαίου. 
Οιστὀχοι του εἶναι η διατήρηση των θαλάσσιων 
επικοινωνιών της ηπειρωτικής µε την νησιωτική 
Ελλάδα, ο περιορισμός του τουρκικού στόλου 
εκτος Αιγαίου καιη υποστήριξη µιας ελληνικής 
αντεπίθεσης. 
Ασφαλώς ο πιο δύσκολος στόχος εἰναι ο πρὠ- 
τος, καθως οι Τούρκοι δεἰχνουν να δίνουν (δι- 
αίτερη προσοχή στον υποβρύχιο πόλεμο. Διαθέὲ - 
τουν 6 υποβρυχια τύπου 209 ενώ σχεδιάζουν 
την αγορά ἀλλων τόσων. 
Παράλληλα εξοπλίζουν τα υποβρύχιά τους µε 
πολύ προηγμένα ὁπλα ὅπως η αμερικανική 
τορπίλλη ΜΚκ-48 που ἔχει ταχύτητα 50 ναυτ 
μιλίων την ώρα και ακτίνα δράσης 56 χιλιόμετρα 
καθώς και τον πύραυλο Χαρπούν που αποτελεί 
θανάσιµη απειλή για τον ελληνικό στὀλο. 
Τα όπλα αυτά επιτρέπουν στα τουρκικά υποβρύ- 
Χια να επιχειρούν και να καταστρεφουν στόχους 
απὀ εγγύτερες προς τις τουρκικὲς ακτές θἐ- 
σεις, Κανουν έτσι ιδιαίτερα δυσκολο τον ανθυ- 
ποβρυχιακό πὀλεμο απ᾿ την πλευρά της Ελλά- 
δας. Το Αιγαίο µε τις ιδιόµορφες συνθήκες του 
(αβαθή νερά, διαφορετικες θερμοκρασίες κ.λπ!) 
κάνει πολὺ δύσκολο τον εντοπισμὀ Των υπο- 
βρυχίων, πράγμα που γίνεται ακόµη πιο δύσκολο 
όταν η έρευνα συμβαίνει κοντά στις τουρκικὲς 
ακτὲς όπου τα σκάφη εἶναι ευάλωτα σε µια 
τουρκικἠ αεροπορική επίθεση 
Το Πολεμικὀ µας Ναυτικό στα πλαίσια της βελ- 
τίωσης της ανθυποβρυχιακής του ικανότητας 
μεγάλωσε το ελικοδρόµιο και εγκατέστησε 
συρόμενο υπόστεγο στα αντιτορπιλλικἁἀ ΘΕΜΙ- 
ΣΤΟΚΛΗΣ και ΜΙΑΟΥΛΗΣ 

Ετσι τα πλοία αυτά μπορούν τώρα να δεχθούν 
τα ελικόπτερα ΑΒΕ-2Ί12 αντίτων απηρχαιοµένων 
Αλούετ ΙΙ. 
Δεν υπάρχουν νεότερες πληροφορίες για τον 
εκσυγχρονισμό των αεροσκαφών ναυτικῆς συ- 
γεργασίας ΑΙΟα8ΐΓ055. 
Ὑπενθυμίζουμε ὁτι ο εκσωγχρονισμὸς επρὀ- 
κειτο να περιλαμβάνει αλλαγή ορισμένων δοµι- 
κὠν μερὼν απὀ την ἄΓωπΙπΠΙ8Π καθώς και την 
εγκατάσταση του ραντάρ Φωῤρεί Φ88/6Πθ/ της 
ΜΕΙ., το σύστημα εντοπισμού υποβρυχίων µε 
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Τα ελληνικἁ υποβρύχια τυπου «208» εφοδιαστηκαν ηδη µε 
το υπερσύγχρονο ουστηµα ελέγχου πυρὸς ΚΑΝΑΡΗΣ της 
ΒΡΕΙΙΥ. Τις κονσόλες του οποἰου βλέπουμε εδω. Το συστημα 
επιδειχτηκε στην πρὀσφατη έκθεση ΟΕΕΕΝΡΟΒΥ Β6που 
Εγινε στον Πειραιά 


ηχοσηµαντήρες Ι:ΑΡΑΌΡ της 6Ε6, και νέες 
συσκευὲς Επικοινωνιών απὀ την ΒΑΟΑΙ.. Δεν 
επροκειτο να αντικατασταθούν οι κινητήρες του 
αεροσκάφους. Αν τελικά Εχει πραγματοποιηθεὶ 
ο εκσυγχρονισμὸς θα ἐχει γίνει ἑνα πολύ µεγᾶ- 
λο βήμα στην αντιμετώπιση των τουρκικών 
υποβρυχίων, καθώς το σύστημα ἱ ΑΡΑΌΡ θεω- 
ρείται ίσως το καλύτερο στον κὀσμο 
Ωστόσο η περαιτέρω βελτίωση των ανθυπο- 
Ββρυχιακὠν δυνατοτήτων του ελληνικού Πολε- 
µικού Ναυτικού µπορεί να γίνει και µε την χρη- 
σιµοποίηση, τουλάχιστον απὀ τις υπάρχουσες 
καιτις μελλοντικές φρεγάτες, ενὸς συστήµατος 
ἴΟν/Ες 8ΓΓΥ 50ΟΠ8Γ που η συγχρονη Τεχνολογια 
ἔχει καταστήσει εφικτή τη λειτουργία του στις 
συνθήκες του Αιγαίου, μειώνοντας το µήκος 
του σε λιγότερο απὀ 100 µετρα. 
Επἰσης ελικόπτερα μεγαλύτερου μεγέθους 
(ΕΗ-101, ΘίΚο/ςΚκγ 5868Π8ΝΚ κ.λπ.) επιχειρὠν- 
τας απὀ βάσεις στην ξηρά θα διευκὀλυναν την 
κατάσταση, καθὼς θα μπορούσαν να παραµει- 
νουν περισσότερη ώρα πάνω απὀ την περιοχή 
έρευνας. 
Στον επιθετικὀ τοµέα το Ελληνικό Ναυτικό έχει 
πρὀσφατα εφοδιάσει τα ἆ παλιότερα υποβρύχια 
2098 µε το υπερσύγχρονο σύστημα ελέγχου 
πυρὸς ΚΑΝΑΡΗΣ ενώ αναμένεται και η τοποθέὲ- 
τηση πυραύλων ΗΑΗΡΟΟΝ 

Όσον αφορά τον πόλεμο στην επιφάνεια, 
σημαντικότατο γεγονὸς υπήρξε Π τοποθέτηση 
πυραύλων επιφανείας - επιφανεἰας ΠΑΒΡΟΟΝ 
στα αντιτορπιλλικά τύπου ΕΒΑΜ και ο εκσυγ- 
χρονισμός τριών άλλων. Η ενέργεια αυτή βελ- 
τίωσε κατα πολύ της ὄυνατοτητες προσβολής 
στόχων επιφανείας του Ναυτικού µας και δη- 
µιούργησε ἕνα αδιαπέραστο πλέγμα απὀ πυραύ- 
λους επιφανείας - επιφανείας που ακόµα και οι 
νέες τουρκικες φρεγάτες εἶναι πολύ δύσκολο 
γα αντιμετωπίσουν 

Όσον αφορα τώρα τον εκσυγχρονισμό των 


τριων αντιτορπιλικὠν, αυτός εκτὸς απὀ την 
τοποθέτηση πυραύλων ΗΑΒΡΟΟΝ περιλαµβά- 
γει και την τοποθέτηση του συστήµατος ελὲγ- 
χου πυρὀς ΝΑ-2Ί της 9ΕΙ ΕΝΙΑ- ΕΙ ΞΑ μαζὶ 
µε το πυροβόλο, ΟΤΟ - ΜΕι ΑΒΑ των 76 πιπι 
στα αντιτορπιλικα ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ και ΚΡΙΕΖΗΣ, 
ενώ το αντιτορπιλικὀ ΑΙΓΑΙΟ αναμένεται να 
εκσυγχρονισθεἰ περαιτέρω µε την αντικατά- 
σταση των πυροβόλων ΟΒΕΙΘΟΤ - ιΟΙΒΕ µε 
ΟΤΟ - ΜΕΙ ΑΒΑ, την τοποθέτηση του συστή- 
µατος ΝΑ-21, την αντικατάσταση Των ραντάρ 
αέρος και επιφανείας µε νέα της 9ΕΙ ΕΝΙΑ - 
Εἰ 5Α4 και ίσως την αντικατάσταση των κύριων 
μηχανών 

Στον αντιαεροπορικὀ και αντιπυραυλικὀ τοµέα 
εκτὸς απὀ την τοποθέτηση ΟΤΟ - ΜΕΙΑΒΑ 
στα τρία αντιτορπιλικἁ, σηµαντική εξέλιξη 
αποτελεί και η ανάπτυξη του αντιπυραυλικοὺ 
πυροσωλήνα προσέγγισης αΠΠ-21 της ΑΛΦΑ, 
η παραγωγή του οποίου αναμένεται να αρχίσει 
το Φθινόπωρο του ΄87. 

Μ᾽ αυτόν τον τρὀπο ἑνας μεγάλος αριθμός 
πλοίων, αντιτορπιλικά, πυραυλάκατοι και απο- 
βατικά θα αποκτήσει αντιπυραυλική προστασία 
Εντυπωσιακή εξέἑλιξη στον τομέα αυτόν απο- 
τελεί και η εξαγγελία αγοράς τεσσάρων αντι- 
πυραυλικὠν συστηµάτων ΡΗΑΙ ΑΝΧ, που θα 
τοποθετηθούν στις φρεγάτες ΕΛΛΗ και ΛΗ- 
ΜΝΟ. Για τη σηµασἰα αυτής της αγορᾶς, καθώς 
και τις ικανότητες του συστήµατος ΡΠΔΙΒΗΣ, 
µπορείτε να διαβάσετε σχετικὀ άρθρο σε άλλες 
σελίδες αυτού του τεύχους. 

Εἶναι βεβαιο πάντως ὁτιτην πιο σηµαντική εξὲ- 
λιξη θᾳ αποτελέσει η εξαγγελία αγοράς τεσσά- 
ρων νέων φρεγατών µέσα στο πρὠτο εξάµηνο 
του 1987. 

Οι απαιτήσεις του Ελληνικού Πολεμικού Ναυ- 
τικού προβλέπουν μικρότερο εκτόπισμα και 
πρόωση µόνο µε κινητήρες ντἠζελ(Οοπιδίπθὀά 
Ὀιεςεί Οτ Πἱεςε!) και μέγιστη ταχύτητα 28 
κὀμβων) 

Η πρὀωση ντήζελ εξασφαλίζει µεγαλύτερη οἱ- 
κονοµία και ακτίνα δράσης. 

τέσσερις εἶναι συνολικά οι υποψήφιες φρεγά- 
τες για το Πολεμικό Ναυτικό: Η Ιταλική | 0Ο, 


η βρετανικἠ βελτιωμένη ἔκδοση της ΜΚΟοτης φ/β3 


2] 


ΡΗΑΙ ΑΝΧ 


Η ΦΑΛΑΓΓΑ 
ΤΟΥ ΠΟΛΕΜΙΚΟΥ 
ΝΑΥΤΙΚΟΥ ᾽ 


ΤΟ ΝΕΟ ΑΠΟΚΤΗΜΑ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ, ΤΟ ΑΝΤΙ- 
ΠΥΡΑΥΛΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΡΗΑΙΑΝΧ, ΘΑ ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΕΙ ΣΤΙΣ ΦΡΕΓΑΤΕΣ 
«ΕΛΛΗ» ΚΑΙ «ΛΗΜΝΟΣ» ΠΟΛΥ ΚΑΛΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΕΝΑΝΤΙΟΝ ΠΥΡΑΥΛΩΝ. 
ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΟΥΜΕ ΤΙΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΑΥΤΟΥ ΤΟΥ ΜΟΝΑΔΙΚΟΥ και ΕΝ- 
ΤΥΠΩΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ. 


Του Γιώργου Χριστογιαννάκη 
φωτό: ἄεπεια! Ὀγηβπηίς», 
Ροπιοπεα Ὀἰνίκίοη 


Το εξωτερικὀ µέρος του συστήµατος Φάλανξ, τοποθετηµενο σε πλοίο του αµερικανικου ναυτικου. Δεσπόζει το µεγαλο 
λευκό κυλινδρικό κάλυµµα που κρύβειτις αντενες του ραντάρ έρευνας και παρακολούθησης στόχων. Ακριβως απὀ κατω 
προεξέχει το εξάκανο περιστροφικὀ πυροβόλο Ψωἱσβη των 20 πηπι, κάτω απὀ το οποίο βρίσκεται µια αποθήκη 1000 βληµατων. 
Ο ρυθμὸς βολἠς είναι 3.000 βλήματα το λεπτο. 
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Μακεδονίας, ἐδωσε ἴσως στους σχεδι- 
ΕΣ αστὲς της Τζένεραλ Νταϊνάμικς την 
ιδέα για το ὀνομα ενός αντιπυραυλικού σιι- 
στήµατος που αντἰστοιχὸ του δεν υπάρχει 
αυτή τη στιγµἠ διαθέσιμο. (Το Σἰγκαρντ και 
ορισμένα ἀλλα διαφἑρουν κατά πολὺ σαν 
σχεδίαση και διάταξη). 
Το Φἀάλανξ λοιπὀν, εἰναι ἑνα αρκετά ακριβὀ 
αντιπυραυλικό σύστηµαπου αποτελείται απὀ 
µια ομάδα υποσυστηµάτων µε σκοπὀ την τα- 
χύτατη ενεργοποἰησή του, την αυτόματη λει- 
τουργία του και την ακριβέστατη σκόπευση 
και στιγμιαία διόρθωση Των βολών. 


Το περίεργο στο όλο σύστημα εἰναιτο γεγο- 
νός ὁτι χρησιμοποιεί ἑνα πυροβόλο για να 
αντιμετωπίσει τους επερχόµενους πυραύ- 
λους,τη στιγµή που π,χ.η Μπρίτις Αεροσπεις 
εξελίἰσσει τον προηγμένο αντι-πύραυλο Σἰ- 
γουλφ κάθετης εκτόξευσης. Αυτὸς ήταν ἴσως 
και ολὀγος που καθυστέρησε τὸσο πολὺ να 
υλοποιηθεί το πρόγραμμα εξέλιξης και να 
αρχίσει η µαζικἡ παραγωγή του συστήµατος 
Φἀάλανξ. Οιπερισσότεροι δυσκολεύονταν να 
πιστἐιμουν ὅτι ἑνα τέτοιο σύστημα θα µπο- 
ρούσε να εἶναι αποτελεσματικὀ και κατά συ- 
νέπεια να δικαιολογεί την υψηλή τιµή του 


Ειναι αλήθεια ότι τα αποτελέσµατα των δολι- 
μών του Φάλανξ εναντίον πραγμµατικὠν πυ- 
ραύλων δεν δόθηκαν ποτὲ στη δημοσιότητα. 


Σύμφωνα με πληροφορίες όμως, που μάλιστα 
δημοσιεύτηκαν στο ἐγκυρο περιοδικὀ «ΟΝΝ 
της 16 Φεβρουαρίου '886,το 1983 εκτοξεύ- 
θηκαν διαδοχικά τὲσσερις πύραυλοι ΜΜ-38 
Εξοσετ/(επιφανείας - επιφανεἰας) εναντίον 
ενὸς τηλεκατευθυνόμενου συστήµατος Φά- 
λανξ (που προφανώς εἰχε τοποθετηθεἰ σε 
κάποιο παλιὀ πλοίο ἡ νησ]) και τα αποτελέἑ- 
σµαταἠταντα εξής: Τρεις ᾿Εξοσετκαταστρά- 
Φηκαν στον αέρα, ενὠ ο τὂταρτος υπέστη 
αρκετὲς ζημιὲς ὡστε να αποκλίνει της πο- 
ρεἰας του και να πέσει μακριά απὀ το στὀχο. 
Ας δούµε όμως πρὠτα πως άρχισε η ϱξἐλιξη 
αυτού του συστήµατος και στη συνέχεια τα 
τεχνικἁ χαρακτηριστικά και τις δυνατότητες 
του καθώς και λεπτομέρειες για την αγορά 
του απὀ το Ελληνικὀ Πολεμικό Ναυτικό. 
Η ανάπτυξη του συστήµατος Φάλανξ ἀρχισε 
το 1968 µετά απὀ απαϊτηση του αμερικανικοί) 
πολεμικού ναυτικού στα πλαϊσιατης συνεχώς 
αυξανόμενης απειλής που προερχόταν απὀ 
τους χαμηλά ιπτάµενους πυραύλους και τα 
αεροσκάφη. 
Το σύστημα θα αποτελούσε την τελευταία 
ζώνη άμυνας σε καταστάσεις ζωής ἡ θανάτου, 
όταν οἱ επερχόµενοι πύραυλοι θα εἰχαν πα- 
ρακάμψειολεςτις ἀμυνες μακράς και μέσης 
ακτίνας δράσης του πλοίου (π.χ. ΣιΣπάροου). 
Αυτό όμως που ἄρχισε σαν ἑνα Συμβόλαιο 
Ταχείας Αντίδρασης μετατράπηκε σε µιαιδι- 
αἴτερα μακρὀχρονη διαδικασία αγοράς, που 
οφειλόταν κυρίως στις εξαντλητικὲς δοκιμὲς 
του συστήµατος απὀτο αμερικανικό ναυτικὀ. 
Βήμα βήμα δοκιμάστηκε επανειλημμένα κἆάθε 
στοιχείο του συστήµατος, πράγµαπου κάνει 
το Φάλανξτοπιο διεξοδικἀ δοκιμασμένο σύ- 
στηµα στο αμερικανικὀ ναυτικό. Η πρὠτη 
επίδειξη έγινε στην Καλιφόρνια το 1970 και 
δύο πρωτότυπα εἶχαν ολοκληρωθείτο 1979. 
Ἔνα απ᾿ αυτά εγκαταστάθηκε στα µέσατου 
1973 στο αντιτορπιλικὀ Κἰπᾳ για δοκιµες 
ενός χρὀνου. : 
Στην περἰοδο αυτή επιβεβαιώθηκε η δυνατόὀ- 
τητα της τεχνικής του κλειστού Ιοορ, που 
διευθύνειτα πυρά έτσι ὡὧστε ἑνας στὀχος να 
δεχθεί μὲχρι και 40 πλήγματα. Σύµφωνα µε 
την τεχνική αυτή, το γωνιακὸ σφἀάλμα ανάμεσα 
σε µια σειρά απὀ βλήματα και ἑναν πολύ γρή- 
γορα κινούμενο στὀχο υπολογίζεται και κατὀ- 
πιν διορθώνεται αυτόματα ὥστε ὁσοτο ὄυνα- 
τόν περισσότερα βλήματα να χτυπήσουν το 
στόχο 
Οι δοκιμὲς συνεχίστηκαν πάνω στο πλοίο 
ΟὐωππίπαΠαπῃ. 
Μια σειρἀ απὀ στόχους, που περιελάμβανε 


Ἓ. α του βασιλιά ΦΙλιππου της 
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Λεπτομέρειες του ΡΠΘΙ8ΗΧ 


Ρανταρ αμ 


Διαστάσεις συστήµατος 
ΡΠΕΙ8ΗΧ 


Ραντὰρ έρευνας 


--. Συγκρότημα 
μονάδας ελέγχου πυρος 


Συγκροτηµα 


ιά στήριξης πυροβόλου 


Μηχανισμός 
παροχής βλημάτων, 


᾿ 
Παροχή ισχυος ----.. στ 
Παροχὴ. να 
ωδραυλικης ισχύος 


τον υπερηχητικὀ στὀχο ΒΙΝΜ-34Ε και τις 
βόμρες ΙΝΑΙΙ6Υ, εκτοξεύθηκαν καιτο Φάλανξ 
τους κατέστρεψε αυτόματα. Το 1976 ακολού- 
θησαν ἀλλες δοκιμές που απέδειξαν την 
ἀριστη λειτουργία του συστήµατος σε περι- 
βάλλον ηλεκτρονικούπολέμου. Όσον αφορά 
τη συντηρησιµότητα του συστήµατος αυτή 
ξεπέρασε τις 40 και 60 ώρες λειτουργίας, 
που ἠταν ο στόχος της εταιρίας καιτου ναυ- 
τικού αντίστοιχα και έφθασε τις 188 ὠρες 
συνεχούς λειτουργίας πριν την εμφάνιση 
οποιασδήποτε βλάβης 


ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 


Το Φάλανξ αποτελείται απὀ µια ολοκληρωμέ- 
νη και χωρισμένη σε υποσυστήματα κατα- 
σκευἠ. Εχει ύψος 4,7 µέτρα, ζυγίζει 5.240 
κιλά και καταλαμβάνει 5,5 Τ.µ. επιφάνειας του 
καταστρώματος. 

Ολόκληρο το σύστημα ερεύνης και ελέγχου 
πυρὸς βρίσκεται εγκατεστημένο στο κυλιν- 
δρικὀ κάλυμμα πάνω απὀτο εξάκανο πυροβόὸ- 
λο Μ61 Α1 νιίσαη. Το πυροβόλο καιο µηχα- 
νισμὸς τροφοδοσίας περιβάλλονται απὀ το 
μηχανισμό κίνησης προς ὀλεςτις κατευθύν- 
σεις. Στη βάση του συστήματος υπάρχουν τα 
ηλεκτρονικά που ελέγχουν την καλή λει- 
τουργία του καθώς και η µονάδα παροχής 
υδραυλικής ισχύος. Όλο το σύστημα λει- 
τουργεἰ ανεξάρτητα απὀ τα ἆλλα συστήµατα 
του πλοίου εκτὸς απότην παροχή ηλεκτρικής 
ενέργειας (400ν, 60Η7) και την παροχἠ Θᾳ- 
λασσινού νερού για ψύξη. 

Το σύστηµα ἐχειαποδείξει ότιμπορείναλει- 
τουργεί χωρίς ψύξη μέχρι 30 λεπτά, Η ανύ- 
Ψωση του πυροβόλου κυμαϊνεται απὀ -25” 
μέχρι «805. 

Κάτω απὀ το πυροβόλο υπαρχει ταινία που 
διαθέτει 1000 βλήματα των 20 πηπῃ 


ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 


Το ραντάρ ντόπλερ του Φάλανξ εκπέµπεισε 
συχνότητες «) και σωνδυάζει τις υπό άλλες 
συνθήκες ξεχωριστές λειτουργίες, της 
έρευνας, του εντοπισμού, της αξιολόγησης 
της απειλής, του εγκλωβισμού καιτης πυρο- 
δότησης, 

Όλες αυτές οιλειτουργίες ελέγχονται αυτό- 
µατα απὀ ἑναν Ψηφιακό υπολογιστή μεγάλων 
ταχυτήτων. Ωστόσο µπορεί στο σύστημα να 
επἐµβει και οχειριστής οπὀτε κρἰνει σκὀπιμο. 
Το σύστημα εἶναι κατάλληλο για αντιμετώπιση 
όλων των γνωστών απειλών σε σχἑἐση µε την 
ταχύτητα αφιξής τους. 

Το σύστημα έρευνας έχει την ικανότητα να 
εντοπἰζει αντικείµενα διαμέτρου ενόὸς εκα- 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


θηκησπιςς 


ηλεκτρονικών 
τΦ Σύστημα ψύξης 
) ἁνοι µε θαλασσινό νερο 


Μονάδαπεπι 


περιβαλλοντικου ελεγχου 


κατάστρωμα 


Βαρος συστηµατος - 5.240 κα 
Ολικό ύψος - 4.700 ΠΠ 


τοστού σε σηµαντική απὀσταση και εχει επα- 
γειλημμένα εγκλωβίσει επιτυχώς βλήματα 
πυροβόλων των 5 ιντσών, χωρίς ὠστόσο να 
ανοἰξει πυρ. 

Η πλατφόρμα διατηρεἰταιστην οριζὀντια θέση 
χάρη σε ἑνα κάθετο γυροσκόπιο που εξου- 
δετερώνει τις κινήσεις του πλοίου. Κατά τη 
διάρκεια των δοκιμών πηλειτουργίατου συστή- 
µατος δεν επηρεάστηκε ακόµα και σε κατά- 
σταση θάλασσας µεγέθους 5. Η πυροδότηση 
συνήθως αρχίζει στα 1.890 µέτρα και η µέγι- 
στη πιθανότητα καταστροφής του στόχου 
βρἰσκεται στα 460 µέτρα. Ο ρυθμὸς βολής 
εἶναι 3000 βλήματα το λεπτὀ. 

Σύμφωνα µετην ἄεπεΓαΙ Ώγπαπιίο5 το απὀ- 
θεµα των 1000 βλημάτων οἶναι αρκετὀ να 
καταστρέψει 5 στόχους πριν εξαντληθείἰ. Η 
επαναγέµιση γίνεται µε ρυθμό 400 βλημάτων 
τολεπτὸ. Μόλις ἑνας εγκλωβισμένος στὀχος 
χαρακτηρισθεί κατεστραμµένος απὀ τον 
υπολογιστή το σύστημα εγκλωβίἰζει τον επὀ- 
µενο κοντινότερο κ.ο.κ 

Το πυροβόλο χρησιμοποιείτο βλήμα ΜΚκ 149 
που σχεδιάστηκε ειδικά για να διαπερνά το 
περίβλημα των πυραύλων. 

Η αρχική ταχύτητα του βλήματος εἶναι 1.100 
µέτρα το δευτερὀλεπτο. 

Το σύστημα µπορεί να χρησιµοποιηθεί και σε 
συνδυασμὀὸ µε ἄλλα συστήµατα ελέγχου πυ- 
ρός του πλοίου ενώ μπορεί ναχρησιµοποιηθεί 
καιστην καταστροφἠ στόχων επιφανείας (τα- 
χύπλοα σκάφη). 


ΦΑΛΑΝΞ. ΣΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΠΟΛΕΜΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ 


Πρόσφατα έγινε γνωστήη πρὀθεση του αµε- 
ρικανικού πενταγώνου να πωλήσει τέσσερα 
συστήµατα Φάλανξ στην Ελλάδα συνολικής 
αξίας 56 εκατομμυρίων δολαρίων (7,5 δισ 
δρχ... 

Η τιµή εἶναι πράγματι εντυπωσιακά υψηλή 
αλλά η γνώµη µας εἶναι ότι η αγορά αυτῆ 
υπήρξε αναγκαία αν δεν θέλαμε οι ελληνικες 
φρεγάτες να έχουν µόνο συµβολικἡ αξία στην 
προσπάθεια διατήρησης της ισορροπίας δυ- 
νάµεων στο Αιγαίο. Κάθε σκάφος θα δεχθεὶ 
δύο συστήµατα Φάλανξ (ἑνα απὀ κάθε πλευ- 
ρἀ) χωρίς να χρειασθεί να αφαιρεθεὶ κανένα 
απὀ τα υπάρχοντα συστήµατα. 

Δεδομένης της αξιοπιστίας του συστήματος 
(300 περϊπου έχουν τοποθετηθεί σε πλοία 
των ΗΠΑ) οι ελληνικὲς φρεγάτες αποκτούν 
ἕνα µεγάλο πλεονέκτημα. 

Για παράδειγµα μπορούμε να πούμε ὁτι τον 
ἰδιο αριθµό και διάταξη συστηµάτων διαθὲ- 
τουν και τα νέα Αμερικανικά καταδρομικἁ 
κλάσης ΤίοοπάθΓοσᾶ, τα πυρηνοκίνητα αε- 


«255 µάξιμουμ 
πρόσθια κλίση 


4850 πηπι 
απὀ το κατάστρωμα 


«805 μάξιμουμ ανύψωση 


2967 πιπῃ 


178 πιπι 660 


ἀπί ποπ, 1600 πιπι 


150 πηπῃ 
0,00 


Ριθήογπη Ἶ 
κατάστρωμα 


3073 παπι 


-ι-- 


Κυριοχαρακτηριστικο του συστήµατος Φαλανξ ειναιτοσυµ- 
παγες του μέγεθος (καταλαµβανε! µόνο 5 τετραγ. µέτρα 
καταστρώματος) καιη ταχύτατη ενεργοποίησή του. Συνήθως 
ανοίγειπυρ όταν ο στόχος πλησιάσει στα 1850 µέτρα καιτον 
καταστρέφει στα 500 µετρα, δεδομένης της υψηλἠς ταχύ- 
τητας (0,9 ΜΒςΠ) των σύγχρονων πυραύλων επιφανείας - 
επιφανείας. 


ροπλανοφόρα των ΗΠΑ, και πολλά άλλα πο- 
λεμικά πλοία χωρών του ΝΑΤΟ. 

Με το σύστημα Φάλανξ η προστασἰα των ϱλ- 
ληνικὠν φρεγατών απὀ επἰθεση πυραύλων 
επιφανεἰας - επιφανείας κρίνεται πλήρης. 


Ο ΓΥΡΟΣ 
ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ 
ΣΕ... 9 ΗΜΕΡΕΣ 


ΤΟΙΣΤΟΡΙΚΟ ΚΑΤΟΡΘΩΜΑΔΥΟ ΑΜΕΡΙΚΑΝΩΝ ΠΟΥ ΠΕΤΩΝΤΑΣ ΜΕΤΟΙΔΙΟ- 


ΜΟΡΦΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΤΟΥΣ ΕΚΑΝΑΝ ΤΟΝ ΓΥΡΟ ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΧΩΡΙΣ 
ΣΤΑΘΜΟ ΚΑΙ ΧΩΡΙΣ ΑΝΕΦΟΔΙΑΣΜΟ, ΑΝΟΙΓΕΙ ΝΕΟΥΣ ΔΡΟΜΟΥΣ ΣΤΟΝ 


ΤΟΜΕΑ ΤΩΝ ΣΥΝΘΕΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣ ΗΣ ΚΑΥΣΙΜΩΝ. 


του Φώτη Δημητρόπουλου 


πτήση του Βόγιατζερ (Ταξιδιώτης) γυρω 

απὀ τον πλανήτη μας χωρις ανεφοδιασμό 

σε καύσιμα ἠρθε ίσως την πιο κατάλληλη 
στιγµἠ. Ύστερα απὀ τα αλλεπάλληλα πλήγματα 
που δέχτηκε το Διαστημικό Πρόγραµµα των ΗΠΑ 
με την καταστροφή του ΟΠΑΙΙΕΠΟΘΓΚαιΤις απο- 
τυχηµένες απὀπειρες εκτόξευσης δορυφόρων, 
μία ομάδα ανθρώπων αποφασισµένων να µπουν 
στο Παγκόσμιο Αεροπορικό Πάνθεον, δημιούρ- 
γησε ἑνα πανηγυρικό κλίμα. ᾿Ενακλίµαπου έχει 
μοναδικό του προηγούμενο αυτό που ακολού- 
θησε την πρώτη υπερατλαντική πτήση του 
ΟΠ8ΓΙ99 ἱ Ιπάδειᾳ το 1927. 
Ο πυρήνας αυτής της ομάδας ἦταν οι αδελφοί 
ΒιΠ και Ὀίοκ Βωίαπ, καθὠςκαιη «ε8Πᾶ ΥεΒΦ6Γ. 
Ο Βιή εἶναι ο γνωστός σχεδιαστής ελαφρών 
αεροσκαφών µε µεγάλη εμπειρία στη χρήση 
συνθετικών υλικών, και φυσικά υπήρξε ο εγκέ- 
φαλος της σχεδίασης και της κατασκευής του 
πειραματικού ΝογαφεΓ. Ο ἄλλος αδελφός, ο 
Ρἱοκ Βυίᾶπ έμπειρος χειριστής της Ι/3ΑΕ και 
βετεράνος του Βιετνάμ ἦταν το πρὠτο μέλος 
του πληρώματος που συμπληρωνόταν απὀ την 
9φθ8Π8 ΥΘ806Ε/, μηχανικὀ σχεδίασης και χειρἰ- 
στρια αεροσκαφών. 
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Π επιτυχημένη πτήση ἦταν το αποτέἐλεσµα µιας 
εξάχρονης προσπάθειας γιατο συντονισµότης 
οποίας ιδρύθηκε μία µικρή εταιρία, η ΝΟΥ8ΦεΓ 
ΑΙΤΟΓΒΗ Ίπο, Κι ενώ στην αρχή οι ἀνθρωποιπου 
εργάζονταν για το πρὀγραµµα μµετριόνταν στα 
δάχτυλα των δύο χεριών, στο τέλος η ομάδα 
εργασίας εἰχε 40 και πλέον µέλη, που στη συν- 
τριπτική τους πλειοψηφία ἦταν εθελοντὲς. 

Το αεροσκἀφος Νογ8ᾳε/ κατασκευάστηκε απὀ 
συνθετικα υλικά που έπαιρναν το σχήµα και τη 
θέση τους στο αεροσκάφος, µε το χέρι. Η διαδι- 
κασία αυτή κράτησε 18 ολόκληρους µήνες. Το 
σχήµατου πρωτοποριακού αυτού αεροσκάφους 
δεν ξάφνιασε τους θιασώτες της γενικής αερο- 
πορίας, που εἶδαν αεροσκάφη όπως το Φ{αΓ5Πἱρ 
να µπαίνουν µε σοβαρές προοπτικὲς στο στίβο 
της αγοράς. Μία πτἐρυγα με εκπέτασµα 33,77 
μέτρων συνδέει τρία ατρακτίδια, το μεσαίο απὸ 
τα οποία φιλοξενείτο κὀκπιτκαιτους κινητήρες, 
ενὠ τα δύο ακραία εἰναι δεξαμενές καυσίμου 
µε πηδάλια διεύθυνσης στο πίσω µέρος τους. 
Τα μπροστινἁ µέρη των τριών ατρακτιδίων συν- 
δέονται μεταξύ τους µε κάναρντς για μεγαλὺύ- 
τερη ἄντωση και περιορισμό των πιθανοτήτων 
να συμβεϊαπώὠλεια στήριξης. Φυσικά οιπτέρυγες 


έχουν δεξαμενές καυσίμου στο εσωτερικότους. 
Για να εἶναι δυνατή µια σύγκριση, σημειώνουμε 
ότι το εκπἐτασµα ενὸς Βοεἱπᾳ 727 εἶναι 38 
µέτρα. Οι πτέρυγες του ΨογΒ8ᾳ6εΓ καταλήγουν 
σε ακροπτερύγια που απὀ πλευράς αεροδυνα- 
µικής δεν ἐχουν κανένα σκοπὀ. Η µοναδικήτους 
χρησιμότητα είναιη υπερύίψωση των ἄκρων των 
σωληνώσεων του καυσίμου, ἐτσι ὥστε να µην 
γίνεται υπερχεἰλιση όταν το αεροσκάφος βρἰ- 
σκεται στο ἐδαφος γεμάτο καύσιμο, οπότε και 
οιπτέρυγες λυγίζουν καιτοβἐλος κάμψης φτά- 
νειτο ενάμισι µέτρο στις άκρες τους, 
Μπορούμε ναχαρακτηρἰσουµε τον «Ταξιδιώτη» 
σαν µία ιπτάµενη δεξαμενή καυσίμου. ΄Αδειος 
ἑχει βάρος 840,7 κιλά, ενώ εφοδιασμένος µε 
όλη τη δυνατή ποσότητα καυσίμου φτάνει τα 
4.262 κιλά. Οι δεξαμενές καυσίμου εἶναι 17 τον 
αριθμό! 

Στο εμπρὀς καιπίσω µέρος της κύριας (µεσαἰας) 
ατράκτου, εἶναι τοποθετημὲἑνοι δύο κινητήρες 
ΤΘΙΘΦΥΠΕ, ισχύος 130 και 110 ίππων αντίστοιχα, 
που οδηγούν ἐλικες που έλκουν καιωθούν,ταυ- 
τόχρονα,το σκάφος. Αυτή η διάταξη των κινητή- 
ρων εἰχε πρωτοεμφανιστεί στο επαναστατικὀ 
Πποπιε-ουΙ Ώεῄαπῖ καιήταν πἀλιιδέατου Βυί 
Βιίαπ. Ο μπροστινὸς ΤεΙθάγηε εἶναι αερὀψυ- 
κτος και ο πίσω υγρόὀψυκτος. Η διάκριση αυτή 
έγινε για τον πἰσω κινητήρα, διότι εξασφαλἰζει 
καλύτερο ἐλεγχοτης θερμοκρασίας λειτουργίας 
του που πρἐπεινα εἶναι σταθερἠ στους 366,5:60. 
Κι όλα αυτά γιατί αυτός εἶναι ο κινητήρας που 
«παίρνει στους ώμους του» το μεγαλύτερο βά- 
ρος της πτήσης. Τέλος, µε το στροβιλισμὀ του 
αέρα εισαγωγής επιτυγχάνεται πολὺ τυρβώδης 
καύση, που επιτρέπει την καύση φτωχότερου 
µείγµατος απὀ το κανονικὀ. Μ᾽ αυτόν τον τρόπο 
επιτυγχάνεται 2096 μεγαλύτερη οικονοµἰα καυ- 
σίµου σε σχέση µε ἑνα συμβατικό αερὀψυκτο 
κινητήρα. Η διάρκεια ζωής των δύο κινητήρων 
εἰναι 3000 ώρες λειτουργίας. 

Η καμπίνα του πληρώματος εἶναι στην κεντρική 
ἀτρακτο και ανάμεσα στους δύο κινητήρες, Οι 
διαστάσεις εἶναι 2,5 μ.χ1,08 µ. καιτο κὑριο κριτή- 
ριο για τον καθορισμό τους ἦταν ο πανύψηλος 
Ὠἱοκ Βυί8η που φτάνειτα 2.05 µ. Οι χειριστὲς 
εναλλάσσονται στα χειριστήρια κι αυτὸς που 
πετάειτο σκάφος κάθεται στο δεξἰ µέρος, ενώο 
ἄλλος ξαπλώνειστο αριστερὀ µέρος της καμπἰ- 
νας. Το σὑστημα προσγείωσης εἶναι χειροκίνητο 
και ανασυρόμενο.Ο ριναἰος τροχός ανασύρεται 
στην κεντρικἠ άτρακτο και τα κύρια σκἑλη στις 
πλάγιες ατράκτους, 

Τελειώνοντας την περιγραφή του Νογασεγ, 
υπογραμμµἰζουµε ὁτιη αντοχή του δεν ξεπερνάει 
το 1,5 ᾳ, σηµαντικὸς περιορισμὸς και πονοκὲ- 
φαλος για το χειριστή του 


Η ΔΟΚΙΜΗ 


Η κατασκευή του αεροσκάφους εἰχε ολοκλη- 
ρωθεὶπριν απο τα µέσατου προηγούμενου χρό- 
νου. Αυτό που απόµενε μέχρι την τελική πτήση 
ἠταν η αξιολόγησή του κἀτω απὀ συνθήκεςπου 
θα συναντούσε στο ταξίδι του γύρω απὀ τη Γη. 
Ετσι, στις αρχές Ιουλίου το Νογααετ απογειώ- 
θηκε απὀ την Καλιφόρνια για μία πενθήµερη 
πτήση σε κλειστό σιρκουἰ. Ἕνα πρόβλημα σε 
τµήµα του πίσω κινητήρα διέκοιε την πρὠτη 
προσπάθειαστις 8 Ιουλίου. Όταν αυτό διορθώ- 
θηκε, το Νογααε( απογειώθηκε πάλι στις 10 
Ιουλίου απὀ τη βάση ναπάεηῦθιᾳ. 
Στη δεύτερη αυτή επιτυχημένη προσπάθεια 
καλύφθηκαν 11.857 μίλια απὀ τα οποία τα 
116008 ἦταν σε κλειστὀ σιρκουἱ Αυτή η επἰ- 
ὅοση και µόνο, κατέρριπτε το ρεκὀρ απόστασης 
που καλύφθηκε ποτὲ µε πτήση σε κλειστὀ σιρ- 
κουΐ και που κατείχε ο ΒΗ! θίθνεη5οη μ᾿ ἑνα 
Β-5ο της Ι5ΑΕ απὀ το 1962 (11.396,.9 μἰλια). 
Στην πτήση καταναλώθηκαν 460,1 γαλόνια καυ- 
σίµου και η µέση ταχύτητα ἦταν περἰπου 166 
χλμ./ώρα. 
Δεν παρουσιάστηκαν ἄλλα σηµαντικά προβλή- 
µατα παρᾶτο ὁότικαιοι δύο χειριστὲς ἦταν εξαν- 
τληµένοι μετὰ την προσγείωση στη βάση τους, 
στην ἔρημο Μο[ανθ. Όπως εἶπαν, αυτὸ που 
τους ενδιέφερε ἦταν τα αποτελέσµατα της δο- 
κιµῆς. «Τα ρεκὀρ εἶναι Π σαντιγύ στην τούρτα» 
δήλωσαν. 
Επιθεώρηση του σκάφους μετά την πτήση απο- 
κάλυψε μικρορωγμὲς στο σωλήνα εξαγωγής του 
πίσω κινητήρα και αποθέσεις στα μπουζί των 
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ο ο ώμος ο ο κο ο τω 


κινητήρων. Τα προβλήματα αυτά χαρακτηρίστη- 
καν ασήµαντα 

Ετσι λοιπὀν, η πτήση δοκιμής χάρισε στο ΝΟΥ- 
84ε/{ το απόλυτο ρεκὀρ απὀστασης σε κλειστὀ 
σιρκου!, ὁπως επίσης το ἰδιο ρεκὀρ για εµβολο- 
φόρα αεροσκάφη και για δικινητήρια εµβολοφό- 
ρα. Οι προοπτικές διαγράφονταν πολύ καλές 
Αυτό που απέµενε ἦταν η επιλογἠ της πιο κα- 
τἆλληλης μέρας γιατην αρχή της ιστορικής πτή- 
σης 


Η ΠΤΗΣΗ 


Ηπερίοδος απὀτα µέσατου Σεπτεµβρίου μέχρι 
τατέλη Νοεμβρίου ἦταν αυτή µέσα στην οποία 
προβλεπόταν η απογείωση του ΨογαφεΓ. Διά- 
Φοροι λὀγοι, όμως, ὅπως οι καιρικὲς συνθήκες 
τόσο στην Καλιφόρνια ὁσο και κατά µήκος του 
προβλεπόμενου ἴχνους ταξιδιού δεν έκαναν 
δυνατή την έναρξη της πτήσης. Ηδη εἶχαν αρ- 
χίσει να παρουσιάζονται σοβαρά προβλήµατα, 
κυρίως απὀ τους χρηματοδότες του εγχειρή- 
µατος που εἰχαν πάρει τη διαβεβαίωση ὁτι όλα 
θα γίνονταν µέσα στο 1986. Η σοβαρότητα αυτού 
του προβλήματος γίνεταιπιο εὐκολα αντιληπτή 
αν αναφέρουμε ὁτιη κατασκευή του «Ταξιδιώ- 


Ο συνεχῆς ἐλεγχος του υπολειπόµενου καυσίµου ἦταν συ- 
γεχής, πολύπλοκος καιγινσταν µε τη βοήθεια χαρτών, οργά- 
γων ακριβείας και μαθηματικών. Στη φωτογραφία βλέπουμε 
τον πίνακα οργάνων του Υογαβεί. Δεσπόζουν οι οθόνες του 
συστήµατος ραδιοναυτιλίας και ραντᾶρ καιρού, 


Οι αδελφοί Ὀἱοκ και ΒωΠ Βυίαπ µαζί µε την «εαπα Υε8ᾳςΓ 
κατάφεραν να συγκινήσουν ολόκληρο τον κόσμο µε ἑνα κα- 
τόρθωμα που µπορεί να συγκριθεί µε την υπερατλαντική 
πτήση του ΓΙπάὂετα. Γι αυτή τους την επιτυχία τιμήθηκαν µε 
το Προεδρικὀ Μετάλλιο των Πολπών. 
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τη» βασἰστηκε σε δωρεές, απὀ τους κινητήρες 
μέχρι το ἰδιο το υλικό κατασκευής. 
Βλέποντας τον καιρὀνα περνάει και γνωριζοντας 
ότι αν αφηνε να µπει ο χειμώνας για τα καλά, η 
επόμενη δυνατή ημερομηνία απογείωσης θα 
ἦταν µέσα στην άνοιξη, το επιτελείο του Νογ8- 
46/ αποφάσισε την έναρξη της πτήσης στις 14 
Δεκεμβρίου 1986. 
Η απογείωση θα γινόταν απὀ τον κύριο διάδρομο 
απο/ προσγείωσης της βάσης ΕάνναΓα5,που εἰχε 
μήκος 4.572 µέτρα. Ο καιρὸς ἦταν πολύ καλός. 
Το αεροσκάφος εἰχε βάρος 4.426 κιλά απὀ τα 
οποἱα 3.174 αντιστοιχούσαν στο καύσιμο που 
γέμιζε τις 17 δεξαμενὲς. 
Πριν απὀ την απογείωση, ανυψώθηκαν λίγο τα 
σκέλη του κύριου συστήματος προσγείωσης για 
να απομακρυνθούν λίγο τα ακροπτερύγια απὀ 
το δάπεδο του διαδρὀµου. Ετσι δόθηκε µία 
κλίση (πρὀνευση) προς ταεμπρὀς στο αεροσκά- 
Φος που σε συνδυασμόμετις δυναµικὲς συνθή- 
κες της διαδρομής απογείωσης πίεζαν τα 
ακροπτερύγιαπρος το διάδρομο. Πριν αρχίσειη 
διαδρομή απογείωσης, τα ακροπτερύγια απείχαν 
μόλις 17,78 εκατοστά από το διάδρομο. Και βὲ- 
βαια, ο κύριος λόγος γι αυτήν τη µικρή απὀσταση 
ἠταν η κάμψη των πτερύγων λόγωτης φόρτωσής 
του µε καυσιµο 
Μ΄’ αυτόν τον τρὀπο εξηγείται το ότι η κατα- 
στροφή δεν ήταν πολύ µακριά όταν το αεροσκά- 
Φος υπέστη αρκετές ζημιὲς στη διάρκεια της 
διαδρομής απογείωσης που καλυψε 4.267 απὀ 
τα διαθέσιµα 4.972 µέτρα του διαδρόμου. Τα 
ακροπτερύγια σύρονταν πάνω στο διάδρομο µε 
αποτέλεσµα να μειώνουν την επιτάχυνση σε 
επικίνδυνο βαθµό. Αυτήη τριβή έγινε η αιτία να 
καταστραφούν 30 εκατοστά γραφίτη και αφρώὠ- 
ὅους υλικού στο κάτω µέρος κάθε πτέρυγας. 
Όπως είπε ο ΒμγΒιί8Π «λέγαμε στον Ὠίοκνα 
σηκώσει νωρίτερατην κεφαλή καινα ακολουθή- 
σουν ἐτσι οι πτέρυγες, ὅμως αυτος ταν υπερ- 
βολικά απασχολημένος µε τον πολύ αργό ρυθμό 
που ανέπτυσσε ταχύτητα», Στατελευταἰα2 000 
-3.000 πὀδια της διαδρομής, τα ακροπτερύγια 
πίεζαν το διάδρομο πολύ έντονα 
Τελικά ο Νογαφει βρέθηκε στον αέρα µε ταχύ- 
τητα 87 κόμβων (161 χλμ./ώρα) και άρχισε µία 
απαλἠ ἀνοδο 150 ποδιών το λεπτὀ, στους 100 
κόμβους, που αυξήθηκε βαθμιαία µέχρι τα 300 
πόδια το λεπτὀ. Λίγο µετά, ο Β. Βμῖ8ῃ και ο 
πιλότος ενὸς ελαφρού δικινητήριου, συνάντη- 
σαν το ΝΟΥΑΦΕΙ στον αἐρα και ἑκαναν αξιολό- 
γηση Των ζημιών. Η μεγάλη ανησυχία εκφραζόὀ- 
ταν για την κατευθινσιµότητα του αεροσκά- 
Φους, την κατάσταση των πτερύγων στα ἆκρα 
τους, των ακροπτερυγίων, των εκτεθειµένων 
καλωδίων, των φώτων πλοήγησης, καθώς καιγια 
την αυξημένη οπισθἐλκοωσα 
Τελικά το µόνο πρόβλημα που δικαιολογούσε 
ανησυχίες ἠταν τα ΨΜΙΠΟΙεί5 που στηρἰζονταν 
µόνο απὀ την επιφάνεια του πάνω µέρους των 
πτερύγων. Με κατάλληλους χειρισμούς που 
υποδείχτηκαν απὀ τους παρατηρητές, τα ΝΙΠ- 
αἰθί5 αποσπάστηκαν µε επιτυχία. 
Η προγραμματισμένη πορεία ἦταν κάθοδος του 
Ειρηνικού, διάβαση πάνω απὸ το βὀρειο µέρος 
της Αυστραλίας, πάνω απὀ τη Σιγκαπούρη, ΤΟ 
γότιο τµήµα της Αφρικής, ἀνοδος του Ατλαντι- 
κοὺπρος το Μεξικὀ και στη συνέχεια προσγεί- 
ωση στη βάση ΕαΜαΓά5 σπην Καλιφόρνια. 
Οιδυσχερεἰς καιρικὲς συνθήκες επέβαλαν απο- 
κλιση 2.000 μιλίων βόρεια αυτής της προγραµ- 
µατισµένης πορείας και ἔτσιτο ΝογΒΦεΓ πέρασε 
πάνω απὀ την Ινδία και την Κεντρική Αφρική. Η 
αλλαγή αυτή µείωσε την απὀσταση που θα κα- 
λυπτόταν σε 24.950 µἰλια, χωρίς αυτό να είναι 
πολύ σοβαρὀ πρόβλημα, γιατί όπως εἰχε λεχθεἰ 
επἰσηµα, γιανα αναγνωριστείη πτήση σαν γύρος 
της Γης πρέπει να καλυφθούν περίπου 22.850 
μίλια πάνω απὀ τους τροπικούς. 
Η μεγάλη πρόκληση για το σύστηµα πλοήγησης 
του ΝογΥ8ᾳ6{ παρουσιάστηκε την τρίτη ηµέρα 
του ταξιδιού (16 Δεκ.) όταν υποδείχθηκε στον 
Βμίαη να πετάξει ανάμεσα σε δύο ὀγκους απὀ 
σύννεφα που διαχωρἰζονταν απὀ τον τυφὠνα 
Ματοίθ. Ο Βιί8η τοποθέτησε µε ακρίβεια Το 
Νογαᾳθ{ µετη βοήθειατου συστήµατος ελὲγ- 
χου πλοήγησης Κίπα ΚΝ5 660 Το σύστημα 
αυτό χρησιμοποιεί σήµατα ναυτιλίας Όπιεοα 
μεγάλης εμβέλειας και πολύ χαµηλῆς συχνότη- 
τας που ενημερώνονται τουλάχιστον µία φορά 


στη διάρκεια της πτήσης µε σύστημα ΑΙοῦα! 
ΡοδΗἱοπίπα. Με τη βοήθεια υπέρυθρων εικόνων 
απὀ δορυφόρο.το μετεωρολογικὀ επιτελείοτου 
Υογαασεί βοήθησε ὁσο μπορούσε για να τον 
κρατήσει µακριά απὀ τον τυφώνα. Εξαιτίας του, 
η ταχύτητα του ΨΟΥ8ΒΦεΓ ανέβηκε στα 145 μἰλια 
την ώρα, ενώ ἑνας ὀγκος απὀ στροβιλιζόμενα 
σύννεφα προκάλεσε σοβαρὲς αναταράξεις στο 
αεροσκάφος, ενώ αυτό ετοιμαζόταν να αποµα- 
κρυνθεί. 
Οι ανώµαλες συνθήκες πτήσης κούρασαν και 
τους δύο χειριστὲς. 0 Βυίθῃ λόγωτης μεγαλύ- 
τερης εμπειρίας του κοιμήθηκε πολύ λίγο τις 
πρώτες µερες της πτήσης και το επίγειο επτε- 
λείο εἶχε αρχίσει να ανησυχεί για την κατάστασή 
του. Αποφάσισε να στεἰλει μήνυμα και να του 
υποδείξεινα αφήσειτην Υεβφ6/ στα χειριστήρια 
καινα ξεκουραστεί αρκετά, όμως δεν μπόρεσε 
να επικοινωνήσει μαξίτου. Όταν η επικοινωνία 
έγινε δυνατή, οι χειριστὲς εἶχαν αλλάξει µὀνοι 
τους, Λίγο νωρίτερα ο ΒιΗί8η εἰχε κοιμηθεί στο 
κάθισμα των Χθιριστών για 1,5 ώρα, αφου πρὠτα 
εἰχε βάλει τον αυτόματο πιλότο ενὠ η Ύθ8ρεΓ 
έλεγχε τα ὀργανα απὀ τη θέση της ανάπαυσης. 
Όπως επισήµαινε το ιατρικὀ επιτελείο του 
Νογαᾳαθγ͵ καθώς η πτήση προχωρούσε, το πλήἠ- 
ρωμα έμπαινε σε µια πιο ξεκούραστη ρουτίνα 
εναλλαγής στα πηδάλια. 
Ας σημειώσουμε εδώ ὁτι και οι δύο πιλότοι Φφο- 
ρούσαν ειδικά ακουστικάπου µείωναν τη στάθµη 
του θορύβου µέσα στο κὀκπιτ. Η πρόβλεψη αυτή 
έγινε διότι µετάτην πενθήµερη πτήση δοκιμής, 
οιχειριστες εἰχαν χάσει µέρος της ακοήςτους 
Επίσης πηχομονωτικὀ υλικὀ είχετοποθετηθεἰστο 
χώρισµα της καμπίνας ελἐγχου απὀ τον πίσω 
κινητηρα 
Στις 17 Δεκεμβρίου, η πορεία που ακολουθή- 
θηκεγιανα αποφευχθούν οικαταιγίδες στα νό- 
τια, ἐδινε στον Βυίαπ ἑνα περιθώριο μόλις 100 
μιλίων για να περάσει νότια του εχθρικού εναξ- 
ριου χώρου του Βιετνἀμ. Τελικά έγινε και αυτό 
µε επιτυχία, σπἀζοντας παράλληλα το ρεκὀρ 
της μεγαλύτερης απόστασης που καλύφθηκε 
χωρὶς ανεφοδιασμὀ που ἦταν 12.532 μίλια και 
εἰχε ἑνα Β-52Η της Ι)9ΑΕ απὀ το 1962 
Τα ξημερώματα της Ί8ης Δεκεμβρίου άφηνε 
την Ινδία και κατευθυνόταν προς την Αφρική. Το 
ὄψος πτήσης του ΝΟΥάΦΕΙ κυμαινόταν απὀ 7 
έως 8 χιλιάδες πὀδια. Όμως οι καταιγίδες που 
υπήρχαν πάνω απὀ την Αφρική ανάγκασαν το 
αεροσκάφος να ανέβει στις 20.000 πόδια, Και 
πάλι η ταχύτητα αυξήθηκε στα 165 μίλια την 
ώρα, όμως το πλήρωμα Ταλαιπωρήθηκε πολύ. 
Πάνω απὀ την Αφρική ἑνα ελαφρὀ αεροσκάφος 
παρατήρησης συνάντησε το ΨΟΥΒΦΕΙ και έκαναν 
αρκετές δοκιμὲς για να καθορίσουν την ποσὀ- 
τητα του καυσίμου που απὀµενε. Οι δοκιμὲς 
αυτές περιλάμβαναν άνοδο µε δύο κινητήρες, 
άνοδο µε ἑναν κινητήρα, καθώς και ταχύτητα 
στην ευθεία και οριζόντια πτήση. Δεν έγιναν 
δοκιμὲς απὠλειας στήριξης. Τα στοιχεία που 
προέκυπταν συγκρίνονταν µε αυτά που εἶχαν 
Βγει απὀτις δοκιµαστικες πτήσεις και έβγαιναν 
συμπεράσματα για την ποσότητα του καυσίμου 
στις δεξαμενές, Οι δοκιμές αυτές ἐδειξαν ότι 
το καύσιμο ἦταν παραπάνω απὀ αρκετό για την 
ολοκλήρωση της πτήσης. Όμως εσφαλμένες 
ενδεἰξεις του οργάνου του αεροσκάφους επε- 
βαλαν επιφύλαξη. 
Τα ξημερώματατης 20ης Δεκεμβρίου φτάνον- 
τας στον Ατλαντικό ωκεανότοπλήρωμαπίστευε 
ὀτιείχε ξεπερἀσειπλέοντις µεγάλες δισκολίες 
της πτήσης. Εἶχαν πάρει βορειοδυτική πορεία 
προς την Καραϊβική όταν άναψε τοπροειδοποι- 
ητικὸὀ λαμπάκιτου λαδιού καιτης θερμοκρασίας 
του πίσω κινητήρα, που ήταν ο µονος που εργα- 
ζόταν κατά τη διάρκεια της πτήσης λόγω της 
οικονοµικής λειτουργίας του. Ο ΒμῖαΒπ άντλησε 
γρήγορα πρόσθετο λάδι απὀ μἰα εφεδρική δε- 
ξαμενἠ, ενώ η Υθεα8φε: έλεγχε το αεροσκάφος. 
Η θερµοκρασία του κινητήρα επανήλθε στα κα- 
νονικἀ επίπεδα καιπ λειτουργίατου συνεχίστηκε 
χωρίς εμπόδια. 
Για αυτή την ανωμαλία υπεύθυνη εἰναιπ αμέλεια 
των χειριστών που ξέχασαν να ελέγξουν την 
παροχή λαδιού, έλεγχος που έπρεπε να γίνεται 
κάθε ἑξι ώρες. Η κόπωση του πληρώματος εἰχε 
αρχίσει να γίνεται εµφανῆς. 
Οι μετεωρολόγοι ειδοποίησαν το Νογασθ/ ότι 
στην πορεἰα του και έξω απὀτις ακτὲς της Βρα- 


ζιλίας, εκδηλώθηκε µία µη αναμενόμενη καται- 
γίδα. Το αεροσκάφος δεν μπόρεσε να αποφύγει 
την καταιγίδα και συνάντησε τις πιο αντίξοες 
συνθήκες απὀ την αρχἡἠ της πτήσης. 

Στη διάρκεια αυτής της καταιγίδας ο ΨΟΥΒΦεΓ 
ἔπεσε σε πτήση εκτὸς ελέγχου, με κλίση 90 
μοιρών. Χρειάστηκαν τέσσερα µε πέντε δευτε- 
ρόλεπτα να ανακτηθεί ο έλεγχος καιναεπιστρέ- 
Ψειτο σκάφος στην οριζόντια θἐση. Λίγο αργὸ- 
τερα, ο Ὀἱοκ Βυίαη ἐλεγε ότι δεν αισθανόταν 
καθόλου άνετα όταν ἐβαλε κλίση πάνω απὀ 15 
μοίρες, 

Βγαίνοντας απὀ την καταιγίδα, κατευθύνθηκε 
προς την ανατολική ακτή της Ν. Αμερικής και 
του υποδείχθηκε να διασχίσει την |. Αμερική 
και να ανέβει απὀ τη δυτική ακτή του Μεξικού 
για να αποφύγει ισχυρούς αντίθετους ανέµους 
καιασχηµο καιρόπου επικρατούσαν στην πορεία 
προς τον κὀλπο του Μεξικού καιτο Τέξας. 

Το Νογβαρθγπέρασε πάνω απὀτην Κόστα Ρίκαμε 
ενδεικνυόὀµενη ταχύτητα 76 μιλίων την ὡρα. Στο 
εξής θα συναντούσε συνεχώς αντίθετο άνεμο 
12-15 κόμβων, ασθενέστερο παντως απὀ αυτούς 
που επικρατούσαν στην περιοχή του Τέξας 

Η τελική φάση των προβλημάτων για Την 9θ8Π8 
ΥΕΒΟΩΕΙ καιτον Ὠἰοκ Βυῖαπ ἀρχισε µε τη βλάβη 
της µιας απὀτις δύο ηλεκτρικὲς αντλἰες καυσἰ- 
µου. Στη θέση της χρησιμοποιήθηκε η µηχανο- 
κίνητη αντλἰα καυσίμου. Στην τελευταία νύχτα 
της πτήσης, ο ΒΙΙ8Π ἀρχισε µια κάθοδο απο τα 
8.500 πὸδια για να συναντήσει αντίθετους ανεέ- 
µους µε µικρὀτερη ταχύτητα απὀ τους 20 κὁὸμ- 
βους. Η µμηχανοκίνητη αντλία τροφοδοτούσε τον 
πἰσω κινητήρα µε καύσιμο απὀ δεξαμενή των 
κάναρντς. Με το αεροσκἆφος σε βύθιση, η αν- 
τλία σύντομα σταμάτησε να τροφοδοτεἰ τον κι- 
νητήρα, που τελικά τέθηκε εκτὸς λειτουργίας. 
Ακολούθησαν αρκετἀλεπτἀ ανεµοπορίας, μεχρι 
ναεντοπιστείη βλάβη καινατεθεἰσε λειτουργία 
ο μπροστινὸς κινητήρας. Στη συνέχεια ανυψώ- 
θηκε το ρύγχος, η τροφοδότηση του πίσω κινη- 
τήρα µε καύσιμο αποκαταστάθηκε, οπότε και 
τέθηκε σε λειτουργία. Σ᾽ αυτὸ το διάστηµα το 
ΝΟΥαο9ε/ έχασε ύψος 2.500 ποδιών. 

Ηταν Π δεύτερη φοράπου έσβηνε ο πίσω κινη- 
τήρας. Την πρὠτη φορά εἰχε λησµονηθεί η αλ- 
λαγή δεξαμενών τροφοδότησης. Για προληπτι- 
κοὺύς λόγους στο υπόλοιπο της πτήσης ἦταν σε 
λειτουργία και οι δύο κινητήρες, αφού πρὠτα 
διαπιστώθηκε ὁτι το καύσιμο αρκούσε. 

Επίσης για να διατηρηθεί η ισορροπίατου κεν- 
τρου βάρους συνδέθηκε η αριστερή πλεκτρική 
αντλία µε τις δεξιὲς δεξαμενές καυσίµου. Στη 
σύνδεση χύθηκε λίγο καύσιμο στην καμπίνα. 
Αμέσως εξαερἰστηκε η καμπίνα και έγινε χρήση 
οξυγόνου μέχρινα απομακρυνθούν οι ατµοίτου 
καυσίμου. 

Τελικά το ΝογαᾳΦ9{ αφού κάλυψε΄25.012 μἰλια 
µε µέση ταχύτητα 115,8 µἰλιατην ώρα προσγει- 
ῴθηκε πἀλιστη βάση Εάννατάς9 ημέρες, 3 Ἀλεπτά 
και 44 δευτερόλεπτα μετά την απογεἰωσή του. 
Οι καιρικὲς συνθήκες ήταν θαυμάσιες και επε- 
τρεψαν στον Ὀίοκ Ηυίαπ την πτήση πάνω απὀ 
ενθουσιασμµένο πλήθος θεατών, που περίμενε 
το τέλος του ιστορικού εγχειρήματος. 
Αμέσως μετὰ την αποσφράγιση της καμπίνας 
απὀ την ΝΑΑ (ΝαΙίοπαἱ ΑεΓοπαυ[ίο Α55Π.) οι 
χειριστὲς βγήκαν, κάθισαν για αρκετά λεπτά πά- 
νωστο σκάφος, σε µἰα προσπάθεια να ξεμουδιά- 
σουν σταδιακα. Ο κόσμος τους αποθέωνε απὀ 
µακριά. Αμέσως µετάπήγαν γιαιατρικὲς εξετά- 
σεις, όπου και διαπιστώθηκε η καλή τους κατά- 
σταση. Ο καθένας εἰχε χάσει 5 περίπου κιλά και 
εἶχαν καταναλώσει μόλις το 1006 των εφοδίων 
τους, κυρἰως τα υγρά «Δεν εἶχαμε οὖτε χρὀνο, 
οὖτε ὀρεξη» εἶπε ο ΒμίΒῃΠ. 

ΟΝογ8αᾳ8/Γ επέστρεψε στηβάση του, την ἐρημο 
Μοἱᾶνθ και υπἀρχεί σκέιµη για δωρεά του στο 
ΝαΙίογα[ ΑἱΓαπά 5ρ8ο8 ΜΙδΘΙΠΙ στη Υνα5ΠίΙΠ- 
αίοπ Ὀ.Ο. 

Οπρόεδρος Βθθ8αᾶπ απένειμε στους χειριστές 
Ὠἱοκ Βωίαπ, 9θαπ Υε8αετ καθώς καιστο σχεδι- 
αστή Βωτί Βιίαπ το Προεδρικὀ Παράσημµο των 
Πολιτών για το κατὀρθωμά τους. 

Κιενώ ο γύρος του κόσμου Χωρίς ανεφοδιασµο 
σε καύσιμα εἰναιπλέον παρελθὀν͵, οιεφαρµογές 
ενὸς αεροσκάφους σαν του νΝογβαθΓγπροοιωνἰ- 
ζονται εντυπωσιακὲς, σε ότι αφορά την Ττεχνο- 
λογίατων συνθετικών υλικών, αλλά καιτην τερά- 
στια αυτονομἰα καυσίμων. Π 
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ΔΙΑΛΕΓΟΝΤΑΣ ΗΙ-ΕΙ ο 
ΣΥΝΔΕΣΗ ἁ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΦΡΟΝΤΙΔΑ 
ΒΕΛΤΙΩΝΟΝΤΑΣ ΤΟ ΗΓΕΙ 
ΕΝΤΟΠΙΖΟΝΤΑΣ ΤΗ ΒΛΑΒΗ 
ΟΠΤΙΚΟΑΚΟΥΣΤΙΚΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ 
ΗΧΕΙΑ ο ΙΣΟΣΤΑΘΜΙΣΤΕΣ 
ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ ο ΠΡΟΕΝΙΣΧΥΤΕΣ 
ΒΡΑΧΙΟΝΕΣ ο ΚΕΦΑΛΕΣ 
ΑΚΟΥΣΤΙΚΑ ο ΠΙΚΑΠ 


ολ πώς 


ΜΟΝΤΕΛΑ 56-87 


ΠΙΝΑΠΙΕΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚ ΤΗΡΙΣΤ ΙΩΝ ΚΑΙ ΤΙΜΩΝ 


Για πολλούς το Λέοπαρντ 2 εἶναι ἴσως το καλύτερο ἆρμα µάχης της Δύσης. Με μακρόχρονη παράδοση στην κατασκευἠ 
επιτυχημένων αρμάτων μάχης, οι Γερμανοί κατόρθωσαν να παρουσιάσουν ἑνα σύνολο που εντυπωσιάζει σε ευκινησία, 
ταχύτητα και ποιότητα κατασκευής. Με τελικἡ ταχύτητα 68 χλμ. / ώρα και πυροβόλο 120 πππι, το Λέοπαρντ 2 συνεχίζεινα 
εντυπωσιάζειστις ασκήσεις του ΝΑΤΟ. 


ΑΜΥΝΑ 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ 
ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 
ΚΑΙ Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 


Η ΕΜΠΕΙΡΙΑ ΑΠΟ ΤΙΣ ΕΝΟΠΛΕΣ ΣΥΡΡΑΞΕΙΣ ΠΟΥ ΣΥΝΕΧΙΖΟΝΤΑΙ ΑΝΑ ΤΟΝ 
ΚΟΣΜΟ ΕΧΕΙ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΕΙ ΝΕΕΣ ΤΑΣΕΙΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ ΤΩΝ ΑΡΜΑΤΩΝ 
ΜΑΧΗΣ.ΤΑ 4.000 ΤΟΥΡΚΙΚΑ ΑΡΜΑΤΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥΝ ΠΙΕΣΤΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 
ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ αΡΜΑΤΙΚΟΥ ΔΥΝΑ- 
ΜΙΚΟΥ. Η ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΕΛΠΙΖΟΥΜΕ ΟΤΙ ΘΑ 
ΣΥΜΒΑΛΛΕΙ ΣΤΗΝ ΕΞΑΓΩΓΗ ΟΡΘΩΝ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΩΝ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΙΣ 


ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ. 
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πρωτη μάχη, στο Σοµ της Γαλλίας, στην 

οποίατο ἆρμα µαχης έκανετην «παρθενι- 
κἠ», ὁσο και θανατηφόρα, εµφάἀνισή του στα 
πεδία των μαχών Απότότε, ὀσο μεγάλη πρὀοδο 
κιαν σημείωσαν τα διάφορα αντιαρµατικἀ όπλα, 
το ἆρμα µαχης παρέμεινε ο «κυρίαρχος του 
παιχνιδιου» 
Πριν απὀ ενάμιση χρόνο, ῃ «ΠΤΗΣΗ» εἰἶχε πα- 
ρουσιάσει µια ανάλυση των αρμάτων µαχης που 
ήταν υποψήφια για να αγοραστούν απο τον Ελ- 
ληνικὁὀ Στρατὀ στα πλαίσια εκσιγχρονισμού κι 
ενίσχωσης του αρματικού του δυμαμικού 
Σ᾽ εκείνη την ανάλυση εἰχαν εξεταστεί και οι 
οικονομικές πτυχές µιας τέτοιας αγοράς, καθως 
επίσης καιτοτεχνολογικὀ ὀφελος που θαπροε- 
κυπτε γιατη χώρα µας απὀ µιαπιθανή συµπαρα- 
γωγή του τύπου που τελικἀ θα επιλεγόταν 
τώρα, µετά δεκαοκτώ µήνες, επανερχόµαστε 
στο ἴδιο θέµα για να παρουσιάσουμε τὀσο τις 
διάφορες εξελίξεις που σημειώθηκαν, ὁσο κι 
ορισμένα νδα στοιχεἰα σχετικά µε την αξιολό- 
γηση αυτων των αρµατων 
Πρώτα όμως θᾳ κάνουμε µια γενικότερη συνο- 
πτική παρουσίαση των σημαντικότερων νέων η 
σχεδον νέων αρμάτων της διεθνούς αγοράς. 
Αυτό θα µας βοηθησει να βγάλουμε σωστᾶ 
συμπεράσματα σχετικά µε τη µαχητικἡ αξία των 
Ελληνικών αρμάτων µάχης κατά την επόμενη 
δεκαετία. Αλλωστε τελευταία, έχουν γραφεί 
τόσα πολλά, για τη νέα αγορά ἡ την πραγµατικἡ 
αξία παλαιότερων παρόμοιων αγορών (Λέοπαρντ 
- Ί) ώστεη υπόθεση αυτή έχει αποκτήσει ιδιαί- 
τερο ενδιαφέρον 


Ε;. περάσει πολλες δεκαετίες απὀ την 


Η ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΤΩΝ ΣΟΥΠΕΡ- ΤΑΝΚΣ 


Οι χώρες του ΝΑΤΟ και κυρίως οἱ ΗΠΑ. η ΠΔ. 
Γερμανία, η Βρετανία καιη Γαλλία, έχοντας σι - 

νειδητοποιήσει ότι βρἰσκονται αντιµετωπες µε 
µια µεγαλύτερη «αρματική» ισχύ, ὀπως εἶναι 
αυτή της Σοβιετικής Ένωσης, ἀρχισαν ν ανα- 
ζητούν στις αρχές της δεκαετίας του 70 το 
αρµα ήτα ἅρματαπουθα μπορούσαν νααντιµε- 
τωπίσουν ικανοποιητικάτις 50.000 των σοβιετι- 
κὠν τανκς, Φυσικά ἦταν αδύνατον να κατα- 
σκευαστεὶ ισόποσος αριθμὸς αρμάτων μάχης 
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και για το λόγο αυτόν κατέφυγαν στην κατα- 
σκευή επιβιωσιµότερων αρµαάτων, κάνοντας χρη- 
ση της τεχνολογικής τους υπεροχής 
Στάθηκαν όμως ανἰκανες νασυνειδητοποιἠσουν 
τη σηµασίἰα της τυποποίησης, κυρίως λόγω των 
οικονομικοπολιτικὠν τους διαφορών, αλλά και 
των εθνικιστικὠν συναισθημάτων που δεν ελει- 
ψαν οὖτε σ᾿᾽ αυτήν την περίπτωση. Εἴδαμε ετσι 
να κατασκευάζονται μερικά θαυμάσια ἁρματα 
πανω σε ορισμένες κοινές αρχες, των οποίων 
όμως οι ομοιότητες σταματούσαν εκεί, Εκτὸς 
απὀ το αμερικανικό Μ1 ΄Αµπραμµς, ὁλατα υπό- 
λοιπα κατασκευάστηκαν σε περιορισμένους 
αριθμούς. ΣΤΟ µοναδικὀ σηµείο που επιτει)- 
χθηκε κάποια τυποποίηση ἦταν το πυροβόλο, 
ὀποιυ σχεδὀν όλοι επέλεξαν το διαµέτρηµα των 
190 πηπῃ 
Άκοµμα ὅμως και σ᾿᾽ αυτό το σηµείο υπήρξαν 
διαφορετικἐς γνώμες σχετικά µε τον τύπο του 
πυροβολου ΟιΒρετανοίἐμειναν πιστοίστο ρα- 
βδωτό σωλήνατουπυροβόλου, ενώ οιυπὀλοιποι 
ακολούθησαν το γερµανικὀ παράδειγµα δεί- 
χνοντας προτίµηση στο πυροβολολείου σωλήνα. 
Μέχριπριν λίγα χρονια το βασικὀ νατοικὀ διαµε- 
τρηµα ηταν αωτό των 105 ΠηΠΙ το οποίοσε µερι- 
κες περιπτώσεις ηταν ανίκανο να διατρἠσει τον 
εμπρὀσθιο θώρακα Των σοβιετικὠν Τ-64/-72/ 
-80 
Αντιµετωπιίζοντας τη νέα πρόκληση, οι Δυτικοί 
υιοθέτησαν πλήρως τη λύση που προσέφερε το 
πυροβόλοτων 120Πηπι,τα αντιαρµατικἀ βλήματα 
του οποίου ἔχουν διατρητική ικανότητα κατά 
6090µεγαλύτερη απὀ αυτήν του πυροβόλου των 
105 π]πι Πρωτοπόροι σ᾽ αυτόν τον τοµέα οι 
Βρετανοί µε το πυροβόλο Α3 της σειράς 11 
Ηταν ἕνα πυροβόὀλο ραβδωτού σωλήνατων 120 
πππι το οποἰο αποτελεσε το βασικὀ εξοπλισμὀ 
του αρχικού Τσιφταίην, ενώ το Τσάλεντζερ 
εξοπλίστηκε µε τοι.11Α5 επίσης των 120 πηπι 
ΠΗ Γερμανία ἦταν η δευτερη νατοϊκἠ χώρα που 
τοποθετησε πυροβόλο των 120 πππι σε ἆρμα 
µαχης. Τοπυροβόολοτου Λέοπαρντ -2,διέφερε 
απὀ ταβρετανικάἀκαθως ηΡαινμεταλπροτίµησε 
για διάφορους λόγους να το κατασκευάσει µε 
λείο σωλήνα. Οι Γερμανοί συνεχίζουν επίσης 
τις δοκιµες µε το ίδιο πυροβολο πάνω στο Λέο- 


παρντ Ἰ κιαπὀ οτι φαίνεται μάλλον αυτόθα εἶναι 
καιτοβασικὀ του ὀπλο στο μέλλον. ΟιΑµερικα- 
γοίηδη κατασκευάζουν το Μ1Α1 ΄Αμµπραμµς µε 
το ἰδιο πυροβόλο και απ΄ ότι δείχνουν τα πρά- 
γµατα σύντομα θΘᾳ τοποθετηθεί το πυροβόλο 
της Ραινμέταλ καιστα πρώτα 3.500 Μ1 ΄Αμπραμς 
στασποία εχειτοποθετηθείβρετανικὀ πυροβόλο 
των 105 πππῃ της σειρας Ι.7. Πάντως θεωρείται 
ὁτιτο διαµέτρημµατων 105 Πηπι εἰναι ανεπαρκές 
για ἑνα τέτοιο ἆρμα. Εἶναι κοινὀ μυστικὀ ὁτι 
πλησιᾶζειη ὠώραγιατην κατασκευή του πυροβό- 
λου των 130 ΠηΠΙ,το οποἰοπροβλέπεταινααπο- 
τελεσειτο βασικὀ οπλισµότων βαρέων αρμάτων 
του 21ου αιώνα. Όταν θα γίνει αυτό οι κατα- 
σκευαστές θωράκων θα ψάξουν για νέους, πιο 
ανθεκτικοὺς θώρακες, ικανούς να αντέξουν υπὸ 
ορισμένες σωνθήκες βλήµατατων 130ῃπηπΙ. Εἰναι 
επόμενο λοιπὀν τα βλήματα των 105 πιπι να 
ειναιανισχυραγιατη διάτρηση τέτοιων θωράκων 

Εἰχαμεπειπροηγουµένως ὁότιδύο είναι οιβασι- 
κοιτώυποιτου πυροβόλου των 120ΠΙΠΙπου εξο- 
πλιζειαυτήν τη στΥημπτακυριοτερααρµατατης 
Δύσης. Είναι το πυροβόλο ραβδωτού σωλήνα 
υψηλης πίεσης στο οποίο οι Βρετανοί ἐδειξαν 
κατ επανάληψη την προτίμησή τουςκαιτοπυ- 
ῥροβολο λείου σωλήνα το οποίο προτίµησαν οι 
Γερμανοί πρὠτοι κι ἐπειτα και οι περισσότεροι 
κατασκευαστες 

Ο ραβδωτὀὸς σωλήνας δίνειστο πυροβόλοπερί- 
που τα ἴδια χαρακτηριστικά πυρὀς µε τα δυτικά 
πυροβόλα, ιδίας κατασκευής των 105 πιπι. Οἱ 
Γερμανοί ακολουθώντας το παράδειγµα των 
Σοβιετικὠν, προτίµησαν το λείο σωλήνα. Όπωσ 

δήποτε ολείος σωλήνας ενδείκνυται για διαµε- 
ρήματα πανω απὀ 105 πΊπῃ γιατί επιτυγχάνει 
μικρότερο βαθµό φθοράςτης κάνης. Όταν κα- 
τασκεωάστηκε ὅμως το Τσιφταιην, δεν ηταν 
πολλά πράγματα γνωστά γύρω απὀ τα χαρακτη- 
ριστικα του λείου σωλήνα. Είδαμε όμως τους 
Βρετανούς να εξοπλίζουν και το Τσάλεντζερ 
µε πυροβόλο ραβδωτού σωλήνα, πράγμα που 
οηµαϊνειπως οι Βρετανοιειδικοιεξακολουθουν 
να πιστεύουν σ᾿ αυτόν. Πάντως οι μἐχρι τώρα 
δοκιμὲς δίνουν υψηλότερο ποσοστό διατρητικὀ- 
τητας στα πυροβόλα λείου σωλήνα 

Οι Αμερικανοἰ ταν άρχισαν να σχεδιάζουν το 


Το Τ-80 είναι ότι καλύτερο έχουν να επιδείξουν αυτήν τη στιγµή οι Σοβιετικοί, Με θώρακα τύπου «Τοόμπαμ», πυροβόλο 125 
πππι, εξαιρετικά χαμηλή σιλουέτα και σύγχρονα ηλεκτρονικἁ συστήµατα, παράγεται ήδη σε μεγάλες ποσότητες, Πιστεύεται 
ότιο διἀδοχὀς του, το Τ-82, εἰναιήδη ἑτοιμος, µε κινητήρα 2.000 ἵππων και πυροβόλο 130 πηπι ἤ 152 πιπη! Εδὠ βλέπουμε το -72 
το οποίο εξωτερικᾶ ελαχιστα διαφέρει απὀ το Τ.80 
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Άμπραμς, περιέλαβαν στις προδιαγραφέςτους 
το πυροβόλο λείου σωλήνα των 120 Πππῃ επηρε- 
ασμενοιακοµα απὀτο γερμανικοπνευµατης µῃ 
καρποφορας αμερικανογερµανικής συνεργα- 
σίας για την κατασκευή του ΜΒΤ 70. Αργότερα 
όμως οι προδιαγραφἑὲς άλλαξαν σ᾿ αυτότο ση- 
μείο και οι Αμερικανοί κατέληξαν στοβρεταννικὀ 
πυροβόλοτης σειράς | Ττων 105πηπη γιαλόγους 
περισσότερο πολιτικής σκοπιµότητας. Βέβαια 
οιυπέἑρµαχοιτου πυροβόλου των 105 πηΠΙ, εἶπαν 
ότι προτιμήθηκε το συγκεκριμένο σύστηµα για 
λόγους τυποποίησης, αφού εκείνη τη στιγµήτο 
βασικὀ ἆρμα των Αμερικανών, το Μ-60 έφερε 
πυροβόλοτου ἴδιου διαμετρήματος. Η απόφαση 
φυσικό ἦταν να ξεσηκώσειτις διαμαρτυρὶες και 
των Γερμανών που ἠλπιζαν να πουλήσουν τα 
προιόντα τους στις ΗΠΑ, αλλά και των ειδικὠν 
του Πενταγώνου που έβλεπαν ἑνα ἆρμα 53 τόν- 
νων εξοπλισμένο µε πυροβόλο των 1085 ΠΊπΙ, τη 
στιγµήπου οι Σοβιετικοί εἰχαν εξοπλίσειτα δικἁ 
τους Τ-64/-72/-80 µε πυροβόλο των 125 ΠΠ 
Τότε οι υπεύθυνοι του προγράµµατος πήραν 
µια πρωτότυπη απόφαση. Απότα {251 Αμπραµς 
που επρὀκειτο να κατασκευαστούν, τα πρὠτα 
3. 5006α κατασκευάζονταν µετο πυροβόλοτων 
105 Πηπη και Τα υπολοιπα µε το πυροβόλο των 
120 πππ] της Ραἰνμεταλ! Ευνόητο εἶναι ότι η 
τυποποίηση μάλλον υπέστη σοβαρό πλήγμα 
Οἱ Γάλλοι βλέποντας ὅτι το πυροβόλο των 105 
πππι ανήκει πλέον στο παρελθὀν, τοποθέτησαν 
στο ΑΜΧ-40 ἑνα πυροβόλο λεἰου σωλήνα των 
120 πππιτης ΙΑΤ. Δεδομένου ὁτιτο ΑΜΧ-40 
προορἰζεται αποκλειστικἀγια εξαγωγές, ηπρο- 
τίµηση στο διαμέτρημα των 1920 πηπῃ, εἶναι εν- 
δεικτική της τάσης για ισχυρὀ πυροβόλο, Π οποία 
επικρατεί στη διθθνἠ αγορά 
Στην Ιταλίαη ΟΤΟ ΜΕιἰ ΑΒΑ διατήρησε τοπυ- 
ροβόλο των 105 πηπι στο νέο της ἆρμα ΟΕ40 
ΜΙΚΖ2, ενὠ το ἴδιο έκαναν και οι ἰσραηλινοί στα 
Μερκάβα ΜΚΖ2/3 ΟιΙσραηλινοίπιστεύουν ακρά- 
δαντα πως το διαμέτρημα των 105 π1Ισε συν- 
δυασμὸ µετοβλήμα ΑΡΕἘΞ-ΟΞ-ΤΜΊΊΊτης|ΜΙ, 
εἶναι αρκετα για να ικανοποιήσουν τις ανάγκες 
τους στο θέατρο επιχειρήσεων της Μ. Ανατολἠς. 
Αν λάβουμε υπ᾽ ὀψη την ισραηλινή υπεροχήσε 
ἅρματα µαάχης καιτις ιδιάζουσες συνθήκες της 
περιοχης ὀπου μεχρι σήµερα οι αρµατοµαχιες 
διεξήγοντο σε περιορισμένες εκτάσεις και οι 
βολὲς ἦταν το πολύ σε απόσταση 1.000 µ., μάλ- 
λον στο ἰδιο συμπέρασμα θα καταλήξουμε κι 
εµεἰς. Αντίθετα στην Εὐωρώπηπου σε περίπτωση 
σύγκρουσης προβλέπεταινα διεξαχθούν αρµα- 
τοµαχίες που ποτε μἐχρι σήµερα δεν έχουν 
γίνει, το πυροβόλο των 120 πηππι φαίΐνθρται να 
ικανοποιεἰιπερισσότερο τις απαιτήσεις των κα- 
τασκευαστων. 

Στην άλλη πλευρά του λόφου, οι Σοβιετικοί πἰ- 
στευαν ανέκαθεν στην ανάγκη ὑπαρξης ισχυρού 
πυροβόλου στα άρματα. Ετσι όταν οι Αμερικανοί 
παρήγαγαν τα Μ-4Τ/-48 µετοπυροβόλοτων 90 
πηπι, τα σοβιετικἀ Τ-54/-55 κατασκευάζονταν 
µε πυροβόλο των 100 πηπῃ ενώ αργότερα όταν οι 
Δυτικοί υιοθέτησαν το διαμέτρημα των 105 /Ίπι 
για τα πυροβόλα των αρµάτωντους, οι Σοβιετικοἰ 
παλιβρέθηκαν ἑναβήμα μπροστά µε το πυροβὀ- 
λοι)-5ΤΘτων Ἱ15πιπιτοι Τ-62. Όταν οιΒρε- 
τανοἰ τοποθέτησαν για πρώτη φορά πυροβόλο 
των 120 Πππ1σε ἆρμα, οι Σοβιετικοί εἰχαν ἑτοιμη 
την απάντηση µε την τοποθέτηση του πυροβὀ- 
λου των 125 Πππι στα Τ-64/ -Τ0, ενώ εἶναι πολὺ 
πιθανο το νἐο Τ-80 να εἶναι εξοπλισμένο µε 
πυροβόλο των 1490 πιπῃ! (Πληροφορίες αναφέ- 
ρουν σχέδια των Σοβιετικὠν καιγια ἑναπυροβό- 
λο των 152 πππι) 

Οι, εκτὸς των δύο συνασπισµων, κατασκευαστές 
όπως η βραζιλιανή Ενγκἐσα, κατασκευάστρια 
των Ο5ΟΓΙΟ ΕΕ-Β1/2,προτιμοὺν ναπροσφέρουν 
στους υποψήφιους αγοραστές, δυνατότητα 
εκλογής του πυροβόλου που θα φέρει το ἆρμα. 
Η εκδοση Τ1 του Οδοτίο προσφέρεται µε το 
Βρετανικὀ Ι 7 των 106 πῃιπι ραβδωτής κάνης, 
ενώ το Τ2 εἶναι εξοπλισμένο µε το πυροβόλο 
λείου σωλήνα των 120 πππῃ της γαλλικής άΙΑΤ 
με προοπτική το διαµέτρηµα να αυξηθεί στα 
125 πΙπι. Σε αλλες περιπτώσεις κατασκευἠς 
µεσαἰων κιελαφρών αρμάτων όπως το αργεντινὸ 
ΤΑΜ, οβασικὸς οπλισμὀς τους αποτελείται απὀ 
πυροβόλα των 105 Πηπι 

Στο κεφάλαιο θωράκιση, μετάτην εμφάνιση του 
βρετανικού θώρακα «Τσόμπαμ», του σοβιετικού 
ελασματικού θώρακα, των πλακών ενεργητικής 
προστασίας κ.ᾱ., τα ἅρματα µάχης, απέκτησαν 
καλύτερη προστασἰα στοπεδίοτης μάχης. Εἶναι 
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αλήθεια ὀτιμετη συνεχἠ εξέλιξη των αντιαρµα- 
τικὠν βλημάτων και πυραύλων, ο ρόλος του ἁρ- 
µατος µάχης στο σύγχρονο πόλεμο, κινδύνεψε 
να υποστεί οριστική υποβόθµιση. Οι Αιγύπτιοι 
το 1973 και οι Πέρσες το 1978 στην πολιορκία 
του Αμπαντᾶν, ἐδειξαν πολύ καθαρᾶ το τι µπο- 
ρούν ναπετύχουν οι αντιαρματικοίπύραυλοι και 
τα µη κατευθυνόμενα αντιαρματικά όπλα. 

Ο σοβιετικὸς αντιαρματικὸς πύραυλος Σάγκερ 
το 1973 μετέτρεψε σε καπνἰζοντα ερείπια, δε- 
κάδες ισραηλινά τανκς. Και οι αντιαρματικοἰπύ 
ραυλοι δεύτερης γενιάς όπως ο Τόου, ἠ οι Μίλαν 
-Χοτ ἐδωσαν νέες προοππικὲς στην αντιμετώ- 
πιση των αρµατων. Ἡ σηµαντική εξέἐλιξη των 
αντιαρματικὠν ὁπλων και Των αντιαρµατικὠν 
βλημάτων, ήταν φυσικὸν αποτελέσουν µια πρὀ- 
κληση γιατους κατασκευαστές του θώρακατων 
αρµατων, σε Δύση και Ανατολή. Την πρὠτη 
απάντηση σ᾿ αυτήν τη πρὀκληση την ἐδωσαν οι 
Βρετανοί µε την κατασκευή του θώρακα 
«Τσόμπαμ», Ο Τσόμπαμ εἰχε πραγµατικἀ µια 
τρομερή ανθεκτικότητα, Η κατασκευή του εἰχε 
σαν βάση κεραμικἀυλικά καινἑέα μεταλλικά κρᾶ- 
µατα πολύ υψηλής τήξης 

Το µυστικὀ της σύνθεσης του Τσόμπαμτο µοι- 
ράστηκαν οι Βρετανοίµετους Συμμάχους τους 
στα πλαίσια της κατασκευής του νέου πολυε- 
θνικού ΜΒΤ,του οποἰἱου όμως η κατασκευή για 
διάφορους λόγους ναυάγησε. Έτσι οι Αµερι- 
κανοί εφάρμοσαν πλήρως τη νεα τεχνολογία 
στο Μ1 Άμπραμς 

Το ἴἰδιο ἑκαναν και οι Γερμανοί, αν και αυτοί 
προτίµησαν να το συνδυάσουν µε µια άλλη 
µορφή θωράκισης, Το διπλὀ θώρακα 
ΟιΣοβιθτικοίαπεκτησαν τασχεδιατου Τσόμπαμ. 
µε τη γνωστή µέθοδο της κατασκοπείας καιτον 
προσάρµοσαν στα ήδη υπάρχοντα δικάτους σχὲ- 
δια ΟιΣοβιετικοἰπαρουσίασαν ὁμωςκιένανέο 
θώρακα. Τον ελασματικὀ. Αυτός αποτελείταιαπὀ 
ἑνα παχύ στρώμα χαλύβδινων ελασμάτων τοπο- 
θετηµένων το ἑνα πἰσω απὀ το ἄλλο, τα οποία 
αυξάνουν σε σημαντικὀ βαθµό την ανθεκτικὀ- 
τητα του θώρακα 

Οι Γάλλοι, πάντα πίσω, στον τοµέα της θωρακ(- 
σης, αυτήν τη φορά ἑκαναν ἑνα βήμα μπροστά 
με την κατασκευή του θώρακα του ΑΜΧ-40. Ἡ 
τεχνολογίατου στηριζεταικυρίως στη γερμανική 
Εμπειρία του διπλού θώρακα. Βέβαια το αποτέ- 
λεσµα δεν ἦταν ιδιαίτερα σπουδαίο τουλαχιστον 
απὀ πλευράς πάχους θωράκισης, αλλά ήταν σα- 
φώς σνωτερο από τη θωρακική προστασία του 
ΑΜΚΧ-20 


ΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


Ενα από τα βασικότερα μέρη του άρματος είναι 
οκινητήρας του, Σήµερα η κατασκευαστική τάση 
θὲλει βαριά άρματα κι ὁσο βαραίνει το ἅρμα 
τόσο πιο ισχυρὀ κινητήρα χρειάζεταιγιαν αν- 
ταποκριθεἰ στα καθήκοντα για τα οποία προορἰ- 
ζεται, Το µεγάλο διαμέτρημα προσφερει αυξη- 
µένη καταστρεπτικήισχ!, ο παχὺς θώρακας καλή 
προστασἰα και τα δυο όμως και κυρίως ο θώρα- 
κας, προσθέτουν αρκετούς τόννους στο συνο- 
λικὀ βάρος, Είναι απαραίτητη η ύπαρξη δυνατού 
κινητήρα για να µην αποτελεί το ἆρμα ἑναν αρ- 
γοκίνητο ελκυστικό στὀχο στοπεδίο της µαχης, 
Το αρχικὀ Τσιφταϊην των Βρετανών εἶχε παχὺ 
θώρακα και το νέο πυροβόλο του των 120 Πηπι 
μπορούσε να διατρήσει όλους τους θώρακες 
των σοβιετικὠν αρμάτων. Οι Βρετανοί οµως, 
ἐδειξαν ανεξήγητη «μυωπία» στο ζήτηµα του 

κινητήρα. Ο δωδεκακύλινδρος Λειλαντ μόλις και 
μετά βιας εδινε 750 Ιππους. µια (ιπποδύναμη 
επιεικὠς ανεπαρκἠἡ για να προσδώσει στο ἆρμα 
των 55 τόννων την απαραίτητη ευκινησία και 
ταχύτητα στο πεδίο της µάχης. Το αποτελεσμα 
ἠταν ἑνα ἆρμα πολὺ αργό - μόλις 48 χλμ. αω 
τθλική σε καλό ἑδαφος - και δισκίνητο(σε ασκη- 
σεις του ΝΑΤΟ, τα Τσιφταίην έχουν «δεχτεἰ» 
τις περισσότερες «βολές») 


ΤΟ ΤΟ ΒΛΗΜΑ ΑΡΕἘς-ΡΌ5-Τ 


Μιλήσαμε πιο πάνω γιατο νέο αντιαρµατικο βλή- 
μα ΑΡΕΞ-Ω59-Τπου διέψευσετις ελπίδες όσων 
πίστευαν ὁτι οι νέοι θώρακες θα ἠταν, κυριολε- 
κτικἀ, αδιάτρητοι 

Πιστεύουμε ὁτιαξιζειμιαξεχωριστή παρουσιαση 
αυτού του νέου βλήµατος που προκάλεσε µια 
νὲα κατάσταση στο χώρο των αντιαρµατικων 
βλημάτων. 

Το ΑΡΕΞ-ΩΞ-Τ εἰναιτα ακρωνύµια των λέξεων 
που στα ελληνικά αποδἰδονται σαν Διατρητικοι 
Σταθεροποιούὐμµενο εν Πτήσει ὅια Πτερυγίων 
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Τοτελευταίο δημιούργημα της Βογαί Οτάπαποο Εβεἰγογίθ» εἰναιτο πολύ καλό 0ΠαΙ6ηφς/, διάδοχος του ΟΠΙΕ/Ιαἱη, χωρίς όμως 
ταπροβλήµατατου δεύτερου, Αν και εἶναι 7 τόννους βαρύτερο, αναπτύσσει ϐ χλμ. / ανά ώρα μεγαλύτερη ταχύτητα (56 χλμ. / 
ὡρα) χάρη στους 1.200 ἵππους που αποδίδει ο κινητήρας Ρολς -Ροις ΟΝΒ ΤΟΑ 1.200 Νο. 3 ΜΚάΑ. 


Το ΑΜΧ-άῦτης γαλλικής Οἰαί παρουσιάστηκε το 13983 και προορίζεται µόνο για εξαγωγές διαθέτοντας πυροβόλο των 120 πιπι 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


αμ 


Ισραηλινή βολή µε βληµα ΑΡΕΞΟΌΡΘ των 105 πππι εναντίον 
ουριακου ἅρματος Τ-62. Βλέπουμε τα αποτελέσµατα της 
βολής πανω στην κανη του πυροβόλου των 155 Πηπι η οποια 
εἶναι απο ιδιαίτερα σκληρὀ χάλυβα. 


Ο επαναστατικος κινητήρας τούρμπο του αµερικανικου ΜΊ 

Άμπραμς προσφἑρει Εντυπωσιακή τελική ταχύτητα 72,4 χλμ. 
{6 ωρα, εκπληκτική επιτάχυνση, ευελιξία και ευκινησία σε 
οποιοδήποτε ἐδαφος. Ένα πακέτο απὀ υπερσύγχρονα σκο- 
πευτικά, ουστηµατα ελεγχου πυρὀς, και αυτόματης γέµισης 
καθιστούν το ΜΊ έναν αποτους πιο δύσκολους αντιπαλους 
σε ουνδυασμὸ µε τονέο πυροβόλο των 120 /1Π1. Όμως µόνο 
τα µισα ΜΊ θα διαθέτουν αυτό το πυροβόλο 


Τα ΑΜΧ-30του Ελληνικού Στρατουθα ανακατασκευαστούν σύντομα στο επιπεδο ΑΜΧ-3082, µε νέο αυτόματο κιβώτιοκαινεο 


ᾳυστημα ελέγχου πυρὀς, 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


Απορριπτομµένου Κελύφους, Τροχιοδεικτικὀ 
Κατασκευάστηκε µε βάση τις αρχὲς της κινητι- 
κής ενέργειας, πετυχαἰϊνοντας Τη διατήρηση 
ευθυτενοὺς τροχιάς, αλλά καιελάχιστη απώλεια 
αρχικής ταχύτητας. Το βλήμα αμέσως µετά απὀ 
την ἐξοδό του απὀ το σωλήνα, απορρίπτει το 
κἐλυφός του το οποίο διαχωρίζεται σε τρία 
κομμάτια µε την επίδραση της εκρηξης καιτων 
αερίων. Τα κομματια αυτά, εκτινάσσονταισε µια 
απὀσταση 600 - 8Δ00 µετρων επιτυγχάνοντας 
ταυτόχρονα και δράση εναντίον προσωπικού. 
Ευνόητο εἶναι βέβαια, Οτι σε περίπτωση βολἠς 
με τετοιο βλήμα, δεν θα πρέπει να βρἰσκονται 
Φίλια τμήματα µπροστα απο το ἆρμα, Το βλήμα 
σταθεροποιείται µε πτερύγια κατά τη διάρκεια 
της πτήσης προς το στὀχο, όπως και στους αν- 
τιαρµατικους πωραυλους ὄευτερης γενιάς, ενω 
ταυτόχρονα αναφλέγεταιτο τροχιοδεικτικότου 
Η αρχική ταχύτητα του βλήµατος ταν βαλλεται 
απὀ πυροβόλο διαμετρήματος των Ί06πηιπι εἶναι 
1455 µ.α.δ. και 1.700 µα.-δ. οταν το πυροβολο 
έχει διαμέτρημα 120 π]πι. Το ὅραστικότου βε- 
ληνεκέὲς φτάνει τα 5.000 µετρα 


ΤΑ ΑΡΜΑΤΑ 


Ας ρι ἔουμε ὅμως | οµως µια γενική ματια στην παγκο- 
σµια αγορα. Στις ΗΠΑ η Τζένεραλ Νταινάμικς 
(κατασκευαστρια και των Ε-16) συνεχίζει την 
παραγωγήτου Μ1Α1 ΄Αμπραµς που άρχισε απὀ 
το 1984 µετά το τελος της παραγωγής του Μ1 
µε το πυροβόλο των 105 πηπι. Το Αμπραµς 
θεωρείται πλέον, απόλυτα επιβιώσιμο ἆρμα. Ο 
στροβιλοκινητηρος του προκάλεσε πολλα προ- 
βλήματα στην αρχή γιατὶ εἶχε την τάση να 
«μπουκώνειυ» και να σταματάει στη µεση των 
δοκιμών και των ασκήσεων. Ο αεροστρόβιλος 
εξελιχθηκε ὅμως αρκετα απο τὀτε και τα προ- 
βλήματα µετριάστηκαν 
Φυωσικάπαρεμειναν ταπλεονεκτήµατατης µεγα- 
λης επιτάχωνσης, της Εντυπωσιακης τθλικής 
ταχύτητας (72,4 χλμ. αω.)καιτης καλής ευελι- 
ξιας 
Το πυροβόλο των 120 πιπῃ εδωσε στο ἅρματην 
απαιτούµενη ισχύ πωρὀς, ενώ τα αριστα σκο- 
πειτικατου σε συνδυασμό µε τα τελεια συστή- 
µατα ελέγχου πυρος και αυτόματης γεµισης 
κατατάσσουν Το ἆρμα στις πρὠτες θέσεις απὀ 
πλευρας επιβιωσιµοτητας 
Απο νεώτερα σχεδια, υπάρχουν καποιες πλη- 
ῥροφοριες οτιετοιµάζεταιτο Μ2 ο διάδοχος του 
Άμπραμς,ενώστις ανακατασκευὲς προχωρούν 
τα σχεδια του Σούπερ Μ-60 που προβλεπεται 
ναπαρατείνουν τη ζωή αυτων των αρμάτων μεχρι 
το τέλος του αιώνα 
Στην Ευρώπη, οι Γερμανοί υπήρξαν οι πρὠτοι 
που 6βαλαν σε υπηρεσίατο 1978 ἆρμα δεύτερης 
γενιας.το Λέοπαρντ2. Εκτὸς απὀτη Δ. Γερμανία 
το Λεοπαρντ 2 υπηρετει και στους στρατούς 
της Όλλανδίας και της Ελβετίας, η οποία το 
προτίµησε συγκρἰνοντάς το µε το αμερικανικὀ 
Μ1 Α1. Το Λέοπαρντ 2 εἶναι σχεδιασμένο για 
σκληρά καθήκοντα Προορισμένον αντιµετω- 
πισει ολους τους τύπους των σοβιετικών αρμά- 
των που υπήρχαν αλλά και που θᾳ κατασκευά- 
ζοντο, συνδυάζει τις τρεις βασικες αρχες του 
συγχρονου άρματος. Δυνατό πυροβόλο, ανθε- 
κτικὸς θώρακας, ισχυρή μηχανή. Χίλιοιπεντακόὸ- 
σιοιίπποι δίνουν στο ἆρμα των 55 τόννων Τθλική 
ταχύτητα 68 χλμ.αὦ. µε αυτονομία 900 χλμ. και 
δυνατότητα κίνησης σ᾽ οποιοδήποτε έδαφος 
Για το µέλον ετοιμάζεται Το Λέοπαρντ 3 σε 
συνεργασἰα µε τους Γάλλους 
Οι Βρετανοί έδειξαν ότι συνέρχονται απὀ την 
«ιρανική καταστροφη» µε την κατασκευη του 
Τσάλεντζερ, το οποίο ἄνοιξε πάλι τις αγορές 
της Μέσης Ανατολής στη βρετανική βιομηχανία 
αρμάτων. ΄᾿Ἠδη ένας αριθµος Τσαλεντζερπου- 
λήθηκε στο Αμπού Ντάμπικερδίζοντας τοΓάλλο 
ανταγωνιστη ΑΛΧ-22 και το επίσης βρετανικὀ 
ἆρμα Βάλιανττης Βἰκερς, Αυτό το τελευταίοτο 
παρουσίασε η Βίκερς για πρὠτη φορά το 1980 
καιπροοριζεται αποκλειστικα για εξαγωγὲς όπως 
τα γαλλικα ΑΜΧ-32/-40, 
Το Τσάλεντζερ υπήρξε µια φυσική εξελιξη του 
αρχικού Τσίφταιην, το οποἱο εχει ήδη ανακατα- 
οκευαστεῖ στο επίπεδο ΜΚ.5. ενώ ταυτόχρονα 
δίνονται στην αγορα και τα Τσιφταίην 800 και 
9800 µε πύργο και σκοπευτικα παρόμοια µε αυτά 
του Τσάλεντζερ, θωράκιση Τσόμπαμ καιιπποδύ- 
ναµη αντίστοιχα 800 και 900 άλογα 
ΟιΓἀλλοι, µετάτο ΑΜΙΧ-30, χρειάστηκε ναπερά- 
σειπολύς καιρος πριν κατασκευάσουν νέο ἆρμα. 
Μόλις το 1979 παρουσίασαν το ΑΜΧ-32, το 
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οποίο ηταν ενα βελτιωµενο ΑΜΧ-Θ50, λίγο πιο 
βαρύ, µε καλα σκοπευτικἀ και αποστασιόµετρο 
λέιζερ, αλλά µε ελάχιστες βελτιώσεις στη θωρά- 
κιση, κυρίως µε την τοποθέτηση προστατευτικων 
μεταλλικών ποδιών πλευρικά 
Το 1980, οι Γάλλοι ακολουθώντας το βρετανικὀ 
παράδειγµα µε τα Τσιφταίην, προτίµησαν ν᾿ 
ανακατασκευάσουν το ΑΜΚ-30 σε Β2 παρά να 
προμηθευτούν νέο άρμα. Επρὀκειτο μάλλον για 
µια σωστή αποφαση γιατίτο προγραµµα ανακα- 
τασκευήςτου ΑΜΧ-30Β2 κὀστιζε πολύ φθηνόὸ- 
τερα, απὸ µιαπιθανη αγορά π.χ.του ΑΜΧ-32 Για 
το τελευταίο, ἐγίνε µια προσπάθεια να επιτευ- 
χθουν πωλησεις του στο εξωτερικο αλλα δεν 
καρποφόρησαν 
Το 1983 στην έκθεση του Σατορἰ, η 4ΙΑΤ πα- 
ρουσίασε το ΑΜΧ-40 ένα ἆρμα βάρους 43 τὸν- 
νων περίπου, το οποίο προορίζεται αποκλειστικα 
για εξαγωγές. Μέχρι στιγμής πάντως δεν εχει 
πουληθεί οὖτε ἑνα, αν και πρὀκειται για ενα 
αρκετά καλό σχὲδιο. Διαθετει πυροβόλο των 
120 πππι λείου σωλήνα, οµοαξονικό πυροβόλο 
των 20 πππῃ κι ἑνα αντιαεροπορικὀ πολυβόλο 
των 7,62 Χιλ. ενω ο πετρελαιοκινητήρας του 
Ρογαυσ Νν12Χ της Γιούνιντιζελ αποδίδει 1 100 
ἵππους στις 2 500 στροφές. Γιατο ΑΜΧ-40 µόνο 
η Ισπανία έχει δείξει, μέχρι τώρα, ενδιαφέρον 
Το μελλοντικό ΑΜΧ-48 μᾶλλον θα εἶναι προίον 
γαλλογερμανικής συνεργασίας καιδεν θα διαθε- 
τειτο µειονεκτηµα του λεπτού θώρακαπου χα- 
ρακτηρίζει τα γαλλικά ἁρματα 
Η Ιταλία εκτός απὀ την κατασκευἠ, κατόπιν 
αδείας, των Λέοπαρντ Ί και των αμερικανικών 
Μ-θ0, δεν εἰχε να επιδείξει µεχρι πρὀσφατα 
ανάλογες κατασκευές εγχωρίων σχεδίων. Ακο- 
λουθώντας ὁμως ταἰχνη των Γαλλοβρετανών µε 
τις κατασκευές αρμάτων προς εξαγωώγη, κατα- 
σκεύασαν κι αυτοί ἑνα ἆρμα αποκλειστικα για 
την εξωτερικἠ αγορά Αυτό ειναιτο ΟΕ 40 ΜΚ 
1/2της ΟΤΟΜΕΙ ΑΒΑ του οποίου ήδη πουλή- 
θηκαν 36 µονάδες στα Αραβικά Εμιράτα Οἱ 
Άραβες αγόρασαν τα πρωτα 18 ἅρματα της 
έκδοσης ΜΚ 1 το 1981, ενὼ το 1983 έκλεισαν 
την αγορά ἄλλων 18, ΜΚκ. 2 αυτή τη φορά 
Η σημαντικότερη διαφορατων ΜΚ 1 και2εἰναιῃ 
ὑπαρξη στο δεύτερο, του βελτιωµένου συστή- 
µατος ελέγχου πυρὸς ΟΗΙοίπο ἄ4ἱΠεο Ο 
14ἱ 2Α. Το ἆρμα ἐχει βάρος 43 τόννους, εἶναι 
εξοπλισμένο µε το πυροβόλο ραβδωτου σωλήνα 
1056/55 των 105 ΠΠ της ΟΤΟ ΜΕΙ ΑΒΑ, ἑνα 
ομοαξονικὀ πολυβόλο των 7.65 πιπι της βελγι- 
κής ΕΝ κι ένα αντιαεροπορικὀ των 19,7, ενὼ 
κιψείται µε µια µηχανή της ΜΤΙ) που αποδιδει 
950 ιππους στις 2.500 στροφες, πετυχαίνοντας 
µε µία τελική 60 χλµαω σε καλὀ ἐδαφος Το 
ΟΕ ἐχει επισης δυνατότητα βολἠς εν κινήσει 
Αλλά ας φύγουμε απὀ την Ευρώπη κιας περᾶ- 
σουµε στο Ισραήλ 
Το 1979 οιΙσραηλινοιπαροωσίιασαν το Μερκάβα 
Μκ Ί, το οποἱο διεθετε πολλες καινοτοµιες, η 
σημαντικότερη απὀτις οποίες ήταν η τοποθε- 
τηση του κινητήρα μπροστά Το ἆρμα ἐχει χα- 
µηλή σιλουέτα, περιορἰζοντας ἐτσιτο μἐγεθὸς 
του σαν στόχου, ενώ οισχεδιαστὲς του καταφε- 
ραν νατοποθετήσουν τον πυργίσκοτου αρχηγού 
πληρώματος σε τέτοιο σηµείο ώστε να µην 
προεξέχειτου λοιπούπύργου καινα καλύπτεται 
τουλαχιστον απὀ τα νώτα. Οἱ Ισραηπλινοι γνωρί- 
ζουν καλα ότιόσες κιαν εἶναι οιθυρίδες παρατη- 
ρησης του ἆρματος, αυτὲς δεν αντικαθιστουν 
σε καμία περίπτωση το οπτικὀπεδίοπου διαθέτει 
ο αρχηγός πληρώματος πάνω στον πυργίσκο 
Ενας άνδρας ὅμως που προεξεχεισιον πύργο 
του ἆρματος κατά τη διάρκεια της µόάχης εἶναι 
εύκολος στοχος. Έτσιστον αραβοισραπλινὀ πὸ- 
λεµοτου 1973, οι/σραηλινοί είχαν 50006 απώλειες 
στους αρχηγούς πληρωμάτων Σχεδιάζοντας 
λοιπὀν σ᾽ αυτότο σημείοτον πυργίσκοπετυχαν 
τη μεγαλύτερη δυνατἠ προστασία Το ἅρμα δια- 
θἐτειτο πυροβόλο Μ-θδτων 105 ΠΊΠΙ και µπορεί 
να μεταφέρει {6 βλήματα. Επίσης το Μερκάβα 
εἰναιτο μοναδικό απὀτα σύγχροναβαρεα άρματα 
µαχης που µπορεί εκτὸς απο το πλήρωμα. να 
μεταφέρει και 6 στρατιώτες στο πίσω µερος! 
Μεγάλη προσοχή έδειξαν οικατασκευαστες του 
στη θωράκιση ὀπου εφάρμοσαν κυρίως τη γερ- 
µανική μέθοδο των διαδοχικών θωρακίσεων µε 
ενδιάµεσο κενο διάστηµα. Το ΜΚ.2 διαθὲτει 
βελτιωμένο κιβώτιο ταχυτήτων, υδροπνευματικἠ 
ανάρτηση και καλύτερο θώρακα, ενώ το ΜΚ.3 
που βρἰσκεται στο στάδιο κατασκευής εἶναι πι- 
θανό να διαθἑτειπυροβόλο διαμετρήματος 130 
πιπι ΟιΙσραηλινοί συνεχίζουν, επίσης τα«θαυ- 
µατα» στον τοµεα των ανακατασκευων, µετα- 
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Το Λέοπαρντ 1 του Ελληνικού Στρατού διαθέτει εντυπωσιακά χαρακτηριστικα, ὅπως δυνατότητα βολης εν κινήσει. θώρακα 
παρόμοιο του βρετανικού Τσόµπαμ και υπερσύγχρονα συστήµατα σκοπευσης 


μορφώνοντας το παλιό Μ-ά47 οε Μ-4Τ ΒΠίπο 
που λέγεται ὅτι κυμαίνεται επιχειρησιακά στα 
επἰπεδα του ΜΒΘΟΑΔΞ καιτοπροορίζουν για εξα- 
γωγες 

Στην Κίνα οιαντιγραφές των σοβιετικὠων αρµατων 
ὅεν ἀφησαν μὲχρι στιγμής τη δυνατότητα κατα- 
σκεωἠς ενὸς πρωτότυπου κινέζικου σχεδίου 
Στη Βραζιλίαη Ενγκέσα κατασκεύασε τα Όσδοτιο 
ΕΕ-ΤΙ/2μεταοποἱασκοπευριναμµπει δυναμικά 
στη διεθνή αγορἀ Το ἆρμα κινείται µ εναν 
πετρελαιοκινητήρα ΜΙΝΜ ν-12, ο οποιος δίνει 
1.040 Ιππους στις 2 300 στροφες 

Το ΤΙ διαθέτει πυροβόλο Των 105 πππι αλλά 
υπαρχει και η δυνατότητα κατασκευἠῆς του µε 
πυροβόλο λείου σωλήνα Των 120 πηπι, ὁπως και 
στο Τὸ Διαθέτουν και τα δύο την ιδια υιµηλή 
τελικη ταχύτητα των Τ0 χλμαω. αν και το Τ2 
εἶναι βαρύτερο κατα 660 κιλα, απὀ το ΤΙ που 
ζυγίζει 40 440 κιλα 

Το ἆρμα εχει ακτίνα δράσης 550 χλμ. Επισης 
µπορείνα δεχθει πρόσθετες πλάκες ενεργητι- 
κἡς αντιαρµατικής προστασιας. χωρίς να µειωθει 
σηµαντικά Π ευελιξία και η ταχυτητα του λογω 
του πρὀσθετου βάρους 


ΟΙ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΕΣ ΤΩΝ ΣΟΒΙΕΤΙΚΩΝ 


Αφησαμετελευταιατα σοβιετικἁ αρματα.κωριως 
γιατὶ αντιπροσωπεύουν µια ξεχωριστή «σχολη» 
Ειναιγνωστή ηιστοριατουτΤ-80.που στην αρχη 
παρουσιάστηκε στη Δύση σαν υπερ - αρµα. για 
να «ξεφουσκωώσει» λίγο αργότερα η Φημη του 
αφού αποδεἰχθηκε µια απλἠ βελτιωσητου Τ-72 
Ας παρουµε οὃΌµως τα πραγματα απο την αρχη 
Όταν η παραγωγήτου Τ-Τ52 ἔφτασε στο µαξι- 
µουμ, οι Σοβιετικοι αρχισαν να ψαχνουν γιατον 
αντικαταστάτη του. Δυο τασεις εμφανίστηκαν 
Η µία αντιπροσώπευε τους «προοδευτικους; 
σχεδιαστές που ζητούσαν την κατασκευῃ ενος 
νεοι ἆρματος κι ὀχι απλὼὠς βελτίωση παλαιοτε- 
ρων. Η αλλη τάση αντιπροσωπευε αωτους που 
Πθελαν την απλἠ βελτίωση των παλιων σχεδίων 
Προτιµήθηκε η ὄευτερη γνωμη, δείχνοντας Οτι 
οιΣοβιετικοι δεν διδαχθηκαν απὀτις καταστρε- 
πτικες, για τα ἀρματά τους, εµπειρίες της Μ 
Ανατολής. Έτσι άρχισε η σχεδίαση του Τ-74 
ενὸς βελτιωµενου Τ-Τ2 µε κυριότερα γνωρι- 
σµατατην εγκατάλειψη της χαμηλής σιλουθτας 
καιτου μικρού πύργου. Ταυτόχρονα, για πρωτη 
φοράσε σοβιετικὀ ἆρμα εφαρμόστηκαν οινεες 
αρχές θωράκισης. Το αποτέλεσµα δεν ἦταν κα- 
θολου σπουδαιο Οπύργος παρεµεινε µικρος κι 
ανικανος να χωρεσει τα σύγχρονα συστηµατα 
σκὀόπευσης κι ελέγχου πυρὀς, ενω τα αἆρμα 
«βογγούσε» όταν επρὀκειτο νακινηθείεχοντας 
ελαχιστα ικανοποιητική σχεση βάρους προς κι- 
νηση, λόγω του πρὀσθετου θώρακα 
Τελικά αυτό το σχέδιο εγκαταλεἰφθηκε και οι 
Σοβιετικοἰπροχώρησαν σ ἐνανεο μµετηβελτι- 
ωμένη θωράκιση του σοβιετικής ἐκδοσης,. βρε- 
τανικού Τσόμπαμ, ο οποίος προσφερει καλή αν- 
τιβαλλιστική προστασία χωρίς να αυξάνει ὄυσα- 
ναλογατοβαρος. Στονέο σχἑδιοτοποθετήθηκε 
κι ἑνα αποστασιόµετρο λέιζερ στη θέση του 
εγκαρσοιου οπτικού Ττηλδµετρου. ὅπως επισης 
και εκτοξευτὲς καπνογόνων. ενώ ταυτόχρονα 
εξαλείφθηκαν οιεξωτερικὲς δεξαμενὲς καυσι- 
µου στο πίσω µερος 
Αυτότο αρµα ονομάστηκε Τ-80 απόὀτους Δυτι- 
κούὐςκαιτ-τ2Μαπόὀτους Σοβιετικούς Το 1981 
ἔφτασαν στη Δύση οι πρὠτες πληροφοριες για 


ἕνα νεο οχέδιο που ονομάστηκε Τ-82 

Εἰναι βαρύτερο απ όλα τα προηγούμενα, χρη- 
σιµοποιει νέας µορφῆς θωράκιση κι έχει λίγα 
κοινα σηµεία µε τα προηγουµενα αρµατα της 
σειρας Τ. Πιθανότατα διαθέτει στροβιλοκινητηρα 
οπως τοαµερικανικο Μ- 1. μειπποδύναμη 1 00 
-2000 ιππους! Το βάρος του κυμαίνεται γυρω 
στους 55 - 60 τόννους ενω το πυροβόλο του 
πρεΠει να εχει διαµέτρηµα 1251 190 πιπι Τα 
σκοπευτικα του εἶναι ανάλογα των δυτικων αρ- 
µατων. Η «παρθενική» του εμφάνιση. υπὀ τα 
ὀμματα Ίων Δυτικὼν υπολογίζεται να γίνει τα 
δύο εποµενα χρὀνιαπιθανότατα σε κάποια παρὲ- 
λαση στην Κόκκινη Πλατεια 

Γαραλληλαμµετην κατασκευήτου Τ-82.πιστευ- 
εται ότιοιΣοβιετικοι εξελίσσουν ἑναν απλοποι- 
ημενοτουτυπο,το Τ-84, προορισµενου να αν- 
τικαταστήσει τον τεράστιο στόὀλοτων Τ-54/-55/ 
-62 

ΕΛΛΑΔΑ: ΟΧΙΣΤΟ ΝΕΟ ΤΥΠΟ ΑΡΜΑΤΩΝ 


Στις αρχέςτης δεκαετίαςτου 70,λιγοπριντην 
πετρελαικἠ κριση. Επιτεύχθηκε µια προσωρινή 
ανατίµηση της τιµῆς της ὅραχμῆς έναντι του 
αμερικανικού δολαριου 

Η νέα ισοτιµἰα ὁσο πρὀσκαιρη κι εὐθραυστη κι 
αν ηταν, ωστόσο ἄφησε ενα σημαντικο συναλ- 
λαγματικὀ πλεονασµα σταταµειατου ελληνικου 
κρατους. Αποφασίστηκαν τότε ορισμένες αγο- 
ρὲς πολεμικού υλικοῦ µεταξύ των οποίων και 
αυτήτου µεσου γαλλικού αρματος µάχης ΑΜΧ- 
30 

Οι προδιαγραφες του ΑΜΧ-20 ηταν καλες για 
την εποχή εκείνη. Και,σε σύγκριση µε τα ἄρματα 
που ὄιεθετε τότε η χώρα μας, το ΑΜΧ-90 ἠταν 
πολυ ανώτερο 

Το νεο πυροβόλο των 105 πιπι, ο αεροψυκτος 
δωδεκακωλινδρος πεοτρελαιοκινητήρας ΗΞ5-110 
µε τους 720 Ιππους εδινε µια τελική ταχύτητα 
65 χλμ. σε καλό εὔδαφος και σε µια ακτίνα 600 
χλμ. Όταν παραλήφθηκε οµως το ἆρμα, αρχισαν 
να γίνονται αντιληπτές οι ατθλειές του, Το κι- 
βωτιο ταχυτήτων συχνά µπλοκαριζε και δεν 
αφηνε το ἆρμα να εκµεταλλεωθεί το προσὀν 
της ευελιξίας πουτουπροσεφερε το µικροβα- 
ρος των 36 τόννων, ενω η λεπτη θωράκισή του 
(μολις 1,9 ἵντσες µεγιστη θωράκιση!) το εκανε 
τρωτο ακόµα και σε ελαφρά αντιαρµατικἁ οπλα 
Σ όλα αυτὰ προστδθηκε και η γαλλική «τσιγ- 
γουνια» στα ανταλλακτικάκαιτη γενικότερητε- 
χνική υποστήριξη 

Τα προβλήματα μειώθηκαν κάπως, Οταν οι Ελ- 
ληνες τεχνικοιέµαθαν καλύτερατο άρμα Όταν 
αποφάσισαν το 1979 οι Γάλλοι νὰ εκσυγχρον]- 
σουν το ἆρμα, η Ελλάδα ηταν απο τις πρωτες 
χώρεςπου διέθεταν ΑΜΧ-50.που ενδιαφέρθηκε 
για τον εκσυγχρονισμό του στο επἰπεδο Βὸ9 
Γιατο ΑΜΧ-30 Β2 ὅμως θᾳ µιλησουμεπιο κατω 
Μια ἀλλη αγορά για την οποία δημιουργήθηκε 
τόσος θόρυβος ἦταν η αγοράτων Λεοπαρντ - Ἱ 
Τον Απρίλιο του 1981, Π χώρα µας παρήγγειλε 
στην Κράους Μαφάι και στην ρουπ Μακ 106 
Λέοπαρντ - 1 και 4 ἆἅρματα περισυλλογῆς του 
τύπου αυτου 

Η παραγγελία ἦταν ύψους 400 εκατομμυρίων 
µάρκων Η σύµβαση πρὀβλεπε και µια «οφιόν» 
για ἀἆλλα 101 ἆρματα, 4 περισυλλογῆς καιΒγε- 
Φυροφορα 

Πριν υπογραφούν τα συµβολαια οι Γερμανοι - 
που αξίζει να σηµειωθει οτι εἰχαν κλείσει την 
γραμμή παραγωγής των Λεοπαρντ- 1 -εστειλαν 
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στη χώρα µας δύο ἁρματαγια δοκιµες. Το παρᾶ- 
δοξο εἶναι ότι και τα δυο απετυχαν στα σχετικἀ 
τεστ το ἕνα λόγω ρεκτιφιαρισµένης μηχανής 
καιτο ἄλλο λόγο προβληµατικού κιβωτίου ταχυ- 
τητων. Παρ᾽ ολα αυτά η συμφωνία κλείσθηκε 
μετά απὀ βεβαίωση των Γερμανων ὁτι αυτά τα 
προβλήματα δεν θα υπήρχαν στα υπολοιπα ἁρ- 
ματα 

Έτσι ἔφτασαν στην Ελλάδα τα Λέοπαρντ 0Β1 
Το νὲο αυτό ἁρμα διαθέτειορισµενα, πραγματικα 
Εντυπωσιακᾶ χαρακτηριστικά. Εἰναιτο µοναδικὀ 
ἆρμα στα Βαλκάνια μεχρι στιγμής που ἐχει δι- 
νατότητα βολἠς εν κινήσει, αν και αυτό επιτυγ- 
χάνεται µόνο στις πολύ χαμηλές ταχύτητες και 
ΟΧΙ παντα µε ικανοποιητικἀ αποτελέσµατα Ο 
θώρακᾶς του είναι παρόμοιος µε αυτόν του 
βρετανικού Τσόμπαμ. ενώ διαθέτει νέο αυτὸ- 
µατο σύστημα ελέγχου πυρὀς, αποστασιόµετρο 
λέιζερ και ηφιακὀ βαλλιστικό ἐλεγχο. 
Δυστυχώς όμως το συνόδειµαν καιτο συνοδεύ- 
ουν πολλα προβλήµατα 
Το κιβώτιο ταχυτήτων δεν επιδέχεται λάθη. Αν 
ενω το ἆρμα κινείται εµπρος και αντι για ταχι- 
τητα εµπροσθοπορείας, µπει κατά λάθος ταχυ- 
τητα οπισθοπορείας, κἁάτι που συμβαϊνει συχνα 
στους οδηγούς, τα γρανάζια γίνονται. ροδελες! 
Στο απλὀ Μ-48 ἑνα τἐτοιο λάθος δεν έχει δρα- 
µατικες συνέπειες. Απλώς. το ἆρμα αναπηδα 
δυο - τρεις φορές μπροστά κι αρχίζει να οπι- 
οθοπορεὶ. Στο Λέοπαρντ κάτι τέτοιο θα ήταν 
καταδικαστικὀ αν συνέβαινε στο πεδίο της µα- 
χης, Επίσης πολλα απὀ τα συστήµατα του Λεο- 
παρντ 1 εἰναιευαίσθητακιαπαιτουν προσεκτική 
χρήση. Ένα ἀλλο πολύ σηµαντικὀ πρόβλημα 
που παρουσιάστηκε ἤταν τα ελαστικα επίσωτρα 
των ερπυστριων 
Σχεδιασµένα για να ικανοποιούν τις αναγκες 
του οχήµατος στο µαλακὸ γερµανικὀ ἐδαφος, 
αποδείχθηκαν τελείως ανεπαρκή στο σκληρὀ 
πετρώδες ἐδαφος της χώρας µας. Αποτέλεσμα 
ἦταν τα ελαστικά να φθεἰρονται πρόωρα. Όταν 
ζητήσαμε απὀ τους Γερμανούς να επανορθώ- 
σουν τουλαχιστον στο σηµείο αυτό, σημειώθηκε 
σοβαρη εμπλοκή καιχρειάστηκενατους «απει- 
λήσουμε» λέγοντας τους ότι στο εξἠς θαπρο- 
µηθευόµαστε τα αναγκαία ανταλλακτικα απόὀτην 
ελεύθερπ αγοράκιόὀχιαποτις κατασκευάστριες 
εταιριες 
Τελικα µας εδωσαν την τεχνογνωσία κατασκευής 
των επισώτρων, τα οποία τώρα κατασκευάζονται 
στην Ελλάδα µε νέες προδιαγραφές. ἴσως το 
Λέοπαρντ - 1 να µην ταιριάζει µε τις ελληνικες 
περιβαλλοντολογικές συνθηκες, τελικα 
Σε θερινὲς ασκήσεις, η ατμόσφαιρα µὲἐσα στο 
ἆρμα ἦταν αποπνικτική. µεχρι να τοποθετηθεί 
σύστηµα εξαερισμού 
Για να µετριαστεί κάπως η οξύτητατου προβλή- 
ματος, δημιουργήθηκε ειδικἠ θέση τεχνικού 
ακολούθου στην πρεσβεία µας στη Βόννη, ο 
οποίος ερχεταισε απευθείας, επαφή µετις αρ- 
µὀδιες υπηρεσίες του γερμανικού υπουργείου 

Άμυνας. σε µια προσπόθεια εξεύρεσης ικανο- 
ποιητικής λύσης στα τεχνικά προβλήματα που 
παρουσιαζουν τα Λεοπαρντ - 1 
Αναμµφισβητητα αυτές οι δύο αγορὲς πέτωχαν 
να ενισχύσουν σημαντικάτο αρματικὀ δυναμικό 
του Στρατού 
Σίγουρα ὅμως δεν ἦταν οι αγορές - λυσεις στο 
πρὀβλημα,. Θα μπορούσαν να αγοραστούν άλλα 
ἁρματα, πιο προσαρµόσιµα στις ελληνικὲς συν- 
θήκες και συνεπώς πιο επιβιωσιμα 
Παρ ὁλα αυτά οι τεθωρακισμένες µας ταξιαρ- 
χίες αυξήθηκαν σε πέντε και ανάλογη ἦταν καιη 
ποιοτική τους βελτίωση. Φυσικα το πρὀβλημα 
δεν λύθηκε µε την αγορά τριακοσίων, περίπου, 
αρμάτων. Επιπλέον η οψιὸν αγορας 113 Λεο- 
παρντ - 1 δεν πραγματοποιήθηκε. Το πρόβλημα 
της ενίσχυσης παρέμεινε. Βέβαιατο εργοστάσιο 
ανακατασκευῆς αρµατων στο Βολο κατάφερε 
να αμβλύνεικατά πολύτην οξύτητατου προβλή- 
µατος ανακατασκευάξοντας στα επίπεδα Α3 και 
Α5 το µεγαλύτερο αριθμό των Μ-48 πετυχαί- 
νοντας τσι µια σηµαντική αναβάθµιση της µα- 
Χητικής τους ικανότητας Ειδικά το Μ-48Α5 
αποδειχθηκε ιδανικόγιατις ελληνικες συνθήκες 
Διαθέτει ισχυρὀ πυροβόλο των 105 πηπι, καλή 
θωρακιση και πετρελαιοκινητήρα στη θέση του 
παλιού βενζινοκινητήρα, µε ταυτόχρονη αύξηση 
της αωτονοµίας σε 600 χλμ. Εκεί ὁμως που 
υπερεχει εναντιτων Λέεοπαρντ - Ί καιτων ΑΜΧ 
-30 που αγοράσαμε. είναι τα ἀφθονα και παμ- 
Φθηνα ανταλλακτικά, όπως και η δυνατότητα 
επισκευής του σε ολατα κλιμάκια Αυτοσημαινει 
ότι οποιαδήποτε βλάβη κι αν παθει το αρµα, η 
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επισκευη του µπορεί να γίνει στην Ελλαδα, κατι 
που εἶναι αμφίβολο σε ότι αφορά τους υπόλοι- 
πους τύπους αρμάτων 
Η ανακατασκευή των Μ-ά48 στο επίπεδο Α5βελ- 
τίωσε κατά πολύ τη μαχητική ικανότητα αυτών 
των αρμάτων, αλλά π σχετική ολιγαριθµἰα τους 
(800) απέναντι στα 3 000 τουρκικά Μ-48 δεν 
επέτρεπε αισιόδοξες σκέψεις Όσο κακοσυν- 
τηρηµέενακιαν θεωρούνταιταπερισσότερααπό 
αυτα. κανένας δεν µπορείναπει µε βεβαιότητα 
πόσα θα μπορέσει να κινήσει η Τουρκία σε πε- 
ρίπτωση σύγκρουσης. Και όλα αυτά τη στιγµή 
που οι Τούρκο! ετοιμάζονταν να προχωρήσουν 
σε µαζική αγορά 300 - 400 Λέοπαρντ - 1. Απο- 
φασιστηκε λοιπὀν απο τον Ἑλληνικὸ Στρατο να 
γίνει κάποια καινούργια αγορά. και μαλιστα µε 
την προοπτική, συµπαραγωγής. Το νέο ἆρμαθα 
ἔπρεπε ναπληροίορισµένες προδιαγραφες, απο 
τις οποίες οἱ κυριότερες ήταν οι εξής: 
8 Βάρος μέχρι 55 τόννους 
α Λιαμέτρημαπυροβόλου 1Ό5π]πι µε δυνατο- 
τητα ὁραστικής βολής τουλάχιστον 14600 µ 
8 Δυνατότητα μετέπειτα τοποθέτησης πυρο- 
βόλου των 120 πηπι 
8 Δινατότητααποθήκεωσης 50 - 60βληµάτων 
α Ομοαξονικό πολυβόλο των 7,62 χιλ καιαντι- 
αεροπορικὀ των 12,7 χιλιοστών 
αμ Ύπαρξη αποστασιόµετρου λειζερ. υπολογι- 
στἠ παραμέτρων βολής, θερµικἠ απεικονιση 
κατά τη νώκτα, δυνατότητα βολής εν κινήσει 
8 Ακτίνα ὅρασης ανω των 500 χλμ 
α Μεγίστη ταχύτητα τουλάχιστον 55 χαω σε 
καλό ὄρομο και 35 χαω.σε ανώμαλο έδαφος 
α Ο εµπρόσθιος θωρακας να εξασφαλίζει 
προστασίασε βολήβλήματος ΑΡΏΌΘΕΘ Των 105 
πιπῃ απο απόσταση 1.200 µέτρων 
Οι προδιαγραφες αυτές υποβλήθηκαν σ᾿ ἑναν 
αριθμό εταιρειών του εξωτερικού μαζί µε ορι- 
σµενες οικονοµικες προτάσεις σχετικες µετην 
περιπτωση συµπαραγωγης 
Από αυτές τις εταιρίες λιγότερο γνωστες εἶναι 
η ιαπωνική Μιτσουμπίσι και η ελβετική ΕΟΝ 
ενω παράδοξη φαΐνεται η υποβολή τους στην 
ισραηλινή Ι5γ8ε/ Οτάαπος Οοίρς.επειδήη η χώρα 
μας δεν διατηρείπληρεις διπλωµατικες σχεσεις 
με το Ισραήλ. ενώ ακολουθεί παραδοσιακά φι- 
λοαραβική πολιτική. Το σίγουρο ειναι ότιθα εἰ- 
χαμε να ωφεληθούμε σε πολλά πράγµατα απο 
µια στρατιωτική συνεργασία µε τους Ισραηλι- 
γους 
Εκεί, λοιπὀν,που σκοπεύαµε να κλείσουμε την 
«συμφωνία του αιώνα» τα πάντα «πάγωσαν» 
µπροστᾶα στη δραματική οικονοµικἡἠ κατάσταση 
που περιήλθε η χώρα προς το τελος του 1985. 
Όμως ο κίνδυνος ανατροπής της ισορροπίας 
δυνάμεων παρέμεινε μεγάλος Τότε στραφή- 
καµε για ἀλλη µια φορα στις ΗΠΑ 
Πολλοί ἦταν οι παράγοντες που συνετέλεσαν 
στην «αλλαγή πορείας». ΄᾿Ηταν και οικονομικοί 
και στρατιωτικοι Τα αμερικανικά ἅρματα είναι 
σχετικά φτηνά καιδεν αντιμετωπίζουν πρὀβληµμα 
ανταλλακτικὠν. Έπειτα υπαρχει δυνατότητα 
αποπληρωμής µέσωτων ΕΜΦ χωρίς ναξοδευτεῖ 
πολύτιμο συναλλαγµα. Το μονιμοπροσωπικότου 
στρατού µας πάντα ἔδειχκνε προτίµηση κι εµπι- 
στοσύνη στο αμµερικανικὀ υλικό λόγο της ευ- 
χρηστίας και της αξιοπιστίας του. Έπειτα 
υπάρχει και το θέµα της τυποποίησης, Ἠδη 
υπήρχαν τέσσερις τύποι αρµατων, απο τους 
οποίουςτο Μ-48,το ΑΜΧ-30 καιτο Λέοπαρντ- 
1 το µόνο κοινὀ που έχουν είναι το πυροβόλο 
Διαφέρουν στη σχεδίαση, στην αποστολή, στα 
συστήµατα, παντού. Τονέο ἁρμαπουθ᾽ αγορα- 
ζόταν͵θ᾽ αντικαθιστούσε τα 300,περίπου, Μ-47, 
αυξάνοντας σε τέσσερις τους ανόµοιους τύ- 
πους αρµατων (τα Μ-48/ -47 θεωρούνται παρο- 
μοιοιτύποι). Εκτός κιαν αγοραζόταν ένα απότα 
υπάρχοντα ἅρματα Ποιό όμως; ΤοΛέοπαρντ- 1 
Εχει παρουσιάσει πολλά προβλήµατα γιαναθε- 
ωρείται επιτυχηµενο. Το ΑΜΚΧ-20 εἶναι πολύ 
ακριβὀ σε σχέση µε την αξία του και έχει πα- 
ρουσιάσει κι αυτό προβλήματα. Μένειτο Μ-48. 
Καιμαλιστα στο βελτιωμένο επίπεδο Α5. Υπήρξε 
όμως και η γνώμη να υλοποιηθεί η αμερικανική 
προσφορα για 100 ἅρματα Μ-60Α8, αλλά απο- 
κλείστηκε γιατί δεν έἑλυνε το πρὀβληματης τυ- 
ποποίησης, ούτε ο αριθμός ήταν ιδιαίτερα ικα- 
νοποίητικος, εκτος του ὅτι ειναι σηµαντικα πιο 
ακριβά απὀ τα Μ-48ΑΡ5, λύση και ῃ οποία προτι- 
µήθηκε τελικα 
Το Μ-48 Α5 βρίσκεται στο επιχειρησιακὸο επί- 
πεδο του Μ-60Α8. Το πυροβόλο! 7Α3των 105 
πιπιπου διαθέτει, έχειτη δυνατότητανα διατρή- 
σει όλους τους θώρακες Των αρμάτων που βρἰ- 


σκονται στα Βαλκάνια, ακόµα και αυτόν του 
βουλγαρικου Τ-Γ2 Έχει καλή θωράκιση και 
µεγάλη αυτονομία. Και το κυριότερο η χώρα 
μας έχει δυνατότητα πλήρους επισκευής του 
Ο κινητήρας του µπορεί να βγει αφαιρώντας 
µερικες βίδες καινατοποθετηθεἰνἑος σε σύν- 
τοµο χρονο. 

Εχει αποδείξειτην αξία του στη μάχη. Οι]σρα- 
ηλινοί έφεραν θαυμάσια αποτελἐσµατα στη Μ. 
Ανατολή µετο Μ-48Α5. Ανταλλακτικάτου µπο- 
ρούν να βρεθούν οπουδήποτε, χωρὶς να υπάρξει 
φόβος για εμπάργκο 
Αλλά και οι συμφωνηθέντες ὁροι αγοράς εἶναι 
πολύ συμφέροντες. Αγοράσθηκαν συνολικά 250 
Μ-48Α5 της αμερικανικής εθνοφρουράς τα 
οποία έχουν κανει ελὀχιστες βολὲς. Επιπλέον 
θα προμηθευτούµε ἄλλα 50 ἆρματα, σε πρώτη 
Φάση, Μ-48ΒΑ1 
Ο συνολικὸς αριθµος των Μ-ά8 που πρὀκειται 
να αγοραστούν θαφτασειτα 1 000 - 1 200 ἆρμα- 
τα απο τα οποία πολλά θα διαλυθούν, ὁπως εἰ- 
παμε, για ανταλλακτικα. 

Η. τιµή αγοράς των Μ-48Α5 εἶναι περίπου 
120.000 000 δραχμές το ἑνα.Σ  αυτότο σημείο 
θα θέλαμε να κάνουμε µια πρὀταση. Το πολὺ 
καλὸ εργοστάσιο ανακατασκευής αρμάτων του 
Βόλου, µπορεί να αναλάβει ἄνετα την ανακατα- 
σκευήἠ των Μ-4ύ. Το Ισραήλ παρουσίασε στη 
διεθνή αγορά το ανακατασκευασμένο Μ-4Τ8 
ΒΚΜ µε πυροβόλο των 105 Πηπι, νὲο σύστημα 
ελέγχου πυρὀς και ἑναν πετρελαιοκινητήρα 
Κοντινένταλ ΑΝΏΕ 1690 - 26. Γιατίνα µην κά- 
νουµε κι εμείς το ἰδιο; Θα ἔχουμε ἄλλα 300 
ἅρματα στο επίπεδο του Μ-ά8Α5 μ᾿ ἑνα ἐξοδο 
της τάξης των 55 εκατομμυρίων δραχμών ανά 
µονάδα, διατηρώντας τα αξιόμαχα μἐχριτοτέλος 
του αιώνα 

Οιανακατασκευες αρμάτων δεν σταματούν εδὼ 
Πρόσφατα υπογραφτηκε σύμβαση µετους Γάλ- 
λους για την ανακατασκευή 180 ΑΜΧ-30 σε 
ΑΜΧ-20Β2 Το συνολικὀ ἐξοδο ανέρχεται πε- 
ρίπου σε 110 εκατομμύρια γαλλικά φράγκα. 
Σημµαντικὀ εἶναι ότιῃ αποπληρωμή τους θα γίνει 
με εξαγωγές ελληνικών προιόντων 
Οικυριότερες βελτιώσεις στο επίπεδο Β2 αφο- 
ρούν το προβληµατικὀ κιβὠτιο ταχυτήτων στη 
θεση του οποίου θα τοποθετηθεί ηλεκτροῦ- 
ὁραυλικά ελεγχόμενο αυτόματο κιβώτιο µε πολὺ 
καλα χαρακτηριστικα μετάδοσης, και καινούργιο 
σύστηµα ελέγχου πυρός µε αποστασιόµετρο 
λειζερ και κἀµερα 111 ΤΝ η οποία συναντάται 
πλέον στα περισσότερα σύγχρονα άρματα. Με 
το νεο κιβώτιο ταχυτήτων, εἶναι δυνατή η εκµε- 
τἆλλευση Του μικρού βάρους του ἆρματος, µε 
την εντυπωσιακή αὐξηση της ευελιξίας του. 

Η ιδέα για πρόσθετη θωράκιση απορρίφθηκε 
γιατιθᾳα χρειαζοταν νἑαισχυρότερη µηχανή, λό- 
γω του πρὀσθετου βάρους. 


ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


Φτάνοντας στο τέλος του αιώνα, η Ελλάδα θα 
βρεθεί μ΄ ἑνα µεγάλο αριθµό κυρίως ανακατα- 
σκευασμµένων αρμάτων. Δυστυχώς η οικονομική 
κατάσταση της χώρας δεν επιτρέπει να αγορα- 
στεί μεγάλος αριθµός σύγχρονων αρμάτων. Με 
τα υπάρχοντα ἄρματα καικάποιες πιθανεςνέἑες 
αγορες, μπορούμε να πούμε ὁτι το πρὀβλημα 
της ενίσχυσης του αρματικού δυναμικού του 
Ελληνικού Στρατού θα βρἰσκει προσωρινές λύ- 
σεις. 

Αργότερα όμως τι θα γίνει; 

Πως Θα αντικατασταθούν τα 1400 - 1600 Μ- 
48Α5; Γιατί σίγουρα κάποια στιγµή θα πρἐπει να 
αντικατασταθούν. Θα γινειαγορά νέων; Δυσκολο 
σετετοιες ποσὀτητες. Ανακατασκευή; Μάλλον 
τα περιθωρια για µια επιπλέον ανακατασκευἠ 
των Μ-48, θα εἰναιανύπαρκτα. Εχουμετη γνώ- 
µη πως µόνο μἰα λύση υπάρχει: Συμπαραγωγή 
νέου ἅρματος µε κάποια ἀλλη χώρα. Αλλωστε 
στη διεθνή αγορά, όλο και περισσότερα κράτη 
καταφεύγουν σ᾽ αυτήν τη λύση, Η εμπειρία απὀ 
την κατασκευή των «Λεωνίδας» εἶναι σηµαντική. 
Οι αναγκαίες εγκαταστάσεις και η υποδομή 
υπαρχουν σε µεγάλο βαθµό 

Ας ελπίσουμε ὁτι οι οικονομικές συνθήκες θα 
εἰναιπιο εωνοικὲς σε λἰγαχρόνια καιθα επιτρὲ- 
Ψουν τη δημιουργία του πρὠτου ϱλληνικού ἁρ- 
µατος. Τις δυνατότητες σἰγουρατις έχουμε. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 Ιηϊεγηαίίοπα! Ὀείεπςε Βενίενν 9/1985 ο Τ8ηΚς οί 
ἴπε Νογ]ά (1983) 9 ΜοάοΓπ Τ8ηΚ5 8πά ΕΙΟΠΙΙπα Νθη- 
16ἱε5, ΞΙΓ8ί8ΟΥ Επά Ὠοδίεποε 10/85 9 Το 5 Ν/γ 
Μασβριηε 9 ΜΙ {αγγ ΤεςΠποίσοογ 
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Αποκαλυπτική φωτογραφία των κάτω επιφανειών ενός σχεδὀν πλήρως φορτωμένου Σούπερ Ετεντάρ της Λεροναβαλ. Στον 

κοιλιακό φορέα καιστον αριστερὀ εσωτερικό πτερυγικὀ διακρίνουμε από µία εξωτερική δεξαμενή καυσίμου. Έτον εσωτερικό 

δεξιό πτερυγικὀ δεσπὀζει ένας ΑΜ-39 Έξοοετ αέρος -επιφανείας και δίπλα του ἑνα ατρακτίδιοΕΟΜ., καθώς καιἆλλο ένασε 
συμμετρική θέση στην ἄλλη πτέρυγα, 


2 ὰ --μνη 
ο, ή ο 


Το υπ΄ αριθμόν 7 Σούπερ Ετεντάρ ετοιμάζεται να εκτοξευτεἰ απὀ τον καταπέλτη γαλλικού αεροπλανοφόρου. Διακρίνονται 
δυο εξωτερικές δεξαμενές καυσίµου κάτω απὀ τις πτέρυγες. Η μαύρη σχισμή κότω απὀ τον αεραγωγό είναι το στόμιο του 
αριστερού πυροβόλου ΌΕΕΑ των 40 πηπι͵ Ο καπνὸς οφείλεται στο μηχανισμό του καταπέλτη. 
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ΑΜΥΝΑ 


9Ι)ΡΕΗ 


ΕΤΕΝΟΑΗΟ 


Το πρώτο από τα 14 συνολικἀξούπερ Ετεντάρ που παρέλαβε η Αργεντινἠ παρελήφθη το Μάρτιοτου 1981. Ενα χρόνο αργό- 


τερα οι Αργεντινοί αναγκάστηκαν σε «καννιβαλισμό» Του αεροσκάφους αυτού προκειµέ 
ανταλλακτικών που τους επέβαλλαν οἱ Γάλλοι στη διάρκεια του πολέμου των Φόκλαντς, Οι 


νου να αντιµετωπίσουντος 


ἀργκο 
εντινοί εἶχαν προλάβει να 


αγοράσουν µόνο 5 Εξοσέτ πριν το εμπάργκο, και µε αυτούς βύθισαν το Σέφιλντ και το Αγλάντικ Κονβέιορ των Βρετανών. 


ας, κυρίως σε χώρες που διαθέτουν 
ισχυρές ναυτικὲς δυνάμεις, αποκτά όλο 
και μεγαλύτερη σημασία. 
Τα «ναυτικά αδροσκἀφη» ἡ αεροσκάφη 
«ναυτικής συνεργασίας» όπως συνηθίζονται 
να λἐγονται, χωρίς να διαθέτουν απαραϊτητα 
υψηλά τεχνικἁ χαρακτηριστικἁ καιεπιδόσεις 
μπορούν να καταφέρουν σηµαντικἀ πλήγματα 
στο αντίπαλο ναυτικό, καταστρέφοντας μεγά- 
λες ναυτικὲς μονάδες και παράκτιες βάσεις 
ἡ λιμάνια. 
Στον πόλεμο για τη διεκδίκηση των νησιών 


Σα ο ρόλος της ναυτικής αεροπορἱ- 


Φόκλαντς, μεταξύ Μ. Βρετανίας και Αργεν- 
τινής, την άνοιξη του 1982, δὺο διαφορετικοἰ 
συνδυασμοἰ, πρωτοεμφανιζόμενων οπλικών 
συστηµάτων, ένας απὀ κάθε πλευρά, κίνησαν 
το ενδιαφέρον των στρατιωτικὠν παρατηρη- 
τών και ἐγιναν αιτία να αναθεωρηθούν πολλὲς 
θεωρὶἰες και τακτικές του αεροναυτικοὺ πο- 
λέμου και παράλληλα να αρχίσει µια σειρά 
εκτεταμένων βελτιώσεων στα ήδη υπάρχοντα 
συστήµατα. Τα βρετανικἀ µαχητικἁ κάθετης 
απογείωσης τύπου Σι Χάριερ ΕΒΞ.ΜΚΊ και 
Χάριερ ΑΒ. ΜΚ3 εξοπλισμένα µε τη βελτιω- 
µένη ἐκδοση των πυραύλων αἐρος - αέρος 


Σαϊντγουάιντερ, ΑΙΜ-Θἱ μπόρεσαν ναυπερι- 
σχύσουν, καταρρίπτοντας µεγάλο αριθμό 
αργεντινών αεροσκαφών. Στηριζόὀµενα στην 
άµεση ταχύτητα αντίδρασης, αφού βρίσκον- 
ταν σε Ελάχιστο χρὀνο πάνω απὀτοπεδίοτης 
μάχης, εξαπολύοντας τους ΑΙΜ-Θἱ. δεν 
ἄφησαν μεγάλα περιθώρια αντίδρασης στα 
πολύ ταχύτερα αργεντινἁ μαχητικά Μιράζ ΙΙΙ 
που ήταν εφοδιασμένα µε τους κατώτερης 
τεχνολογίας πυραύλους ΑΙΜ-98, αλλά οὖτε 
σταβομβαρδιστικἀνα πλήξουν µετις βόμβες 
τους τη βρετανικἡ αρμάδα που βρισκόταν 
αγκυροβοληµένη στα ανοιχτά των νησιών. 


ΣΤΗΝ ΕΠΟΧΗ ΤΩΝ ΠΟΛΥΔΙΑΦΗΜΙΣΜΕΝΩΝ, ΑΚΡΙΒΩΝ ΚΑΙ ΠΟΛΥΠΛΟΚΩΝ 

ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΩΝ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ, Η ΠΓΑΞΦΘΑΟΙ Τ ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΣΕ ΕΝΑ ΦΤΗ- 

ΝΟ, ΑΠΛΟ, ΔΙΗΧΗΤΙΚΟ ΑΛΛΑ ΠΟΛΥ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 

ΝΑΥΤΙΚΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ, ΠΟΥ ΑΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ ΣΕ ΠΟΛΥ 

ΜΙΚΡΕΣ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ, ΕΧΕΙ ΗΔΗ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΕΙ ΣΕ ΤΡΕΙΣ ΠΟΛΕΜΟΥΣ, 

ΑΠΟΔΕΙΚΝΥΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΑΞΙΑ ΤΟΥ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ ΤΗΝ ΑΞΙΑ ΕΝΟΣ 
ΑΛΛΟΥ ΓΑΛΛΙΚΟΥ ΟΠΛΟΥ: ΤΟΥ ΠΥΡΑΥΛΟΥ ΕΞΟΣΕΤ. 


Του Χρήστου Κουταλιανού 


..... οὐκ. ----------'ν--------ᾱ-----ο μ.ο ἵ- -------  Ἱἀὧὼοὼὓ---µἹἐ 
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Αυτό που δεν κατάφεραν άλλα αεροσκάφη 
πέτυχε το «δίδυμο» του ναυτικού αεροσκἀ- 
φους Σοὐπερ - Ετεντάρ και του πυραύλου 
αέρος - επιφανεἰας Ἔξοσετ ΑΜ-39, κερδί- 
ζοντας τις μεγαλύτερες εντυπώσεις και χα- 
ρακτηρίστηκε ο μεγαλύτερος κἰνδυνος για 
τα βρετανικἁ πλοἰα και απέδειξε πόσο ση- 
μαντικός εἶναι ο αρμονικὸς συνδυασμός του 
αεροσκάφους / φορέα και οπλικού συστή- 
µατος / πυραύλου, αφού ἐτσι εἶναι εκµεταλ- 
λεύσιµες στο έπακρο οι δυνατότητες τὸσο 
του αεροσκάφους ὁσο και του πυραύλου. Αν 
μέχρι εκείνη τη στιγµή ρωτούσαμε κάποιον 
ειδικό να µας πειποια θεωρεί καλύτεραναυ- 
τικὰ αεροσκάφη, εἶναι σίγουρο πως αυτὸς θα 
ανέφερε πρὠτο κἀποιο απὀ τα αμερικάνικα 
ΤόμκατΕ-]4ἡ Ε/Α-Ί8 ἡ κάποιο απὀ τα κάθε- 
της απογείωσης όπως το βρετανικὀ Ση Χάριερ 
ἠ το Σοβιετικὀ Υακ-θθ. 

Το θεωρούμενο όμως μὲχρι εκείνη τη στιγµή 
κατώτερο Σούπερ - Ετεντᾶρ απέδειξε την 
αξία του εκτελώντας µε επιτυχία δύσκολες 
αποστολές μακράς ακτίνας δράσης ξεπερ- 
νώντας όλα τα προβλήματα που ὅημιουρ- 
γούνται κατά τη διείσδυση και αχρηστεύον- 
τας τα συστήματα άμυνας των πλοίων απο- 
δεικνύοντας πως αν το αεροσκάφος / φορέας 
δεν καταρριπτόταν ἐγκαιρα και έφτανε στο 
στόχο, ο πύραυλος ἠταν σίγουρα ασταµάτη- 
τος! 

Οι αποστολέὲς που εξετέλεσαν τα Σούπερ - 
Ετεντὰρ της Αργεντινἠς ὀχι µόνο ἦταν απὀ 
τη φύση τους πολὺ δύσκολες αλλά στη συγ- 
κεκριµένη περίπτωση και κάτω απὀ λογικὲς 
προὐποθέσεις εἰχαν ελάχιστες ελπίδες επι- 
τυχίας. Γιατί τα αργεντινά αεροσκάφη απο- 
γειώθηκαν απὀ βάσεις της Αργεντινής και 
αφού κάλυιμαν ακτίνα 193 χλμ. παρακἀμ- 
πτοντας τα νησιά Φόκλαντς ανεφοδιάστηκαν 
στον αἐρα και πέτυχαν να αιφνιδιάσουν τη 
βρετανική αρμάδα µε µια αναπάντεχη επἰθε- 
ση, απὀτο Βορρά. Το γεγονός ὁτιτααεροσκά- 
φη ἦταν καινούργια µε ελάχιστες ώρες πτή- 
σης (εἶχαν παραληφθεί μόλις πριν πέντε µή- 
νες) καιδεν εἶχε καν δοκιµαστεἰη συνεργασία 
του συστήµατος ναυτιλίας - επίθεσης 9Α- 
ΕΜ - Είπα που διαθἐτουν τα Ετεντάρ µε 
τους πυραύλους ἛἜξοσετ καθώς επίσης η 
µικρή εμπειρἰα των πιλότων που εἶχαν λιγό- 
τερες απὀ 100 ώρες πτήσης µε τα αεροσκά- 
φη, αποδεικνύουν τη µεγάλη αξιοπιστία και 
τις υψηλὲς επιχειρησιακές δυνατότητες του 
Σούπερ Ετεντάρ. Ὅμως τα Σούπερ Ετεντάρ 
δεν εἶναι μόνο γνωστά απὀ την καταστροφή 
των δύο βρετανικών πλοίων αλλά κρατούν και 
ἑναν «τίτλο ανωνυμίας» θα μπορούσαμε να 
πούμε αφού εἰναιτα αεροσκάφη που συνήθως 
οκτοξεὐουν τους Εξοσἑτ καταστρέφοντας ἡ 
βυθἰζοντας τάνκερς στον Περσικό κόλπο, 
στο συνεχιζόὀμενο χρὀνια τώρα Περσοίρα- 
κινὀ πόλεμο. Δυστυχὼς το υπουργείο ᾿Αμυνας 
του Ιράκ δεν αναφἑρει στα στρατιωτικἁ ανα- 
κοινωθέντα του τον τύπο αεροσκαφών που 
χρησιμοποιεί για να πλήξει τους «μεγάλους 
ναυτικοὺς στόχους», όπως ονομάζειτα μεγά- 
λα πετρελαιοφὸρα - τάνκερς, και ἐτσι μὲ- 
νουν άγνωστα τα ρεκὀρ και οι επιτυχίες των 
Ετεντάρ. Ένα ὁμως εἶναι το σὶγουρο. Πως 
σήµερα σε καμιά περἰπτωση δεν μµπορεἰ να 
υποτιµηθεί η αξία του Ετεντὰρ και το αερο- 
σκάφος αυτό να θεωρηθεἰ κατὠτερο απὀ ἆλ- 
λα ναυτικἀ αεροσκάφη µε υψηλότερες επι- 
δόσεις. 


ΣΧΕΔΙΑΣΗ 

Μπαίνοντας στην Ψυχροπολεμική δεκαετία 
του ΄50που αρχίζει γιατη Γαλλία µε τις αιµα- 
τηρὲς επιχειρήσεις στην Ινδοκίνακαιτην Αλ- 
γερἰα και ολοκληρώνονται µε το φιάσκο του 
Σουέἐζτο 1956, οι Γαλλικὲς ἐνοπλες δυνάμεις 
ξεκινούν µια ολοκληρωμένη προσπάθεια εκ- 
συγχρονισμού. Η προσπάθεια αυτή που καλύ- 
πτει καιτατρἰα όπλα στρἐφεταιπερισσότερο 
στη δηµιουργία µιας ισχυρής ναυτικής δύνα- 
µης που θα ενισχιόταν απὀ µια σειρά αερο- 
πλανοφόρων εφοδιασµένων µε νεοσχεδια- 
σµένα ναυτικἁ αεροσκάφη. 

Στο σχεδιασμό των αεροσκαφὠν της ναυτι- 


κἡς αεροπορἰας καιειδικότερασε αυτώνπου 
θα επιχειρούσαν απὀ αεροπλανοφόρα μπαϊ- 
νουν µια σειρά αλληλοσυγκρουόµενωνπερι- 
ορισμών απὀ πλευράς τεχνικών χαρακτηρι- 
στικὠν. Και αυτό γιατί ἐνατέτοιο αεροσκάφος 
θα πρέπει να διαθέτει: γενικά υψηλά τεχνικά 
χαρακτηριστικἀ, µεγάλη ευελιξία, ελαφριά 
αλλάισχυρή κατασκευή, αντοχή στο θαλάσσιο 
περιβάἆλλον καιστις πηλεκτρομαγνητικές επι- 
δράσεις, µικρές διαστάσεις, βάρη και φορτία 
ώστε να µπορεί να μετακινείται άνετα στους 
περιορισμένους χώρους των αεροπλανοφό- 
ρων, ειδική κατασκευή και επιπρόσθετο εξο- 


στον αέρα, χαρακτηριστικἁ απαραϊτητα τόσο 
για τους κύκλους προσνήωσης στα αερο- 
πλανοφόρα ὁσο καιγιατην εκτέλεση μεγάλων 
περιπολιών ἡ επιθέσεων πάνω απὀ τη θάλασσα 
ἠ τις παράκτιες περιοχές. Επιπρόσθετα οι 
δύο τρόποι λειτουργίας Των αεριοστρόβιλων 
κινητήρων - χωρἰς και µε µετάκαυση - θδτει 
νέους περιορισμούς αφού χωρίς μετάκαυση 
έχουμε µικρή ταχύτητα και µεγάλη ακτίνα 
δράσης, ενώ µε τη μετάκαυση υψηλές ταχύ- 
τητες αλλά μεγάλη µείωση του καυσίμου ιδι- 
ατερα στα μικρά αεροσκάφη. 

Ξεπερνώντας τη νοσηρἠή νοοτροπία να µετα- 


Με αερὀφρενα, φλαπς, ἀγκιστρο και σύστημα προσγείωσης κατεβασμένα, αυτότο Σούπερ Ετενταρ ετοιμάζεται να προσνηω- 
θεί στο αεροπλανοφόρο του. Μοναδικὀ εξωτερικό φορτίο οι δύο πτερυγικὲς δεξαμενές καυσίμου. 


Ὁ λα 


Εντυπωσιακή φωτογραφία εξι Σούπερ Ετεντάρ της Αεροναβάἀλ σε σχηµατισμὀ. Σε πρὠτο πλάνο γίνεται ανεφοδιασµος εν 


πτήσει. 


πλισμό για να µπορείνα επιταχύνεται απὀτον 
καταπέλτη από τα μηδἑν στους 140 κόμβους 
στην απονήωση και να επιβραδύνεται απὀ 
τους 130 κόμβους στο μηδέν σε 1,5 δευτερὀ- 
λεπτα. Οι απονηὠσεις απαιτούν πολὺ καλή 
συμπεριφοράτου αεροσκάφους στις χαμηλὲς 
ταχύτητες, αλλά οι συνθήκες µάχης απαιτούν 
τις καλύτερες επιδόσεις στις υψηλὲς ταχὺ- 
τητες καιτα μεγάλα ύψη. ᾿Ετσιοισχεδιαστὲς 
ενὸς ναυτικού αεροσκάφους Θα πρέὲπει να 
βρουν την κατάλληλη συμβιβαστική λύση. 

Τα αεροσκάφη θαπρέπει επἰσης να διαθέτουν 
µεγάλη ακτίνα δράσης και χρόνο παραµονἠς 


τρεπεισε αεροπλανοφόρατης τα απομεινάρια 
του αμερικανικού ναυτικού, η Γαλλία αρχίζει 
στα 1954 την κατασκευήτου πρώτου γαλλικής 
προέλευσης αεροπλανοφόρου καιἐνα χρόνο 
µετά το δεύτερο. Αυτά τα σκάφη που πα- 
ραδόθηκαν το 1359 και 1963 αντίστοιχα ἦταν 
τα «Κλεμανσὀ» και «Φος» που εἰχαν εκτόπι- 
σµα 23.800 τόννων, χωρητικότητα 30 αερο- 
σκαφών και ἦταν εφοδιασμένα µε βρετανι- 
κής κατασκευής καταπέλτη / ἀγκιστρο που 
εἰχε δυνατότητα να συγκρατεί αεροσκάφη 
συνολικού βάρους 11 τόννων. 

΄Ηδη απὀ το Δεκέμβριο του 1959 το ΝΑΤΟ 
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εἰχε δείξει ενδιαφέρον για ἑνα ελαφρύ µα- 
χητικὀ που θα µπορεί να απογειώνεται απὀ 
μικρούς διαδρόμους ἡ αεροπλανοφόρα. Οι 
Γαλλικὲς προτάσεις ἦταν το Β{ 1001 Τοπ 
της Μπρεγκέὲ και το Μγςίότο ΧΧΝΙ της 
Ντασσό, το οποἰο αργότερα ονομάστηκε 
Ετεντάρ. Δύο πρωτότωπα αεροσκάφη Ετεντάρ 
εφοδιάστηκαν το ἑνα µε Το φτωχό σε επιδὀ- 
σεις κινητήρα ΤωΓροπηόσα 80ἱζο καιτο ἆλλο 
με ἑναν ΘΝΕΟΜΑ - ΑίαΓ και ἀρχισαντις πρὠ- 
τες πτητικές δοκιμές τους τον Ιούλιο του 
1956. Γιατις απαιτήσεις του ΝΑΤΟ ἑνα τρίτο 
αεροσκάφος εφοδιάστηκε µε κινητήρα Β/- 
5{οἱ ΟΓ{ρῃΘι8. Αυτάτατρία αεροσκάφη έγιναν 
τα Ετεντάρ ΙΙ, ΙΝ και ΝΙ καιτοπφθετήθηκε στο 
ρύγχος τους µια τριγωνικἡ σημαία, που εἶναι 
στα γαλλικά η ονομασία του αεροσκάφους 
αφού η λέξη Εἰοπαθίά σηµαίνει σημαία ἡ 
λάβαρο. 

Τα τρία πρωτότωπα Ετεντάρ κατασκευάστη- 
καν καιπέταξαν απὀτην Ντασὸ μεταξύ 19565 - 
57.Σε ἑνααπότα αεροσκάφη αυτά τοποθετή- 
θηκε ο κινητήρας ΘΠθοπῃ8 ΑίαΓ101Ε8 ώσης 
4.400 κιλὠν και αυτή η έκδοση ονομάστηκε 
Ετεντὰρ ΙΝ. 


Πρωτοπέταξε στις 24 Ιουλίου 1956 αλλά δεν 
μπορούμε να πούμε ὁτι εντυπωσίασε ιδιαί- 
τερα αφού αµέσως αναγνωρἰστηκαν σαν µει- 
ονεκτήµατα ότι ήταν µικρὀ και ότι σαν µονο- 
θὲσιο όλα τα προβλήµατα και οι ἐλεγχοιναυ- 
τιλίας και διαχείρισης οπλισμού έπρεπε να 
γίνονται απὀ τον ἑνα και μοναδικὀ χειριστή. 
Παρόλα αυτά το γεγονός ὁὀτιτο αεροσκάφος 
ἠταν γαλλικὸ προώθησε το πρόγραµµα και 
αμέσως δόθηκε παραγγελία στην Ντασὀὸ για 
κατασκευή 7 αεροσκαφών ναυτικής ἐκδοσης 
που πήραν χαρακτηρισμό ΙΝΜ (Μαγἱπε). 
Οιπρώὠτες πτήσεις άρχισαν το Μάιο του 1958 
και δύο απὀ τα αεροσκάφη αυτά δηµιούργη- 
σαν δυό νἑὲες εκδόσεις. Το Νο 03 εφοδιά- 
στηκε µε τον κινητήρα Βοἰὶ5 - ΒογοῬ Ανοη 
91, ὠσης 5.100 κιλὼν δημιουργώντας την ἐκ- 
δοση ΙΝΒ που τελικά κρίθηκε αποτυχημένη 
ενώτο αεροσκάφος Νο7,πουπέταξεστις 19 
Νοεμβρίου 1960, την ἐκδοση του φωτοανα- 
γνωριστικού Ετεντάρ ΙΝΡ. 

ΤΟΙΝΜ διέθετε επιπλἑον απὀτοΙΝ, ἀγκιστρο 
προσνήωσης και συστήµατα για απονήωση 
με καταπόλτη, µεγαλύτερη και ισχυρότερη 
άτρακτο, ραντάρ τύπου ΑΙά8 7, ανασυωρόμενο 
σωλήνα ανεφοδιασμού εν πτήσει, μεγαλύτερα 
αερόφρενα, βελτιωμένα πτερύγια καμπυλὀ- 
τητος, οπισθοκλινεὶς πτέρυγες και µονο- 
κὀμμµατο ουραίο σύστημα, Τέσσερις µήνες 
µετά την έναρξη των δοκιμών και µετά 50 
δοκιμαστικὲς πτήσης το πρωτότυπο ΙΝΜ ἁρ- 
χισε επιχειρησιακἑς δοκιμές, τον Οκτώβριο 
του 1958, Αργότερατο Σεπτέµβριοτου 1960 
το Νο 02, άρχισε πτήσεις απὀ το αεροπλανο- 
φόρο Κλεμανσὸ. Μετά το τέλος όλων των 
δοκιμών δόθηκε παραγγελἰα απὀ το Γαλλικὸ 
ναυτικό (ΑεΓοπανᾶΙθ) γιαπαραγωγή 69 Ετεν- 
τὰρ ΙΝΜ και 21 Ετεντὰρ ΙΝΡ. Οι παραδόσεις 
των ΙΝΜ άρχισαν το Δεκέμβριο του 1961 και 
του ΙΝΡ τον Οκτώβριο του 1962 και ολοκλη- 
ρώθηκαν και για τους δύο τύπους το Μάιο 
του 1966. Το πρὠτο σμήνος που εφοαδιάστηκε 
µε ΙΝΜ τον Ιούνιο του 1962 ἠταν το εκπαι- 
δευτικὀ 15Ε (ΕΙοί{1) στη βάση του ιὲρ. Αρ- 
γότερα τα αεροσκάφη του σμήνους 595 της 
ἴδιας βάσης ὁπου και πετούν μέχρι σήμερα 
μαζί µε τα Σοὐπερ Ετεντάρ. Το σμήνος 11Ε 
του αεροπλανοφόρου Φος ἀρχισενα εφοδιά- 
ζεται µε Ετεντάρ ΙΝΜ τον Απρίλιο του 1963 
ενὠ το σμήνος πετὰ σήµερα µε Σούπερ 
Ετεντάρ. Τέλος τα ΙΝΜ αντικατέστησαν τα 
παλιά Κορσέρ Ε4Ι/-Ττων σμηνὠν 14Ε και 17Ε 
το 1964, Το ΙΝΜ ἠταν ἑνα μαχητικό ναυτικό 
αεροσκάφος µε δευτερεύοντα ρὀλο τις 
αποστολὲς αἑρος - αἐρος καιτην καταδίωξη. 
Ο οπλισμὸς του περιλάμβανε, τα μόνιμα για 
την Ντασό δίδυμα πυροβόλα ΌΕΕΑ των 30 
Χιλιοστών µε απόθεµα 150 βλημάτων ανάπυ- 
ροβόλο και δυνατότητᾳ μεταφοράς σε τὲσ- 
σερις φορείς κάτω αποτις πτέρυγες φορτί- 
ου 1360 κιλών απὀ βόμβες, καλάθους ρου- 
ος και πυραύλους αέρα - αἐρα όπως οι 

ΙΜ-9. 


Ακόμη το ΙΝΜ μπορούσε να µεταφἑρει τον 
πύραυλο αἑρος - εδάφους Νοτά Αξ-20που 
μπορεί να χρησιµοποιηθεί και εναντίον πλοἰ- 
ων. Μια κεραἰα ραδιοσηµάτων που βρἰσκεται 
στο ρύγχος του αεροσκάφους καθοδηγείτον 
πύραυλο στο στὀχο. Εναλλακτικάτο αεροσκά- 
Φος μπορείνα μεταφέρει μεγαλύτερη ποσό- 
τητα καυσίμου σε δυο απορριπτόµενες εξω- 
τερικὲς δεξαμενές χωρητικότητας 600 λι- 
τρων σᾳν συμπλήρωμα των 3.000 λίτρων που 
μπορεί να φἑρει στις εσωτερικές. Εμπρὀς 
απὀ το κὀκπιτ υπήρχε και ο ανασυρόμενος 
σωλήνας για εφοδιασμό εν πτήσει. 

Στα ηλεκτρονικά του ΙΝΜ περιλαμβάνονται 
το ραντάρ Αίά8 7 για αποστολές διείσδυσης 
και αέρος - εδάφους, συσκευή ΤΑΟΑΝ για 
ναυτιλία και πλοήγηση, αναλογικὸς ηλεκτρο- 
νικὸς υπολογιστής οπλισμού τύπου ΒΤΘΕ της 
ΞΑΑΒ για υπολογισμό των δεδοµένων επἰ- 
θεσης και άφεση συμβατικών αλλά και ατοµι- 
κὠν ὁπλων. Επιπρόσθετα η φωτοαναγνωρι- 
στικἡ ἐκδοση ΙΝΡ διαθἐτειτρεις φωτομηχα- 
νὲς ΟΜΕΒΑ στο ρύγχος και µια διπλἠ κάθετη 
κάμερα στη θέση των πυροβόλων, Η εγκατά- 
σταση του σωλήνα ανεφοδιασμού στο ρύγχος 
εἶναι σταθερἠ ενώ υπάρχει δυνατότητα µε- 
ταφορὰς µιας επιπλἑον δεξαμενής καυσίμου 
στο κἀτω τµήµα της ατράκτου. Τα 21 ΙΝΡ απὀ 
τον Απρίλιο του 1964 πετούν µε το σµήνος 
16Ε στη βάση του Λαντιβισό. 

Ενώ εκείνη την εποχήτα Ετεντάρθα μπορού- 
σαν να εξοπλἰσουν τα αεροπλανοφόρα διαφὀὸ- 
ρων χωρών ὁπως της Αυστραλίας, Βραζιλίας, 
Βρετανίας και Αργεντινής, ο μοναδικός αγο- 
ραστής των Ετεντὰρ ΙΝΜ, ΡΒ παρέμεινε το 
γαλλικὸ ναυτικό, Λίγα χρόνια μετάτην εμφά- 
νιση του Ετεντάρ εμφανίζεται σαν διἀδοχός 
του το αεροσκάφος Τζάγκουαρ, καρπὀς της 
συνεργασίας της Βρετανικής εταιρἰας ΒΑΟ 
καιτης γαλλικής Μπρεγκἑ, που πρωτοπέταξε 
το 1969 όταν πλἑον η Μπρεγκέ ενσωµατώ- 
νεται στην Ντασό. ΄Ὅμως η γαλλικἡ πλευρά 
δεν βλέπει µε καλὀ μάτι το 980 μ8Γ Μ, τόσο 
γιατί δεν εἶναι εξ ολοκλήρου γαλλικό, αλλά 
γιατί δεν ἐχειτα αναμενόμενα υψηλά τεχνικά 
χαρακτηριστικά, ενώ αντίθετα έχει υψηλό κὀ- 
στος. Ταπροκαταρκτικἀσχἐδιαπρόβλεπαν πως 
απὀ τα 100 πρὠτα αγγλο - γαλλικά «80υΒ/ 
που θα κατασκευάζονταν, µὀνο τα 18 θα πή- 
γαιναν στο γαλλικό ναυτικὀ. Μετά την κρίση 
του 19721 Ντασόπρότεινε αρχικἁ µιαναυτικἠ 
ἔκδοση του Μιράζ - Ε1 σε αντικατάσταση των 
Ι ΤΝ -8Ε, αλλά ο ἶδιος ο Μαρσέλ Ντασό ανα- 
φέρεται μερικούς µήνες αργότερα στο Σού- 
περ Ετεντάρ. Μάλιστα δεν αποκλεἰει το εν- 
δεχόμενο να εεφοδιαστούν µε κινητήρες Πρατ 
και Ου]τνι 952 - Ρ - 408 ὁπως τα τελευταία 
Α., 4 Σκἀιχοκ. Η γέννηση του Σοὐπερ Ετεντάρ 
αρχίζει! 


ΑΠΟ ΤΟ ΙΝΥΜ ΣΤΟ ΘυΡΕΗ ΕΤΕΝΡΑΒΟ 


Το γαλλικό ναυτικὀ κατορθώνει στις αρχες 

της δεκαετίας του ᾿70νατου διατεθεί ποσὸ 
320 εκατομμυρίων δολαρίων για την ανα- 
νέωση της αεροπορἱας του. Οι προσφορές 
περιλαμβάνουν 50 Τζάγκουαρ(10 εκπαιδευ- 
τικἀ) ἡ 75 νέα Σκἀιχοκ ἡ 100 Σκάιχοκ παλιό- 
τερης ἐκδοσης. Η Ντασό προσφἑρειτο Σού- 
περ Ετεντὰρ που δεν εἶναι τίποτα ἀλλο απὀ 
µια βελτιωμένη ἐκδοση του ΙΝΜ. ΄Οταν η 
γαλλική κυβέρνηση απέρριψε την πρὀταση 
της Ντασόὀ, τα Σκάἀιχοκ φαίνονταν σαν η Επι- 
κρατέστερη αγορά Όμως το γαλλικὀναυτικὀ 
που εἶχε τον τελευταίο λὀγο επιλἐγει τελικά 
τη γαλλική πρόταση που περιγραφὀταν σαν 
ἑνα ΙΝΜ µε επανασχεδιασµένες πτέρυγες, 
νέα ηλεκτρονικά, ενεργό σύστημα πλοήγησης 
οι και νέο ραντάρ της Τόμσον / Ο9Ε / 


Ηιστορίατου Σοὐπερ Ετεντὰρ αρχἰζει µε την 
υπογραφή ενός συμβολαίου το 1973 για κα- 
τασκευἠ 100 αεροσκαφών, απὀ τα οποία τα 
πρὠτα 60 μαζί µε τα αναλώσιμα ανταλλακτικἁ 
και τον ἆλλο εξοπλισμὀ υποστήριξης προ- 
σφἑέρθηκαν στην τιµή των 7,06 εκατομμυρίων 
δολαρἰων το ένα, ενώ τα υπόλοιπα 40 στην 
τιµή των 3,42 εκατομμυρίων. 

Απὸ τα µέσατου 1975 και αφού εἰχε υπολο- 


γιστεἰτο κόστος, ο αριθμός της παραγγελἰας 
μειώνεται κατά 20 - 40 αεροσκάφη. Στο ἰδιο 
διάστηµα προσδιορίζεταιο ρυθµός παραγω- 
γἠς στις δύο µονάδες του µήνα για οικονοµι- 
κοὺς λόγους, και προβλέπεται η επιχειρησι- 
ακἠ χρήση ὁτιθα αρχίσειτο Σεπτέμβριο του 
1977. Η κατασκευἠ των πρώτων 10 Σοὐπερ 
Ετεντὰρ αρχίζει το 1974 και ακολουθούν 20 
το 1975, ἐξιτο 1976 και ἀλλα 35 στην περἰοδο 
1977 - 79 ἐτσιώστε ο τελικὸς αριθμός τους 
να φτάσει τα 71 αεροσκάφη. Αλλά απὀ τους 
125 κινητήρες Σνεκμά Ατάρ ΒΚΘΟ που πρὀ- 
βλεπε το αρχικὀ σχέδιο παραδόθηκαν τελικά 
το 1977 µόνο 95. Οι βελτιώσεις του Σούπερ 
Ετεντάρσε σχἑση µετοΙΝΜ αφορούσαν κυ- 
ρίως στον κινητήρα, τα ηλεκτρονικά και τις 
πτέρυγες. Ετσι εὐκολα ἑνα ΙΝΨΜ θα µετα- 
τρεπὀταν σε Σούπερ Ετεντὰρ. Το πρωτότυπο 
Σούπερ Ετεντάρ ήταν το τροποποιημένο αε- 
ροσκάφος ΙΝΜ Νο 68.Ο δοκιμαστής πιλότος 
της Ντασόὀ Ζακ Ζεσμπερσὲ απογειώθηκε µε 
το αεροσκάφος αυτόστις 28 Οκτωβρίου 1974 
()) και πέταξε σε ύψος μἑχρι 13.410 µέτρα 
πετυχαϊνοντας µέἐγιστη ταχύτητα 1.015 χλμ. 
/ω.Οιεπιδὀσεις αυτές έγιναν αιτία να δοθούν 
δυνατότητες στο Σούπερ Ετεντάρ για εκτὲ- 
λεση αποστολὠν αέρος - αέρος και να αρχἰ- 
σουν προσπάθειες πώλησης του Σοὐπερσαν 
ναυτικού αεροσκάφους που να µπορεί να 
απονηωθεί απὀ αεροπλανοφόρα στις αρχὲς 
της δεκαετίας του 1980. 

᾽Αλλο ἑνα απὀ τα 5 αεροσκάφη του αναπτυ- 
ξιακού προγράµµατος, εφοδιασμένο µε κι- 
νητήρα ΒΚΡΟ έγινε το Νο Ο2 (ΙΝΜ Νο 18) µε 
γενικὲς αεροδυναμικὲς αλλαγές στην άτρα- 
κτο, κυρίως στις εισαγωγές, στην ουρά καιτο 
ρύγχος και πραγματοποίησε την πρὠτη πτήση 
του το Μάρτιο του 1975. Ένα ολοκληρωμέ- 
νο σύστηµα ναυτιλίας / οπλισμού τοποθετή- 
θηκε και άρχισαν οι πτητικὲς δοκιμὲς. Το 
πρωτότυπο Νο 3 πέταξε και αυτό το Μάρτιο 
του 1975. Το αεροσκἆάφος αυτό ήταν ἑνα 
ατροποποίητο ΙΝΜ, στο οποίο όμως εἰχε το- 
ποθετηθεί η νέα πτέρυγα του Σούπερ. Τον 
Ιούλιο του 1975 το Νο 1 άρχισε δοκιμὲς απὀ 
το Κλεμανσὀ. ᾿Οταν στις 3 Οκτωβρἰου εἰχαν 
ολοκληρωθεί 100 απονηώσεις απὀ το αερο- 
πλανοφόρο καιπάνω απὀ 100 ώρες πτήσης, η 
γὲα πτέρυγα καιτα ηλεκτρονικά µεταφέρθη- 
καν στο πρωτότυπο αεροσκάφος Νο 01 και 
ἐτσι αὐτὸ μετατράπηκε στο πρὠτο ΟλΟκλη- 
ρωμένο πλέον Σούπερ Ετεντὰρ. Εξωτερικὲς 
µικροαλλαγέὲς ἐγιναν στο Νο 1 και2 και άρχισε 
µια δεύτερη σειρά δοκιμών απὀ το Κλεμανσὀ. 


ΑΤΡΑΚΤΟΣ - ΠΤΕΡΥΓΕΣ - ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 


Με την πρὠτη ματιάτο Σ οὐπερ Ετεντάρ ξε- 
χωρίζει ότι εἶναι ἑνα γαλλικό αεροσκάφος 
αφού η γνώριµη αεροδυναμική γραµµή της 
Ντασὀ ακολουθεί σχεδὀν σε όλατα αεροσκά- 
φη της ορισμένα κοινά χαρακτηριστικἀ. Η 
αρχική σκέψη των τεχνικὠν να κατασκευά- 
σουν το νἑο αεροσκάφος µε ελάχιστες δια- 
φορές απὀ το Ετεντὰρ ΙΝΜ ξεπεράστηκε 
στη διάρκεια κατασκευἠς καιἑτσιτο Σούπερ 
Ετεντὰρ διαφἑρει σε ποσοστὀ 90960 απὀ τον 
πρὀγονὀ του. 

Το κύριο αεροδυναμικὀ χαρακτηριστικὀ του 
Σούπερ Ετεντάρ εἶναι οι πτὲρυγὲς του οι 
οποίες εἶναι εφοδιασμένες µε διπλά σχιστά 
πτερύγια καμπυλότητας που προσφἑρουν 
οµαλότερη ροἠ καθώς μεγαλώνει η ακτίνα 
δράσης, και τροποποιημένα εκτεινόµενα 
χεἰλη προσβολής, κάτι που δεν διαθέτουν τα 
προηγούμενα Ετεντάρ. Οι πτέρυγες εἶναι 
τοποθετημένες στο μέσον της ατράκτου, 
σχηματίζοντας δἰεδρο 3” 30᾽ καιοπισθοκλινἠ 
γωνία 455 σε σχἑση µε τον οριζόντιο άξονα 
της ατράκτου. Εχουν ισχυρή κατασκευή και 
τα άκρα τους µήκους 1,80 µέτρων μπορούν 
να ανασηκώνονται σε σχέση µε Το σταθερὀ 
τµήµα των πτερύγων, µήκους 9,60 µέτρων, 
ἐτσι ώστε να διευκολύνεται η αποθήκευση 
και η κίνηση πάνω στα αεροπλανοφόρα. Το 
μεταλλικό κιβώτιο στρέψης της πτέρυγας πε- 
ρικλεἰεταιαπὀ δυο δοκίδες και διπλασιάζεται 
σε ὀγκο σαν εσωτερική δεξαμενή καυσίμου. 
Στο κιβώτιο αυτὸ στηρἰζονται όλες οἰιπτερυ- 
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γικὲς επιφάνειες ελέγχου της πτήσης όπως 
τα πτερύγια καμπυλότητας, χείλους προ- 
σβολἠς και εκφυγἠς, πηδάλια κλίσης και οι 
φθορεὶς ἄντωσης. Τα πτερύγια καμπυλότη- 
τας, μεγάλου εκπετάσµατος, κινούνται µέσω 
δύο υδραυλικών μηχανισμών διπλού κυκλώ- 
µατος που κατασκευάζει η Ντασὀ. 

Τα εκτεινόµενα χεἰλη προσβολἠς κινούνται 
καιαυτά µέσω υδραυλικών μηχανισμών, καλὺ- 
πτουν όλο σχεδὀν το µήκος της πτέρυγας 
και μαζί µε τα πτερύγια καμπυλότητας προ- 
σφέρουν πολύ καλή πτητική συμπεριφορά 
στο αεροσκάφος. Οι φθορεἰς άντωσης βρἰ- 
σκονταιστην επάνω επιφάνεια των πτερύγων, 
εμπρὸς απὀ τα πτερύγια καμπυλότητας και 
φέρουν και αυτοί σχισμές. Αλλά οι πτέρυγες 
του Σούπερ Ετεντὰρ βελτιώθηκαν καισε ἑνα 
ἀλλο επίπεδο όταν στις αρχὲς του 1974 το 
γαλλικό ναυτικὀ απαϊτησε ισχυρότερη κατα- 
σκευἡ και αντοχή των πτερύγων ὡστε να µε- 
γαλώσει η μεταφορική τους ικανότητα. Αυτό 
δημιουργήθηκε απὀ την ανάγκη μεταφοράς 
απὀ το αεροσκάφος ενός πυραύλου αέρος - 
επιφανείας µε πρὀσθετο βάρος 300 κιλών 
και απὀ το γεγονός ότι το αεροσκάφος θα 
ἔπρεπε να μπορεὶ να εκτελεί τις κανονικὲς 
αποστολέςτου µε ζεστὀκαιρὀἡ µε ελαφρούς 
ανέμους. Η νέα πτἐρυγαπου τοποθετήθηκε 
στο Σούπερ Ετεντάρ εἰχε πολὐ καλύτερα 
αποτελέσµατα, απὀ αυτήν του !ΝΜ, αλλά αυ- 
ξήθηκε το βάρος κατά την εκτόξευση µε 
καταπέλτη απὀ 10.800 κιλά σε 11.900 κιλά 
ενώ το βάρος προσγείωσης απὀ 7.800 σε 
8.100 κιλά, Συγκρίνοντας τα δύο αεροσκάφη 
το µεν ΙΝΜ µε βάρος 7.800 κιλά προσεγγίζει 
για προσγείωση µε ταχύτητα 250 χλμ. / ώρα, 
ενώ το Σούπερ Ετεντάρ µε ταχύτητα 232 
χλμ / ὡρα. Με τη χρήση αυτού του είδους 
πτερύγων τονἑο αεροσκάφος ἐγινεπιο απο- 
τελεσματικό και λιγότερο πολύπλοκο. 

Η δοµήτης ατράκτου εἶναι συμβατική ηµικε- 
λυφοειδούς σχεδίασης µε διαµήκεις δοκούς, 
στις οποίες στηρἰζονται οιµεταλλικές επικα- 
λύψεις. Η άτρακτος αποτελείται απὀ το εµ- 
πρὀσθιο τµήµα που περιλαμβάνει το ραντάρ. 
τον ανασυρόμενο σωλήνα ανεφοδιασμού εν 
πτήσει, τα ηλεκτρονικἁ, τη θἐση χειριστή, το 
ριναίο σκέλος, ηλεκτρονικά του συστήματος 
ναυτιλίας / επίθεσης όπως το ενεργητικὀ 
σύστημα ναυτιλίας ΙΝ5 καιο υπολογιστής, τα 
συστήµατα συμπίεσης, κλιματισμού και πα- 
ροχἠς οξυγόνου. Στο κεντρικὀ τµήµα περι- 
λαμβάνονται οι δεξαμενὲς καυσίμου, τα δυο 
πυροβόλα, οι αεραγωγοί και το κινητό πίσω 
τµήµα της ατράκτου, ἐτσι ὥστε να γίνονται 
ευκολότερα οι αλλαγὲς κινητήρων αφού για 
να επισκευαστεί να συντηρηθεί ἡ να γίνει η 
παραμικρή ρύθμιση στον κινητήρα θα πρέπει 
να αφαιρεθεὶ ο κινητήρας απὀ την άτρακτο. 
Χαρακτηριστικὀ όλων σχεδὀν των αεροσκα- 
φώντης Ντασόπου δυστυχώς αποτελεί μεγά- 
λο κατασκευαστικὀ μειονέκτημα. Δύο διᾶ- 
τρητα αερὀφρεναβρἰσκονται εμπρός απόὀτις 
θυρἰδες των κυρίων τροχών κἀτωαπότοκεν- 
τρικὀ τµήµα της ατράκτου και μπορούν να 
δώσουν επιβράδυνση της τάξης των 0.4 α. 
Το ουραίο τµήµα έχει γεφυρωτή ολοµεταλ- 
λικἡ δοµή με ταπηδάλια ύψους - βάθους που 
κινούνται μονοκόμματα σχεδὀν στο µέσοτου 
κατακόρυφου σταθερού. Υδραυλικοί σερβο- 
μηχανισμοί, ηλεκτρικής ενεργοποίησης, κι- 
νούν τα πτερύγια ύψους -βάθους. Στο σηµείο 
συµβολἠς των οριζόντιων και κατακὀρυφων 
επιφανειών του ουραίου βρίσκεται ο κὠνος 
που περιέχει το αλεξίπτωτο οπισθἐλκουσας 
που χρησιμοποιείται µόνο για προσγειώσεις 
στο ἐδαφος. Στο πίσω κάτω τµήµα της ατρᾶ- 
κτου βρίσκεται και το άγκιστρο προσνήωσης 
(ποοΚκ) για τις προσνηώσεις σε αβροπλανο- 
φόρα. Στο σύστημα προσγείωσης που κατα- 
σκευἀζουν οι Μθδδίει/ Ηίδραπο/ Βισα!τ οι 
δύο τροχοί βρίσκονται κάτω απὀτις πτέρυγες 
και ενσωματώνονται σε αυτὲς στη διάρκεια 
της πτήσης ενώ ο ριναίος τροχὸς αναδιπλώ- 
νεται κάτω απὀ τη θέση χειριστή. Οι αναδι- 
πλούμενοι βραχίονες των σκελὠν και τα δι- 
σκὀφρενα κατασκευάζονται απὀ το ἰδιο κον- 
σὁρτιουµ εταιριών. Οι τρεις τροχοί φορούν 


ελαστικά µέσης πίεσης. 

Ο χώρος του θαλάμου διακυβέρνησης φἑρει 
ενισχυμένη θωράκιση για προστασία απὀ µι- 
κρου διαμετρήματος βλήματα, καθώς και 
συστήµατα αποσυμπίεσης και κλιματισμού και 
εκειειναιτοποθετηµένοτο ελαφρύ εκτινασ- 
σοµενο κάθισμα τύπου Μαγίίπ - Βαάκειπου 
όμως κατασκευάζεται απὀ την Ηἰδρᾶπο. Δι- 
πλά υδραυλικά κυκλώματα ελέγχουν τα πτε- 
ρώγια ελέγχου πτήσης του αεροσκάφους, το 
σύστηµα προσγείωσης, τα φρένα και αερό- 
Φρενα καιτα χείλη προσβολής των πτερύγων. 
Πάνω απὀ τον εμπρόσθιο πίνακα ελέγχου 


λουθείένα μικρότερο χειριστήριο µε το οποίο 
δίνονται διάφορες αλλαγές στα στοιχεία 
ναυτιλίας του συστήµατος Είπα. Στη δεξιά 
πλευρά του κὀκπιτ βρίσκονται τα πλήκτρα 
εισαγωγῆς στοιχεἰων για προγραμματισμό και 
οι ενδείκτες ανάγνωσης των στοιχεῖων του 
συστήµατος. Στο δεξιό τµήµα του κύριου πί- 
νακα ελέγχου βρίσκεταιη οθόνη του ραντάρ 
ενω στους υπόλοιπους ενδείκτες του πίνακα 
περιλαμβάνονται ο ενδείκτης ναυτιλίας 97, 
πίνακας ελέγχου και επιλογἠς οπλισμού, εν- 
δείκτες του κομπιούτερ ανάλυσης αεροπο- 
ρικών δεδοµένων, ραδιοὐψόμετρο, ενδεἰκτης 


Τα πέντε πρὠτα Σούπερ Ετεντάρ που παρέλαβε η Ναυτική Αεροπορία της Αργεντινής το Μάρτιο του 1981, 5σε σχηματισμὀ. 
Εκτὸς απὀ τα 34-Α-201 (0751) που «καννιβαλίστηκε», τα υπόλοιπα ἐλαβαν µέρος στις περισσότερες αποστολές κατά τον 


πόλεμο των Φόκλαντς 


σ 


απο ππεστὶ 


Κοντινή λήψη στο ρύγχος του αεροσκάφους. Ο μαύρος κώνος κρύβει το ραντάρ ΑΦδνετης ΤΠΟΠΙΦΟΠ Γ8Ε ενώ το εξὀγκωμα 
απὀ πάνω εἶναι ο αναδιπλούµενος σωλήνας ανεφοδιασμού εν πτήσει. 


υπάρχειτο ΗΙ/ Όπου δἰνειστοιχεία ναυτιλίας, 
διαχείρισης και ενδείξεις ἀλλων στοιχείων 
της πτήσης. Ακόμη στον τύπο ΥΕ-120 ΗΟΌ 
της Τόμσον μεταφέρονται στοιχεία απὀ το 
βαντάρ που αναφδρουν πληροφορίες για το 
στόχο και τη διαχείριση των οπλικὠν συστη- 
µάτων. Στην αριστερἠ πλάγια πλευρα του 
κόκπιτ βρίσκονται οι µανέτες ισχύος των κι- 
νητήρων και πίσω απὀ αυτές το χειριστήριο 
ελέγχου τοι ραντάρ ΑσΦάνε ενω µετα ακο- 


ελέγχου των υδραυλικών συστηµάτων καιτων 
κινητήρων κατασκευασµένους απὀ την «8θΘ- 
ᾳ6/ και ενδεἰκτες συστηµάτων ναυτιλίας - 
αναγνώρισης ΤΑΟΑΝ και ΙΕΕ. 

Στο Σούπερ Ετεντάρ έχει τοποθετηθεί, ο 
βελτιωμένος, σε σχέση µε τον Ατάρ - 8που 
χρησιμοποιούσε το ΙΝΜ, κινητήρας Σνεκμά 
Ατάρ ΒΚΡΟ. Ο κινητήρας αυτός εἶναι µια πα- 
ραλλαγή του 9Κ5Ο που χρησιµοποιουν τα 
Μιράζ Ε-1 αλλά διαθέτει έναν απλὀ θάλαμο 
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καύσης και σταθερό ακροφύσιο στη θέση του 
µετακαυστήρα. Εχει χαμηλότερη κατανά- 
λωση καυσἰµου και ἐτσι προσφἑρει μεγαλύ- 
τερη ακτίνα δράσης, ενώ ο χρὀνος συντήρη- 
σἠς του εἶναι μειωμένος στο μµισὀ. Η ώση 
αυξήθηκε κατά 10960 δηλαδή 500 κιλά και τσι 
η συνολικά προσφερὀμενη ώση εἶναι 9.000 
κιλά µε αποτέλεσµα να χρειάζεται αὐξηση 
του βάρους εκτόξευσης µε καταπέλτη και 
κατ᾽ επέκταση του βάρους καυσίμου καιτης 
ακτίνας δράσης. Η άτρακτος επανασχεδιά- 
στηκε για να δεχθείτο νἑο κινητήρα µε µεγά- 
λωμµα των εισαγωγών αέρα Και αλλαγή του 


καυσίμου. Στις εσωτερικὲς δεξαμενὲς καυ- 
σίµων που βρίσκονται στην άτρακτο και τις 
πτέρυγες το αεροσκάφος µπορείνα µεταφέ- 
ρει 3.270 λίτρα καυσίμου, ενώ στους πυλώνες 
των πτερύγων, δεξαμενές των 625 λίτρων ἡ 
µόνο µια μεγαλύτερη δεξαμενή χωρητικὀτη- 
τας 1.100 λίτρων και µια άλλη 600 λίτρων 
κάτω απὀ την άτρακτο. 

Συγκριτικά ΤΟΙΝ/Μ οπλισμένο µε ἑναν πύραυλο 
αέρος - επιφανείας Α5-30 και µε δὺο εξω- 
τερικες δεξαμενές των 625 λίτρων, σε απο- 
στολἠ ΗΙ-Ι.Ο-Ηἱ κάλυπτε ακτίνα 463 χλμ. ενὠ 
το Σούπερ Ετεντάρ οπλισμένο µε ἑναν 


Δευτερόλεπτα πριν απότην εκτόξευση µετον καταπέλτη, το πλήρωμα καταστρώματος ελέγχειτις τελευταίες λεπτομέρειες. 
Προσέξτε την μεγάλη γωνία προσβολής που παρέχει το ψηλό ριναἰο σκέλος καθώς καιτη μέγιστη θέση των πηδαλἰων ύψους - 


βάθους προς τα επάνω 


Προετοιμασία για απονήωση στο κατάστρωμα του «Κλεμανσό». 


ουραίου τμήματος του αεροσκάφους. Λόγω 
της φύσης των ναυτικών αποστολών που 
εκτελεἰ το Σούπερ Ετεντὰρ ἐχει δοθεί στον 
κινητήρα ειδική προστασία ενάντια στη διά- 
βρωση απὀ το θαλασδινό νερὀ. Η ταχύτητα 
του αεροσκάφους παρέμεινε στα 1,3 Μαχσε 
επιχειρησιακό ύψος 19.715 µέτρων αλλάαυ- 
ξήθηκε η ακτίνα δράσης σαν αποτέλεσµατου 
συνδυασμού ενὸς πιο αποτελεσματικού κι- 
νητήρα και των μεγαλυτέρων δεξαμενών 


Ένας υπόλογος αφαιρεί τις ασφάλειες απὀ τον ΑΜ-39 
Εξοσετ που διακρίνεται στη δεξιά πτέρυγα. Στην αριστερή υπάρχει µια εξωτερική δεξαµενἠ καυσίμου. 


Εξοσετκαιμια δεξαμενή 1000 λίτρων καλὺ- 
πτεισε ἴδια αποστολή ακτίνα 880 χιλιομέτρων. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΟΣ 


Το πιο σπουδαίο τµήµα ενός μαχητικού αε- 
ροσκάφους εἰναι σήμερα τα ηλεκτρονικἁ µέ- 
σακαισυστήµαταπου φἑρει. Συστήµαταπου 
βοηθούν στην πλοήγηση, στην προσέγγιση 
στο στὀχο και στην άφεση των διαφόρων 
ὁπλων. Απὸ το 1973 η Τόμσον - Ο9Ε καιτο 


τµήµα ηλεκτρονικὠν της Ντασό άρχισαν απὀ 
κοινού την ανάπτυξη του νέου ραντάρ πολ- 
λαπλής χρήσης που θα τοποθετούσαν στο 
Σούπερ Ετεντάρ. Το ραντάρ αυτὸ βασιζόταν 
σε ἑνα προγενέστερο πρόγραµµα της Τὸμµ- 
σον που ονομαζόταν ΝΙᾳἱθ. Το ραντάρ του 
Σοὐπερ Ετεντάρπου ονομάστηκε Αοθνο εἰναι 
μονοπαλμικό, που λειτουργείσε σωχνότητα, 
µικρὀ σε µέγεθος και βάρος, εἶναι πράγματι 
πολλαπλής χρήσης και σχεδιασμένο µε προ- 
ηγμένα κυκλώματα μικροηλεκτρονικὠν για 
εὐκολη συντήρηση. Οι βασικὲς λειτουργίες 
του ραντάρ αυτού εἶναι: έρευνα σε αποστολὲς 
αέρος - εδάφους και αέρος - αέρος, εγκλω- 
βισμὸς στόχων και καθοδήγηση πυραύλων 
προς το στὀχο απὀ µεγάλες αποστάσεις, 
απεικόνιση των στοιχείων του στὀχου στο 
ΗΙΏ, αωτόματη ανίχνευση καιη εὑρεση της 
ακτίνας απὀ διάφορα σηµεὶα σε αποστολὲς 
αέρος - εδάφους / αέρος καιτέλος η χαρτο- 
γραφικἡ απεικόνιση διαφόρων περιοχών. Στη 
λειτουργία χαρτογραφικἠς απεικόνισης το 
ραντάρ ερευνά σε περιοχή 705 εμπρός απὀ 
το ρύγχος του αεροσκάφους, όταν αυτό πετά 
οριζόντια και 603 όταν το αεροσκάφος πετά 
µε κλίση, απεικονίζοντας τις εδαφικὲς ανω- 
µαλἰες και προσφέροντας πληροφορἱες στο 
ενεργὸ σύστημα ναυτιλἰαςτου αεροσκάφους. 
Για αποστολὲς αέρος - εδάφους µπορεί να 
δίνει περιφερειακἠ απεικόνιση και καθοδή- 
γηση µέσω οργάνων - σε συνεργασία µε τον 
υπολογιστη του αεροσκάφους - καινα απει- 
κονἰζει στο ΗΟΌ στοιχεία για την ασφαλή 
οδήγηση ακόµα και όταν οι καιρικὲς συνθήκες 
εἶναι πολύ κακὲς. Σε λειτουργία αέρος - α- 
ρος µπορεί να εντοπίζει ἑνα εχθρικὀ αερο- 
σκάφος σε απὀσταση 18 - 28 χιλιοµέτρων.Σε 
λειτουργία αέρος - επιφανείας µπορεἰ να 
βρίσκει περιπολικἁ πλοἰα σε ακτίνα 48 χιλιο- 
µέτρων ή μεγάλα πολεµικἁ - ὁπως το Σέφιλντ 
-σε ακτίνα ϐθ χιλιομέτρων. Με τη χρήση μιας 
πιο αποτελεσματικής κεραίας Οἱ πιο πάνω 
ακτίνες αυξάνουν περισσότερο. Στη λει- 
τουργία έρευνας το Αφαάνθ σαρώνει περιοχή 
705 απὀ κἀθε πλευρά καιθ05 σε κάθετο εΠἰ- 
πεδο εμπρὸς απὀ το ρύγχος του αεροσκἀ- 
φους µε διαµόρφωση 65 ἠ 125. Πρακτικά σε 
χαμηλά ύψη επιλέγεται αυτόματα η διαµόρ- 
Φωση 65 ενώ σε μεγαλύτερα ύψη η δεύτερη 
διαµόρφωση για καλύτερη κάλυψη. 
Οπιλότος µέσωτου χειριστήριου του ραντάρ 
ἐχει τη δυνατότητα μετακινώντας σταδιακἀ 
την κεραία του ραντάρ να καλύπτει όλη την 
περιοχή των 60”. 

Το ραντάρ υψηλής αυτοματοποίησης του 
Σούπερ Ετεντάρ ἐχει σύστηµα ελἐγχου που 
διαλέγειτις ανακλάσεις απὀ τα θαλάσσια κὐ- 
µατα ἡ σταθεροὺς στόχους καιτα απεικονίζει 
µε χαμµηλότερους τόνους στην οθόνη του. 
ΤοξΕτεντὰρ μπορεἰὶνα καθοδηγείται αυτόματα 
με την πιο ασφαλή, απὀ πλευράς κάλυψης, 
πορεία πάνω απὀ το ἐδαφος. Ο χειριστής 
µπορεί ενώ το αεροσκάφος πετά να επιλἐγει 
τη µορφή λειτουργίας και το εὖρος (σε μοἰ- 
ρες)της περιοχἠς που θακαλύπτειτο ραντάρ 
καιακόµη να επιλἐγειτην ακτίνα δράσης του 
που καλύπτει αποστάσεις 98 - 82 χιλιομέτρων, 
Τα πολλαπλά ηλεκτρονικάἀ κυκλώματα του 
ραντάρ φέρονται σε πλακέτες τσι ώστε να 
εἰναι εύκολος, ο έλεγχος καιη αντικατάστασή 
τους. Το συνολικό σύστηµατου Αοανοθζυγίζει 
μόλις 65 κιλά απὀ τα οποἱα τα 48 εἶναι στο 
ρύγχος καιτα υπόλοιπα μοιράζονται στο θά- 
λαµο διακυβέρνησης καιτην άτρακτο. 
”ὍΟμως για ἑνα μονοθέσιο µαχητικὀ, ναυτικὀ 
αεροσκάφος, ἐνα ισχυρὀ πολλαπλής χρήσης 
ραντάρ δεν επαρκεί. Χρειάζεται και ἑνα πολύ 
προηγμένο σύστηµα ναυτιλίας που θα καθο- 
δηγεθἰ το αεροσκάφος προς το στόχο µε τον 
καλύτερο τρὀπο. Στο Ετεντάρ ΙΝΜ το µονα- 
δικὀ σὐστημαναυτιλίας ἠταντοΤτΑΟΑΝ.Δυο 
δεκαετίες αργότερα τα μικρά αεροσκάφη 
άρχισαν να εφοδιάζονται µε πιο εξελιγμένα 
και αποτελεσματικά ενεργἀ ναυτιλιακά συ- 
στήµατα ΙΝ9 (ποια Νανίοαίϊοη 9Υ5ἱ6Πῃ) 
που αποτελούνται απὀ επιταχυνσιόµετρα και 
γυροσκόπιαπου ελἐγχονται απὀ ηλεκτρονικὀ 
υπολογιστή. Ο βαθµὸς λάθους που προἑρ- 
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χεται απὀ αλλαγές στην ταχύτητα του αξρα ἡ 
αποκλίσεις των οργάνων εἶναι μόλις 2.200 
μέτρα ανά ώρα πτήσης αλλά και αυτό το λάθος 
μειώνεται όταν υπάρχουν γνωστά σταθεράἁ 
σηµεία και απὀ ρυθμίσεις που δίνονται απὀ 
το ραντάρ. Γιατο Σούπερ Ετεντάρτο ενεργὸ 
ναυτιλιακὀ σύστημα εἶναι το ΘΚΝ-Θ602 που 
ονομάζεται “Είπα” και εἰναι κατασκευασμένο 
απὀτην ΘΑΞΕΜ μετά απὀ ἄδειατης ΦίποθΓ- 
ΚεαΓίοίί. Το 'Ειπα” αποτελεἰται απὀ 4 υπο- 
συστήµατα, την ενεργὀ ναυτιλιακή µονάδα 
που αποτελείται απὀ δυο γυροσκόπια καιτρία 
επιταχυνσιόµετρα πάνω σε µία πλατφόρμα 


τεσσάρων αξόνων, ἑναν υπολογιστή παραλα- 
βἠς οπλισμού, µια µονάδα απεικόνισης και 
κύκλωμα σύνδεσης των υποσυστηµάτων µε- 
ταξύὺ τους. Πριν την έναρξη της αποστολἠς, 
όταν το αεροσκάφος βρίσκεται στο ἐδαφος 
και σε χρὀνο 8 λεπτών, ρυθμίζονται τα γυρο- 
σκόπια και δίνουν τις συντεταγμένες του 
σημείου εκκίνησης. Λίγο περισσότερος χρό- 
γος απαιτεἰται όταν το σηµείο εκκίνησης 
βρίσκεται στη θάλασσα στην περίπτωση που 
το αεροσκἀάφος μεταφέρεται απὀ αεροπλα- 
νοφόρο. Στοιχεία απὀ το ενεργὀ σύστημα 
ναυτιλίας μπορούν να μεταδοθούν στον πι;- 
ραυλο Εξοσετ ΑΜ-39 για την καθοδἠγησἠ 
του στα πρὠτα στάδια λειτουργίας του µετά 
την εκτόξευση. 

Στον ηλεκρονικὀ εξοπλισμὀ του Σούπερ 
Ετεντάρ περιλαμβάνονται επἰσης οθὀνη 
ναυτιλίας Οτουζεί Τγρε 97, υπολογιστής 
αεροπορικών δεδοµένων Τγρε 66, ραδιοῦ- 
ψόμετρο ΤΗΤ, υψομετρικὸς ενδεἰκτης τριών 
αξόνων 9ΘΕΙΜ, συσκευή ναυτιλίας µικρο- 
ΤΑΟΑΝ, σύστημα αναγνώρισης Φίλιων / 
εχθρικὠν αεροσκαφών ΙΕΕ και πομµποδέκτες 
επικοινωνιών ΗΕ / ΝΗΕ. Τα αργεντινἁ 
αεροσκάφη αντίγια ΤΑΟΑΝ φέρουν σύστηµα 
ΝΟΒ τύπου ΞΟΟΒΑΤ. 

Εἰναι σχεδὀν βέβαιοπως η πρὠτη σκἐψηπου 
κάνουµε όταν ακούμε τις λέξεις «Σούπερ 
Ετεντάρ» εἶναιο πύραυλος Έξοσετ ΑΜ-99. 
Αεροσκάφος και πύραυλος αποτελούν ἑνα 
αρμονικό δίδυμο που στον πόλεμο των Φὀὸ- 
κλαντς απέδειξε την αποτελεσματικὀτητάτου 
και συνἁάμα τόνισε πόσο σημαντικὀ εἶναι να 
διαθέτεις ἑνα προηγμένο οπλικὀ σύστημα και 
ἐναικανότατο αεροσκάφος / φορέα.ΤοΣού- 
περ Ετεντάρ έχει δυνατότητα μεταφοράς 
ενὸς πυραύλου αέρος - επιφανείας Έξοσετ 
ΑΜ-39 που µπορεί να πλήξει ἑνα πλοϊίο απὀ 
απὀσταση 40 - 50 χιλιομέτρων, 


Ο πύραυλος φἑρεται στον εσωτερικὀ φορέα 
της αριστερής ἡ της δεξιάς πτέρυγας ενώ 
στην ἀλλη πλευράτης πτέρυγας μεταφέρεται 
σαν αντιστάθµισµα µια δεξαμενή καυσίμου 
χωρητικότητας 1.000 λίτρων. 

Ο μόνιμος οπλισμὸς του Σούπερ Ετεντάρ 
περιλαμβάνει δύο πυροβόλα ΏΕΕΑ -553των 
30 χιλιοστών, µε ἑνα απὀθεµα 125 βλημάτων 
ανά πυροβόλο, που βρἰσκονταιενσωµατωμένα 
στο κάτω τµήµα της ατράκτου στο ύψος των 
εισαγωγὠν αέρα. 

Στο αεροσκάφος υπάρχουν πέντε σηµεία στα 
οποἱα μπορούν να φορτωθούν διάφορα εξω- 


Σκίτσο τριών ὀψεων του Σούπερ Ετεντὰρ. 


τερικἀ φορτία. Ο φορέας ατράκτου (οθη!{θ- 
Ιπθ) µπορεί να φἑρει φορτίο μὲἐχρι 590 κιλά, 
οι εοωτερικοἰ πτερυγικοί φορείς 1.084 κιλά 
και οι εξωτερικοί ἄλλα 454 κιλά. Τα συνηθι- 
σµένα φορτία επίθεσης περιλαμβάνουν έξι 
συμβατικὲς βόμβες των 250 κιλὠν (δύο από 
αυτὲς στο φορέα ατράκτου), τέσσερις βόμ- 
βες των 400 κιλών ἡ ἑξι φορείς ρουκετών 
::Η-150µε ἸΒρουκέτες των 68 χιλιοστών ανά 
φορέα. Ακόμη στο φορέατης ατράκτου µπο- 
ρείνα τοποθετηθεί ατρακτίδιο αναγνώρισης. 
"Όμως το πιο αξιοσημείωτο εἶναι η δυνατό- 
τητα μεταφοράς ενὸς συστήματος ανεφοδι- 
ασμού εν πτἠσειτύπου Ώουοίας Βυάάγ που 
αποτελείται απὀ µια εξωτερική δεξαµενἠ 
καυσίμου µε τον εκτεινόµενο προς τα πίσω 
σωλήνα παροχἠς καυσίμου, "Ετσι σε µια 
αποστολή μακράς ακτίνας ἑνα αεροσκάφος 
παίζει ρόλο τάνκερ και μπορεἰναανεφοδιάζει 
στον αέρα το ἑνα ἡ δυο αεροσκάφη που θα 
κάνουν την τελική επίθεση. 
Πολλοί πιστεύουν ὅτι κάτι τέτοιο έγινε απὀ 
τους Αργεντινούς στα Φόκλαντς, Στον ἰδιο 
Φορέα µπορεἰ να µεταφερθεἰ µια ατοµικἡ 
βόμβα ΑΝ-Θ2ισχύος 15 κιλοτόννων. Δύο πύ- 
ραυλοι αέρος - αέρος υπἑρυθρης ακτινοβο- 
λίας τύπου ΜΑΤΗΑ Η-550 Μασαίο μπορούν 
να προσαρμοστούν στους εξωτερικοὺς πτε- 
ρυγικούς φορείς και χρησιμοποιούνται για 
προστασία του αεροσκάφους ἡ όταν το αε- 
ροσκάφος εκτελεἰ αποστολὲς αεροπορικής 
υπεροχής! Εξοπλισμένο µε τους δύο Η-550 
και δύο εξωτερικές δεξαμενές 1.100 λίτρων 
το Σούπερ Ετεντάρ µπορεί να καλύπτει, µε 
πτήση ΗΙ-ΗΙ, ακτίνα 1.205 χιλιομέτρων αλλά 
η πιο συνηθισμένη φόρτωση αποτελείται απὀ 
τους ὅυο πυραύλους και µια κεντρική δεξα- 
µενή των 600 λίτρων. Στο οπλοστάσιο του 
Σούπερ Ετεντάρ μπορούν να περιληφθούν 
ακόµη δυο πὐραυλοιαέρος - οπιφανρίας Αξ- 


30 ἡ φορείς ρουκετὠν ΜΑΤΗΑ - 155 ἠ δυο 
πυραύλοι αέρος - εδάφους ΜαΠϊΠ - Ρε5ς08- 
ἀο: µε ατρακτίδια καθοδήγησης των πυραύ- 
λων αυτών στους εξωτερικούς φορείς. 

Με ἑνα σχέδιοπου εκπόνησε η Αεροσπατιὰλ 
προβλέπεται απότο 1988τα Σούπερ Ετεντάρ 
να έχουν δυνατότητες μεταφοράς πυρηνικών 
όπλων ΑΘΜΡ ισχύος 100 - 150 κιλοτόννων 
σε αντικατάσταση των ΑΝ-52. Στην περίπτωση 
που το αεροσκάφος θαφἑρειτέτοιες βόμβες 
θα μπορεί ακὀµη να εξοπλιστεί µε ἑνα φορέα 
αερόφυλλων (οΠ8//8) τύπου ΡΠἰΙπιαϊ των Φἱ- 
λιπς - Ματρά στον εξωτερικὀ φορέα, µια δε- 


ξαμενἠ 1.100 λίτρων στον εσωτερικό φορέα, 
ἕνα ατρακτίδιο εκτόξευσης φωτοβολίδων 
Θγοοπιοί της Ματρά και µια δεξαµενἠ 600 
λίτρων. Προβλέπεται 59 Σούπερ Ετεντάρνα 
μετατραπούν για τη µεταφορά των βομβών 
ΑΘΜΡ, ακτίνας 100 χιλιομέτρων, τα 43 απὀ 
τα οποία στην περίἰοδο 865 - 88 καιτατελευταία 
10το 1989. Στο ίδιο πρὀγραμµα προβλέπονται 
εκτεταμένες βελτιώσεις στο σύστημα ναυτι- 
λίας µε δυνατότητα παροχής πληροφοριών 
στα διάφορα ὁπλα πριν την εκτόξευση, εκ- 
συγχρονισμό στο ραντάρ ἐτσι ὥστε να καλὺ- 
πτει ακτίνα 111 χιλιομέτρων στις αποστολὲς 
αέρος / θαλάσσης και 28 Χιλιόμετρα σε απο- 
στολέἐς αέρος - αέρος και να ἐχει ικανότητα 
να εντοπίζει μικρά ἡ μεγάλα πλοία σε απὀ- 
σταση 40 - 55 χιλιομέτρων, 


ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΔΡΑΣΗ - ΦΟΚΛΑΝΤΣ -ΙΡΑΚ 


Το πρὠτο γαλλικό σμήνος που εφοδιάστηκε 
με Σοὐπερ Ετεντὰρ ἦταν το 11Ε, στις 4 Σε- 
πτεµβρίου 1978 και δυο µήνες αργότερα το 
σµήνος μεταφέρθηκε στο αεροπλανοφὀρο 
Φος. Το σµήνος συμπλήρωσε πολύ σύντομα 
αρκετές ώρες πτήσεων δοκιµάζοντας πολλά 
εἰδη αποστολὠν πριν τελικἁ μεταφερθεί στο 
αεροπλανοφόρο Κλεμανσὸ. Το επὀμενο σµή- 
νος που πήρε Σοὐπερ Ετεντάρ ήταν το σµή- 
νος 14ΕΓ,τον Ιούνιοτου 1979, και άρχισε εκ- 
παιδευτικὲς πτήσεις τὲσσερις μὲρες αργό- 
τερα. Το Μάρτιο του 1980 τα Ετεντάρ, µε 
πρὠτο το Νο 35, αρχίζουν να εξοπλίζουν το 
σμήνος 17Ε. Η δράση των Σούπερ Ετεντάρ 
αρχίζει να γίνεται γνωστότερη το 1983 όταν 
µια γαλλική δύναμη μεταφέρεται µέσω των 
Ηνωμένων Εθνών στο Λίβανο. Στις 22 Σε- 
πτεµβρίου τέσσερα Σούπερ Ετεντάρ κτύπη- 
σαν τὲσσερις πυροβολαρχίες σε περιοχές 
ανατολικἁ της Βηρυττού σαν αντίποινα για 


40 
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την επίθεση που δέχθηκαν οι Γάλλοι στρατι- 
ὠτες την προηγούµενη ηµέρα. Στην αποστο- 
λἠ μάλιστα αυτή λἐγεται ὁτι χτυπήθηκε ελα- 
φράἀ και ἑνα Ετεντὰρ ΙΝΡ που συμμετείχε 
αλλά επέστρεψε στη βάση του χωρὶς κἰνδυνο. 
”ὍΌμως τα Σούπερ Ετεντάὰρ δεν έγιναν γνωστά 
απὀ τη δράση τους µε τη γαλλική αεροπορία 
αλλά µε τη δράση τους µε την Αργεντινή και 
αργότερατην Ιρανική αεροπορίἱα. Η Αργεντινή 
μελετούσε πριν το 1980 την αγορά ενὸς αε- 
ροπλανοφόρου και αναζητούσε τον τύπο των 
αεροσκαφών που θα το εξόπλιζαν, ᾿Οταν 
απορρἰφθηκε η πρὀταση για αγορά αερο- 
προ το] 


ΦυΡΕΒ ΕΤΕΝΡΑΒΌ 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Κατασκευαστής; Ντασό - Μπρεγκὲ, Γαλλία 
Τύπος; Μονοθέσιο μαχητικὀαεροσκάφος ναυτικής 
αεροπορίας 
Κινητήρας: Ένας στροβιλοκινητήρας ΞΝΕΟΜΑ 
ΑίαΓ 8Κ-50 χωρίς µετάκαυση, ώσης 5.000 κιλὠν 
Εσωτερικἠ χωρητικότητα καωσίµων 3 200 λίτρα. 
Δυνατότητα μεταφοράς 1.100 λίτρων σε κάθε 
πλευρά των πτερύγων και ἄλλα 600 λίτρα στον 
κεντρικὀ φορέα. Επίσης δυνατότητα µεταφορας 
συστήµατος ανεφοδιασμού τύπου "οωάαάγ" και 
ύπαρξη σωλήνα για ανεφοδιασμὀὸ εν πτῆσει 
Επιδόσεις: Μεγ. ταχύτητα (σε μεγάλο ύψος): Ί 
Μαχπερίπου, ΜΕεΥ ταχύτηταίσε μικρό ύψος); 1204 
χαω, Ταχύτητα προσέγγισης Ξ 250χαω, επιχει- 
ρησιακή οροφή: 13.700 µέτρα, Ακτίνα δράσης {µε 
ἑνα ΑΜ-28): 650 χιλιόμετρα 
Διαστάσεις: Εκπέτασµα: 9,60 µ. Μήκος: 14/31 µ 
Ύψος: 3,86 µ. Πτερ. επιφάνεια: 28,4 Ἡ 
Βάρη: Κενό. 6.450 κιλὰ, Μέγιστο βάρος απογείω- 
σης; 9,200 - 11 500 κιλὰ ΜΕΥ. βάρος καυσίμων 
4 800 κιλά, ΜεΥ. βάρος οπλικού φορτίου: 2100 
κιλά, 
Οπλισμὸς: Δύο πυροβόλα ΏΕΕΑ των 30 χιλ ενσω- 
µατωµένα στην ἄτρακτο µε 125 βλήματα το καθένα 
Κοιλιακοί φορείς για δύο βόμβες των 250 κιλών 
Τέσσερις πτερυγικοί φορείς για βόμβες των 400 
κιλών, ἡ ἑξι φορείς ρουκετων | Β-150, η δυο πύ- 
ραυλοι αέρος - αέρος ΜαΐΓα Μαοἰς Β-550,η ὅυο 
πὐραυλοιαέρος - εδάφους Α9-20ἡ ΜαΓΙΠ-ΡεςῬ- 
οβαοΓ ἠ ένας πύραυλος αέρος - επιφανείας ΑΜ-28 
Εχοφεί 
Πρώτη πτήση: 28 - 10 -Τ4 


σκαφὠν κάθετης απογείωσης Σι Χάριερ, οι 
Αργεντινοί εἶχαν να διαλέξουν μεταξύ των 
Α-ά4 Σκἀιχοκκαιτου Σούπερ Ετεντάρ.Τοεµ- 
πάργκο που πρόβαλλε η κυβέρνηση Κάρτερ 
αλλά καιτο γεγονός ὁότιτο γαλλικό αεροσκάἀ- 
Φος διέθετε ἑνα εκσυγχρονισμένο ραντάρ 
και δυνατότητα μεταφοράς προηγμένων πυ- 
ραύλων ἑστρεψε τους Αργεντινοὺς στη γαλ- 
λικἠ λύση. Το Σεπτέµβριοτου 1979 η ναυτική 
αεροπορία της Αργεντινής παραγγέλνει 14 
Σούπερ Ετεντὰρ ἐναντι του ποσού των 160 
εκατομμυρίων δολαρἰων. Τον Οκτώβριο του 
1980 µια αποστολἠ Αργεντινών πιλότων και 
μηχανικών στέλνεται στη Γαλλία για εκπαἰ- 
δευση κάτω απὀ την καθοδήγηση του σµή- 
νους 14Ε.Στις 26 Μαρτίου 1981 παραδίδεται 
στην αποστολἠ το πρὠτο απὀ τα πέἑντε (0751 
-0Τ7585) Σούπερ Ετεντὰρ. Το πρὠτο αεροσκά- 
Φος παραδόθηκε στο 20 Σμήνος της βάσης 
Πουέρτο Μπελκράνοτον Οκτώβριοτου 1981 

Μέχρι τον Απρίλιο του 1982 που ἄρχισε η 
κρίση στα νησιά Φόκλαντς η Αργεντινή εἶχε 
παραλάβει και 28 πυραύλους αέρος - επιφα- 
νείας ΑΜ-239 ᾿Εξοσετ αλλά οι πιλότοι εἶχαν 
λιγότερες απὀ 100 ώρες πτήσης µε τα Σοὐπερ 
Ετεντᾶρ και το σπουδαιότερο δεν υπήρχε 
ακόµη δυνατότητα σύνδεσης του συστήματος 
ναυτιλίας / επίθεσης µε τους πυραύλους 
Εξοσέτ. Οι Ισραηλίτες ἐκαναν πάλι το θαύμα 
τους καιέτσιµε τη βοήθειάτους το πρὀβλημα 
σύνδεσης λύθηκε και ἑνα αεροσκάφος απο- 
γειώθηκε για την εκτέλεση της πρὠτης απο- 
στολἠς. ᾿Ενα λάθος όμως δεν επἐτρειψε την 
συνάντηση του Σούπερ Ετεντὰρ µε το απα- 
ραίτητο αεροσκἀάφος τάνκερ ΚΟ-Ί130Η καιη 
πρὠτη αποστολἠ απέτυχε. Η δεύτερη επιθε- 
τικἠ αποστολἠ των Αργεντινών Ετεντὰρ έγινε 
στις 4 Μαΐου απὀ τα αεροσκάφη 0752 και 
0753. 

Τα Ετεντάρ οδηγήθηκαν στην περιοχή επι- 
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χειρήσεων απὀ ἑνα αεροσκάφος ναυτικής 
συνεργασίας Λὀκχηντ ΔΡ-2Η, πλησίασαν δι- 
ατηρὠντας σιγἠ ασυρμάτου και ραντάρ τη 
Βρετανική αρμάδα και µετά απὀ ἑναν ελιγμὸ 
Ρρυ!/ - αρ” εκτόξευσαν τους πυραύλους τους 
απὀ ὖψος 30 µέτρων και απὀσταση 45 χλμ. 
χωρίς κανένα πρόβλημα διἐφυγαν και επέ- 
στρειµαν στη βάση τους. Όπως εἶναι γνωστό 
ἕνας απὀτους δυο Ἔξοσετπου εκτοξεύὐτη- 
καν σε αυτήν την αποστολἠ δημιούργησε την 
πυρκαγιά που τελικἀ βύθισε το βρετανικὀ 
πλοίο Σἐφηλντ, Στις 25 Μαϊου άλλα δύο Σού- 
περ Ετεντάρ, τα 0753 και 0754, εκτὀξευσαν 
τους Εξοσετ εναντίον του κύριου ὀγκου 
των βρετανικὠν πλοἰων. Τα ελικόπτερα των 
πλοίων και τα πολεμικά πλοία εκτὀξευσαν 
παραπλανητικὲς φωτοβολίδες και αερόφυλλα 
αλλά το φορτηγό Ατλάντικ Κονβέιορ κτυπἠ- 
θηκε απὀ τον ἑνα πύραυλο. Τρία ελικόπτερα 
Σινούκ, ἑξι Ουέἑσεξ, ἑνα Λυνξ, πολλοί τόννοι 
εφοδίων καταστράφηκαν και 12 µέλη του 
πληρώματος σκοτώθηκαν. Τελευταία απο- 
στολή των Ετεντὰρ ἦταν αυτή στις 30 Μαΐου 
ὀταν το 0755 αεροσκάφος µε χειριστή τον 
Αλεσάντρο Φραντσίσκο -με συνοδείατο 0752 
- επιτέθηκε στο Ινβἰσιμπλ. Μέχρι το τέλος 
του χρόνου η Αργεντινή παρθλαβε και τα 
υπόλοιπα 9 Ετεντάρ. Οι πετυχημένες επι- 
δρομέὲς των Αργεντινώὠν µε Σούπερ Ετεντάρ 
ξάφνιασαν όλον τον κόσμο και έγιναν αιτία 
λίγους µήνες μετά το τὲἐλος του πολέμου 
στα Φόκλαντς να κλονιστεὶ άσχημα η κυ- 
βέρνηση Θάτσερ. Το Σούπερ Ετεντάρ ανα- 
γνωρίστηκε σαν ἑνα απὀ τα καλύτερα ναυτικά 
αεροσκάφη. Εκτιµήθηκε πόσο σημαντικὀ εἶναι 
να διαθέτεις ένα σύγχρονο αεροσκάφος / 
φορέα μαζί µε ἑνα εξίσου σύγχρονο πυραυ- 
λικὀ σύστηµα και δόθηκε αφορμή να εκσυγ- 
χρονιστούν τα αντιπυραυλικά συστήµατατων 
πλοίων. 
΄Ομως εξίσου σηµαντικἡ εἶναι ῃ δράση των 
ἱρακινών (δανεικἀ απὀ τη Γαλλία) Σοὐπερ 
Ετεντάρ. Οταν το ἰράκ ενδιαφέρθηκε για τα 
αεροσκάφη αυτά, η γραµµή παραγωγἠς τους 
ἦταν κλειστή (απὀ το Μάρτιο 1984). Ετσι με 
µια πολὺ παράξενη συµφωνίαπου κλεἰστηκε 
στις 26 Μαΐου 1983 αποφασίστηκθ 5 αερο- 
σκάφη του Γαλλικούναυτικού (τα Νο 5 - 69) 
να δανειστούν για περίοδο τριών ετών στο 
Ιράκ για να καλύψουν τις ανάγκες του στον 
Περοοϊρακινόὸ πόλεμο. Παράλληλα αποφασἰ- 
στηκε η αγορά 20 πυραύλων, ΑΜ-39 ᾿Εξοσετ 
απὀ το ]|ράἀκ. Μετά την εκπαϊδευση των {ρακι- 
νὠν πληρωμάτων, και μετά µια δύσκολη πτήση 
πάνω απὀ τον Τουρκικό εναέριο χώρο τα 
Ετεντάρ έφτασαν στο Ιράκστις 8 Οκτωβρίου. 
Από εκεἰστις 27 Μαρτίου του 1984 κτύπησαν 
στο νησί Καργκ του Περσικού κόλπου ἑνα 
ελληνικό τάνκερπου φόρτωνε πετρέλαιο και 
ἕνα μικρότερο πλοίο. Οι επιθἑσεις εναντίον 
«μεγάλων ναυτικὠὼν στόχων» συνεχἰστηκαν 
με αυξανόμενο ρυθμό μἐχριτο Φεβρουάριο 
του 1985 όταν τις επιθἑἐσεις ανέλαβαν τα 
Μιράζ Ε1 που τροποποιήθηκαν ειδικἁ για να 
μεταφέρουν ᾿Εξοσετ, Στα τέλη του καλο- 
καιριοὺ του 1985 τα τρία απὀ τα πέντε - τα 
υπόλοιπα δύο καταστράφηκαν - γαλλικά αε- 
ροσκάφη επιστράφηκαν στη Γαλλία. Στο [Πα- 
ρισινό αεροναυτικὀ σαλόνιτου 1985 η Ντασό 
προσπάθησε να πάρει παραγγελἰες καιναξα- 
νανοίξει, τη γραμμή παραγωγής των Σούπερ 
Ετεντάρ, χωρίς όμως επιτυχἰα. Έτσι, το μὲλ- 
λον του Σοὐπερ Ετεντάρ δεν προμηνύεται 
ιδιαίτερα λαμπρὀ, όμως σἰγουρατο αεροσκά- 
φος αυτό ἐχεικερδίσειτην εκτίµηση αρκετών 
και σίγουρα θα μείνει στη μνήμη µας για πολύ 
καιρό. Τυπικά ηττημένος αλλά ουσιαστικάνι- 
κητής και πρωταγωνιστής του πολέμου των 
Φόκλαντς. 

ΠΠ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 5Ι)ΡΕΒΕΤΕΝΡΩΑΗΟΌ ΡωρεγΡΓο/!ε, 9 ΑΙΓΙπιεγηαῖ- 
ΟΠ8Ι-ΕΘΟ 86, ο.αποὶ5 ΑΙ ἴπθ ΙΜογιά΄5 Αἱγογβί 1983 - 
84, ο ΜοάρθΓπ ΜΗΙί8τγ ΑἰΓοταΗ (Θαἰαπιαράετ) 9 Σὐγ- 
χρονα Στρατιωτικἁ Αεροσκάφη (Σ. Κωνσταντινίδη) 


ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ 


Τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


ΤΟ ΒΙΒΛΙΟ - ΣΥΝΤΡΟΦΟΣ ΤΟΥ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ ΟΔΗΓΟΥ 


Γ ΣΤΙΣ 384 ΣΕΛΙΔΕΣ ΤΟΥ ΚΑΛΥΤΕΡΟΥ Βι- 


ΒΛΙΟΥ ΠΟΥ ΓΡΑΦΤΗΚΕ ΠΟΤΕ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ ΓΙΑ ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΜΠΟ- 
ΡΕΙΤΕ ΝΑ ΒΡΕΙΤΕ ΤΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΕ 
ΟΛΕΣ ΣΑΣ ΤΙΣ ΑΠΟΡΙΕΣ. 

ΤΟ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΑΡΘΡΑ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ, ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ, 
ΤΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ, ΤΙΣ ΒΛΑΒΕΣ, ΤΗΝ Ο- 
ΔΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ. 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 
ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 

ΑΘΗΝΑ 

9 ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ Πανεπιστηµίου 34 Φ Βαμθάκα Κ. Σαν- 
ταρόζα 5 Φ Βασιλόπουλος |.Βασ. Όλγας 9804 Γεωργιό- 
δης Α. Πρίτζης Ε. Δαθάκη 69 Καλλιθέα Φ Δημοκαράκος 
Πατησίων 32 4 Δωδώνη ᾽Ασκληπιού 3 Φ Ἔλευθερου- 
δάκης Γ. Κ. Νίκης 4 4 Κουζούρη - Λογοθέτη Άκαδη- 
µίος 57 4 Κοκουλίδης Κ. Πανεπιστηµίου 25-28 Φ Καρ- 
δαµίτσα |. Ἱπποκρότους 8 Φ Κατσίκου Ε. Πρατίνου29 
Κάτσικας Εὐθ. Πρατίνου 4, Παγκράτι Φ Κολλάρος |.Δ. 
Σόλωνος 60 4 Κρόνου Βερανζέρου 48 Φ Μοαρκολέφα 
᾿Αφοί Πατησίων 36 4 Μαρκολέφας Θ. Πατησίων 209 
Μητροπούλου Ἕλλη Γ΄ Σεπτεμθρίου 96 4 Μιχαηλίδης 
Γ. Ψάχου 36, Νέα Σμύρνη 4 Νικολάτος Πρ. Σόλωνος 
118 4 Πασαδαίος Πατησίων 368 4 Πατσιλινάκος Πανε- 
πιστηµίου καί Πεσματζόγλου Φ Προμηθεὺς Σταδίου 41 
9 Α. Ράλλης Ἐμ. Μπενάκη 57 4 Σιδέρης Σταδίου 344 
Σπουδαστὴς Στουρνάρα 33 Φ Α. Θεοχαρίδης Ἰπποκρά- 
τους 9 Φ Π. Μιχαλάς Σταδίου 48 (8ος ὀροφος) Φ Πιτοι- 
λὸς Σοφοκλέους 4 Φ Γρηγορόπουλος |. Σόλωνοςθ49 
Καρέλης Μιχ. ΙΙΕΕ» ᾿Αριστοτέλους 64 6 Ι. Λυμπέρης 
Αχαρνών 142 9 Φιλιππόπουλος Ποτησίων 29 Φ Βασι 
λείου |. Ἱπποκρότους 15. 

ΠΕΙΡΑΙΑΣ 

9 Τσαµοντόκης Α. Ἁγ. Κων/νου Τ1 8 Κουθαρόκης ἃ 
Σία Ἁγ. Κων/νου 3 8 Ν. Μακρυγιάννης Πλ. Κοραή 9 Σ. 
Παπαδημητρίου Κολοκοτρώνη 32 Φ Γ. Μαυρογιώργης 
Σωτήρος 19 Φ Καλούδης Γ. Φίλωνος 3. 

ΒΟΛΟΣ 

Φ Α. Παυλόπουλος Ἰάσωνος 119 Φ κ. Παρασκευόπου- 
λος Ἰάσωνος 56. 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 

9 Καραμπέτσος Δ. Ἐγνοτίας 19 Φ Κοτζιά Μ. Τσιμισκή 
78 4 Μόλχο Τσιμισκή 10. 


Ὁ ο ον 


ἊΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΕΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ 
ΕΠΙΤΑΓΗ 3309 ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. 
Γοργίου 6. Αθήνα 

Παρακαλω στείᾶτε µου το «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» 
ΟΝΟΜΑ: ... 


ΕΠΩΝΥΜΟ: 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ, ΤΗΛ.: .. 


υ 


τοβουλίας (50! - Βιαϊβαίο Ὠθίεπος |πί- 
ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΠΡΩΟΚΑΛΕΣΕΙ ΕΝΑΣ Πανθ] - γνωστότερο σαν «Γιόλεμος των 


ΠΥΡΗΝΙΚΟΣ ΠΥΡΑΥΛΟΣ Άστρων) που εξήγγειλε στις 23 Μαρτίου 1983 
ΜΕΤ ΤΡΟΠΟΥΣ: οπρθεδρος των Ηνωμένων Πολιτειών συνεχίζει 
ΠΜΕΤΩΠΙΖΕΤΑΙ ΜΕ ὼ κο ογὲ μέχρι σήµερα νὰ προκαλεϊθύελλες αντικρουό- -. 
µενων απὀψεων σε στρατιὠτικόὀ, πολιτικό αλλά ᾗ- 
και επιστημονικό επίπεδο: Φός τν τεύχος 
3 ος - "Ιούνιος 1984}. 


ΤΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΗΣ ΠΟΥ εκ ο ος. 


ο 
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Ἠ ἐρευναπου γίνεται πάνω σταλειζερ διεγερµένων µορίων μπορεἰναβρειπολλές πρακτικές εφαρµογες όπως για παράδειγµα 
στην κατασκευή ολοκληρωμένγων κυκλωμάτων, στη χάραξη της υάλου, στη µικροµηχανική και ακόµα - ακόµαστην αποστείρωση 


των οίνγων και την κατεργασια του ουρανίου. 


Ένα λέιζερ διεγερµένων µορίων αποτελείται απὀ ένα ζεύγος ηλεκτροδίων τα 


οποία στέλνουν ηλεκτρικές εκκενώσεις σ᾿ ένα μείγμα αερίων. Το μείγμα αποτελείται απὀ ἕνα ευγενές αέριο όπως το 
κρυπτόν, ἑνα αλογόνο ὅπως το φθόριο και ἑνα ρυθμιστικό αέριο -για παράδειγµα ήλιον ἠνέον. Μετις ηλεκτρικές εκκενώσεις 
διεγείρονται τα άτοµα του κρυπτού και του φθορίου σχηματίζοντας ένα ασταθές ενδιάµεσο προϊον (φθοριούχο κρυπτὀ). Τα 
µόρια του τελευταίου διασπώνταιγρήγορα εκπέµποντας υπεριώδη ακτινοβολία. Τα ελεύθερα ἄτομα ὅεν μπορούν να απορρο- 
φήσουν τα φωτόνιαπου εκπέµπονταικαι µε µιανέα ηλεκτρική εκκένωση δίνουν πάλι διεγερµένα µόρια. Το λέιζερ αυτό ὅπως 
καιτολέιζερ ελεύθερων ηλεκτρονίων έχειµεγαλες ενεργειακές απαιτήσεις. ἕτη φωτογραφία, ἕνα φωτοευαισθητουλικόπου 
χαράχθηκε απὀ ένα λέιζερ διεγερµένων µορίων. Οι λευκές γραμμές που φαίνονται έχουν εύρος 0,2 µικρόμετρα 


μπορέσει να ανταποκριθεἰστο ρόλοτουσεπε- 
ρίπτωση µαζικής πυρηνικής επίθεσης 


ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


Σε γενικὲς γραμμές, το πρόγραµµα Στρατηγικής 
Αμυντικής Πρωτοβουλίας εκφράζει το ὀνειρο 
της αμερικανικής ηγεσίας, να προστατευθούν 
οι Πνωμένες Πολιτείες και οι Σὐμμαχοί τους 
απ᾿ τον πυρηνικὸ αφανισμό, χρησιμοποιώντας 
ἑνα σύστημα «εξωτικὠν» όπλων ὅπως λέιζερ 
ακτίνων - Χ, επιταχυντὲς σωματιδίων, Ππλεκτρο- 
μαγνητικοὺς εκτοξευτήρες και «έξυπνες» 
ρουκέτες. Ειδικότερα, αντικείµενο του προ- 
γράμματος εἶναι η ανάπτυξη τεχνολογιών, ικανών 
να σταματήσουν καινα καταστρέίψουν στον αἐρα 
ἑναν πύραυλο ἡ τις πυρηνικὲς κεφαλές που 
μεταφέρονται απ᾿ αυτόν. 
Βέβαια, η κατασκευή µιας αντιβαλλιστικής οµ- 
πρέλας δεν εἰναι κάτι το εὐκολο. Απαιτούνται 
νέες τεχνολογίες, καινούργια υλικά, πιο γρήγο- 
ροι υπολογιστὲς καθώς και νέα υπερταχέα συ- 
στήµατα μετάδοσης πληροφοριών, Απ᾽ αυτήν 
την ἀποίμη, το πρὀγραμμα 9501 αποτελεί ἑνα 
τολμηρό επιστημονικὀ εγχείρημα. 
Οι επιδράσεις του προγράµµατος, όμως δεν θα 
αφορούν µόνοτον επιστημονικὁ τοµέα. Δυστυ- 
χώς, το πρὀγραμμα 901 αποτελεί ἑνα ακόµη 
παράδειγµα ὁὀπου η επιστήμη θυσιάζεται στο 
βωμό της πολιτικής και των στρατιωτικών συµ.- 
φερόντων. ΄ΗἨδη, οιέρευνες που γίνονται έχουν 
δημιουργήσει προβλήµαταστις σχἑσεις των δύο 
υπερδυνάµεων και σύννεφαστις συζητήσεις για 
τον αφοπλισμὀ. 
Οι Αμερικανοί ισχυρίζονται ὁτι το πρὀγραμμα 
ἔχει αυστηρά αμυντικὁ προσανατολισμό καιδεν 
πρὀκειται να χρησιµοποιηθεί για επιθετικούς 
σκοπούς. Οι Σοβιετικοί, απ᾿ την ἀλλη πλευρα 
θεωρούν ὁτι σε περίπτωση εγκατάστασης Οπλι- 
κὠν συστηµάτων στο διάστηµα, θα βρεθούν σε 
δύσκολη θέση αν δεχτούν πρὠτοι επίθεση απ᾿ 
τις Ηνωμένες Πολιτείες. Και αυτό, γιατί κάθε 
προσπάθεια ανταπὀδοσης θάχει μειωμένες πι- 
θανότητες επιτυχἰας. Σε µια τέτοια περίπτωση, 
το Δόγμα της Αμοιβαίας Εξασφαλισμένης Κα- 
ταστροφἠς (ΜΑΌ) χάρη στο οποίο κρατήθηκαν 
τα πυρηνικά ὁπλα των δύο υπερδυνάµεων σε 
µια «ισορροπία τρόμου» για τριάντα χρόνια πε- 
ρίπου, δεν θάχει ισχύ. Ἔτσι, το ενδεχόμενο 
στρατιωτικοποίησης του διαστήματος θα αναγ- 
κάσειτις ενδιαφερόµενες χώρες να αλλάξουν 
πολιτική και η γνωστή µας «Ισορροπία του τρό- 
µου» ἴσως να πἀρει κάποια ἄλλη µορφή στο 
μέλλον και νέα σενάρια να εμφανιστούν στο 
προσκήνιο. 
Ἔχοντας υπ᾿ ὀψη το ενδεχόμενο να βρεθούν 
σε µειονεκτική θἐση ἔναντιτων Ηνωμένων Πο- 
λιτειὼν σε περίπτωση πυρηνικής αναμέτρησης, 
οι Σοβιετικοί ἔχουν αρχίσει να ετοιμάζουν τη 
δικἠ τους απάντηση στον «Πόλεμο των 
᾿Αστρων». Σύμφωνα µε µια συνέντευξη ενὸς 
Ῥώσου αξιωματούχου του υπουργεἰου Εξωτε- 
ρικὠν, η Σοβιετικἠ Ένωση, θα πάρει «αναγκαία 


αλλά όχι πανομοιότυπα» µέτρα σε περίπτωση 
που οἱ Ἠνωμένες Πολιτείες προχωρήσουν σε 
στρατιωτικοποΐηση του διαστήματος. Σύµφωνα 
µε τον ἰδιο πάντα εκπρόσωπο, οἱ οικονομικές 
απαιτήσεις ενὸς τέτοιου αντι - προγράµµατος 
εἰναι ἠδη γνωστές και μάλιστα το κόστος εἶναι 
πολύ μικρότερο - περίπου το 500 - εκείνου του 
«Πολέμου των ΄Αστρων». 


ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


Θέλοντας να να απαντήσει κάποιος στην ερώτηση 
κατά πόσο εἶναι χρήσιμο το πρόγραµµα 501, θα 
συναντήσειαρκετές δυσκολίες καιθάχεινααν- 
τιµετωπίσει δύο ακραίες απὀψεις. Οιυποστηρι- 
κτὲς του προγράµµατος πιστεύουν ότι η Πρω- 
τοβουλία Στρατηγικἠς Αμυνας θα αποφερει 
οικονομικά και επιστημονικά οφέλη, ενώ πα- 
ῥάλληλα θα οδηγήσει στη µείωση των εξοπλι- 
σµων και στην κατάργηση των πυρηνικὠν ὁπλων. 
Εξάλλου πολλά απ᾿ τα αποτελέσµατα των ερει- 
νὼν θα έχουν εφαρμογὲς σε διάφορους τοµείς 
της επιστήµης. Για παράδειγµα, η ἑρευνα πάνω 
σταλέιζερ ακτίνων - Χμπορείνα βρει πρακτικὲς 
εφαρμογὲς στην τρισδιάστατη απεικόνιση των 
βιολογικών µορίων, στη φωτολιθογραφικἠ (για 
καλύτερα ολοκληρωμένα κυκλώματα), καθώς και 
στη φασματοσκοπία για ακριβέστερες µετρή- 
σεις 


Οι επικριτές αντίθετα διακηρύσσουν ὁτι θα 
οδηγηθούµε σε µια ξέφρενη κούρσα εξοπλι- 
σμών, θα αυξηθούν οι πιθανότητες µιας πυρη- 
νικης αναμέτρησης ανάµεσα στις δυο υπερδυ- 
νάµεις ενώ παράλληλα θα ανοἰξειο δρόμος για 
εγκατάσταση πυρηνικών ὁπλων στο διάστηµα 
αφού ταλέιζερ ακτίνων Χγιαναλειτουργήσουν 
πρέπει να αντλἠσουν ενέργεια απ᾿ την έκρηξη 
µιας µικρής υδρογονοβόμβας,. Επιπλέον ισχυ- 
ρἰζονται ὁτιτο πρὀγραμμµα εἶναι καταδικασμένο 
να αποτύχει λόγω των εγγενών αδυναμιών του 
λογισμικού (5οΗννα[θ) που θα χρησιμοποιηθεὶ 
Όσο, για τις πρακτικὲς εφαρµογες, αυτές θα 
εἶναι ελάχιστες, γιατὶ ἑνα µεγάλο ποσοστὀ της 
έρευνας Θα θεωρηθεί στρατιωτικὀ μυστικό και 
δεν θα αποκαλυφθεἰ. (Ηιστορίἰα βέβαια διδάσκει 
ὁτισχεδόν κανένα στρατιωτικὀ μυστικό δεν μέ- 
ει για πολύ στο σκοτάδι). 
Κάθε πλευρά ἐχει τις απὀψεις της και τα επι- 
χειρήµατατης. Παρ΄᾽ όλα αυτά όμως, οιπερισσὀ- 
τεροι συμφωνούν οτι κατω απὀ συγκεκριμένες 
συνθήκες το σύστηµα Αμυντικής Πρωτοβουλίας 
µπορεί να σώσει τον πλανήτη µας απὀ µια Ολο- 
κληρωτική καταστροφή. 
Σήµερα, μεταξὺ των δύο υπερδυνάμεων πα- 
ρεμβάλλονται 20 000 τακτικἁἀ πυρηνικά όπλα 
Χάρη στο δὀγµα ΜΑΒΡ, αυτά έχουν μείνει αχρη- 
σιµοποίπτα γιατρεις δεκαετἰες περίπου. Αν κἀ- 


Η Σοβιετική Ένωση υπολογίζεται ότι ἔχει 10.000 μηχανικούς και επιστήμονες που δουλεύουν πάνω στην τεχνολογία των 
λέιζερ. Οι Σοβιετικοί διαθέτουν ἐναλέιζερ στο κέντρο δοκιμών πυραύλων 98Ηγ 5Η80ΔΠικανόνα καταστρέψει πυραύλους στο 
διάστηµα καθώς και ἑνα δεύτερο λέιζερ για δοκιμές πάνω σε θέµατα αντιβαλλιστικής άμυνας 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


ποια υπερδύναμη τολμούσε να επιτεθεὶ, αὐτὸ 
θα προκαλούσε την άμεση απάντηση της άλλης. 
Ωστόσο, οι πιθανότητες να αρχίσει ἑνας πυρη- 
γικός πόλεμος εἶναι ουσιαστικἀ ανύπαρκτες. 
Ακόμα και αν υποτεθεί, ὁτι δίδεται λανθασμένο 
σήμα απὀ κάποιο δορυφόρο έγκαιρης προειδο- 
ποίησης ἡ κάποιος παρανοϊκός αξιωματικός 
θελήσει να ενεργήσει μόνος του, υπάρχουν οι 
«δικλείδες ασφαλείας», δηλαδή διάφορα δια- 
δοχικἀ στάδια αξιολόγησης της γνησιότητας 
ενὸς συναγερμού που εκμηδενίζουν αυτά και 
ἀλλα παρόμοια ενδεχόμενα. 
Αν όμως για κάποια αιτία εκτοξευθούν πυρηνικοί 
πὐραυλοι, τα σωστήµατα του «Πολέμου των 
΄᾿Αστρων», υπόσχονται ότι οι αντἰπαλοιπύραυλοι 
θα εξουδετερώνονται πριν φτάσουν στο στὀχο 
τους και ἐτσι δεν θα υπάρχειλόγος για ανταπό- 
ὅοση του «κτυπἠήµατος». Με άλλα λόγιατο Σύ- 
στηµα Αμυντικής Πρωτοβουλίας θα μειώσει και 
ἴσως εκµηδενίσειτις πιθανότητες να οδηγηθού- 
με κατά λάθος στον πυρηνικὀ ὀλεθρο. 
Χάρη στο δόγμα ΜΑΏ οι δυο υπερδυνάμεις 
εἶναι αναγκασμένες να εκσυγχρονίζουν και να 
εμπλουτίζουν συνεχώς το πυρηνικό τους 
οπλοστάσιο. Τη στιγµή όμως που δεν θα υπάρχει 
ανάγκη ανταπὀδοσης, µήπως το Σύστημα Αμυν- 
τικἠς Πρωτοβουλίας συντελέσει σε µια µονο- 
µερή τουλάχιστον - µείωση των πυρηνικὠν εξο- 
πλισμών; Αυτό θα μπορούσε να συμβεί, κάτω 
απὀ ορισμένες προὐποθέσεις. Ένας κρἰσιµος 
παράγοντας εἶναι η αποτελεσμµατικότητα της 
αντιβαλλιστικής άμυνας. Αν, για παράδειγµα, η 
ἆμυνα εἶναι κατά 5090 αποτελεσματική τότε απ᾿ 
το σύνολο των πυραύλων που θα εκτοξευτούν 
σε µια δεδομένη στιγµή, οιμισοίδεν θα φτάσουν 
ποτὲ στο στὀχο τους. Στην ιδανική περίπτωση, 
το σύστημα θα πρέπει να εἶναι κατὰ 10096 αδια- 
πέραστοαπ᾿᾽ τους πυραύλους, Κάτιτέτοιο όµως 
θεωρείται - για τεχνικούς λόγους - αδύνατο. 
Εξάλλου και µια τιµή επιτυχίας 90960 θεωρείται 
ανεπαρκἠς και επικίνδυνη. Αν υποτεθεί ότι το 
σύνολο των πυρηνικών κεφαλών του επιτιθὲµε- 
νου εἶναι 10.000 τότε οι 1.000 απ᾿ αυτὲς (δηλαδἠ 
το 10960) θα διαπεράσουν την ασπίδα της αντι- 
βαλλιστικής άμυνας. 
Αλλά 1000 πυρηνικές κεφαλὲς εἶναι ικανὲς να 
καταστρέψουν µια χώρα σαν τις Η.Π.Α, Ακόμα 
και µια αποτελεσµατικότητα 99606, ίσως να µην 
εξασφαλίζει ικανοποιητική προστασία. Ετσι, θα 
πρεπει παντα να υπάρχει κάποιο απὀθεµα πυ- 
ρηνικών ὁπλων. Επιπλέον, αν η Σοβιετική Ένωση 
γνωρίζει ότιτο Σύστηµα Αμυντικἠς Πρωτοβου- 
λίας ἐχει 5000 αποτελεσµατικότητα, δεν ἐχει 
παρά να αυξήσει (συγκεκριµένα, να διπλασιάσει) 
το πυρηνικὀ της οπλοστάσιο. Σε µια τέτοια πε- 
ρίπἹωση, το οικονομικό κόστος γιατη Σοβιετική 
Ἓνωση θα εἶναι μικρότερο απ᾿ αυτό που θα 
απαιτηθεί για να «κτισθεί» το Αμερικανικό πρὀ- 
γραµµα. Σύµφωνα μάλιστα µε τον Πολ Νίτσε, µια 
απ᾿ τις προὐποθέσεις πουπρέπεινα πληροί ένα 
αντιβαλλιστικὸ σύστηµα για να εἰναι «ωφέλιμο» 
αφοράτο κόστος του Ειδικότερα, το οικονοµικὀ 
κόστος για τον αμυνόμενο Θα πρέπει να εἶναι 
μικρότερο απ᾿ αυτό που θα χρειαζόταν ο επιτι- 
θέµενος για να αυξήσειτις δυνάµεις του ἠ να 
βελτιώσειτις διεισδυτικὲς ικανότητες Των πιυ- 
ραύλων του. Με τις σημερινὲς εκτιμήσεις, το 
συνολικὸ κόστος ενός λειτουργικού αντιβαλλι- 
στικοὺ συστήµατος, ανέρχεται σε Ί τρισεκα- 
τομμὺύριο δολάρια. Σε ορισμένους τομείς όμως 
η σχἑση κόστους ευνοεί τον αμυνόμενο. Για 
παράδειγµα, μελέτες που έγιναν στο εργαστήριο 
Ι 8ννΓεησε | ΙΝΘΓΠΙΟΙΘ στην Καλιφόρνια έδειξαν 
ὁτιὲἐνα λέιζερ κατευθυνόμενης ενέργειας (κό- 
στος 1 δισ. δολάρια) µπορεί να καταστρέψει 23 
Σοβιετικοὺς πυραύλους 95-18 (κόστος 2.3 δισ. 
δολάρια). 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 


Χωρίς αμϕιβολία, το Σύστημα Αμυντικής Πρω- 
τοβουλίας, αποτελεί µια κολοσοιαἰαπροσπάθεια, 
µε τεράστιο οικονομικό κόστος, Υπολογίζεται 
να απορροφήσει 26 δισ. δολάρια μέχρι το 1989 
που θα τελειώσει η πρώτη του Φάση που εἶναι 
καθαρά ερευνητικής φύσης. Απὸ ἀποιη αν- 
θρώὠπινου δυναμικού θα απαιτήσει 18.400 επι- 
στήµονες, τεχνικούς και μηχανικούς. Κατ᾽ ἆλ- 
λους υπολογισμούς, θα δαπανηθεἰ στην περίοδο 
1986 - 8θτο Ἰ4δ0του συνολικού αριθμού χρημά- 
των που προορίζονταιγια ΄᾿Ἔρευνα και Ανάπτυξη 
ενώ το 590 του επιστημονικού και τεχνικού 
προσωπικούτου Πενταγώνου θα δουλεύειπάνω 
στο πρὀγραμμα αυτό. Επιπλέον ἕνα πλήθος 
αμερικανικών και ευρωπαϊκών πανεπιστημίων 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


Θυμίζοντας τους γήινους επιταχυντές σωματιδίων, τολέιζερ 
ουδετέρων σωματιδιακὠν δεσμών θα εκτοξεύει ταχέως κι- 
γούµενα σωματίδια που θᾳ καταστρέφουν τα ηλεκτρονικά 
συστήµατα των βαλλιστικών πυραύλων και των πυρηνικών 
κεφαλών. Οι δέσµες θα αποτελούνται απὀ ιόντα, ο σχηµατι- 
σμός των οποίων θα γίνεται µε προσθήκη ηλεκτρονίων σε 
άτοµα υδρογόνου, Τα προκύπτοντα ιόντα θα οδηγούνταισ 
έναν Σοβιετικής έμπνευσης εππαχυντή, γνωστό σαν ταθίο 
/ΤθΦµΘΠΟΥ αυβάΓμροίο βεςοἰθΓδίοί και θα επιταχύνονται µε 
µια διάταξη ηλεκτρικών πεδίων. Στη συνέχειαθα εισέρχονται 
σ᾽ ἑνα γραμμικὸ επιταχυντὴ όπου θα αποκτούν επιπλέον 
επιτάχυνση. Τέλος, η δέσµη θα κάµπτεταικαιθα εστιάζειµ 
ἕνα συστηµα φακών και µαγνητὠν. Ωστόσο, επειδή το µαγνη- 
τικὸὀ πεδίο της Γης επιδρά στα φορτισμένα σωματίδια αυτά 
θα εξουδετερώνονται περνώντας µέσα απὀ ἑνα αραιωμένο 
αέριο που θα απομακρύνει τα επιπλέον ηλεκτρόνια, Στη 
φωτογραφία, φαίνεται η επίδραση µιας ουδέτερης σωματι- 
διακής δέσµης σε ἑνα φύλλο αλουμινίου παχύτερου απ᾿ το 
περίβλημα ενός πυραύλου. 


Τολέιζερ ελεύθερων ηλεκτρονιων χρησιµοποιείταχέως κι- 
νούµενα ηλεκτρόνια τα οποία εκπέμπουν ακτινοβολίακαθως 
διέρχονται µέσα απὀ µια συστοιχία μαγνητών. (φωτογραφία). 


Οιµαγνήτες εἰναι τοποθετημένοι κατά τέτοιον τρόπο ὡστεη 

µαγνητικἡ επαγωγή του ενός να έχει αντίθετη φορά απ 

αυτήν του διπλανού του («συστρεφόµενοι» μαγνήτες). Στη 

φωτογραφία η συστοιχία μαγνητών που χρησιµοποιείται σ 
ἑνα λέιζερ ελεύθερων ηλεκτρονίων. 


έχει ήδη υπογράψει συμβάσεις για συμμετοχή 
του στην έρευνα. Ηδη, μέχρι τώρα, 40 βρεταν- 
γικἀ πανεπιστήμια ἐχουν εκδηλώσει ενδιαφἐρον 
ενώ ἑξιαπ᾿ αυτά θα μοιραστούν χρήματα αξίας 
25.9 εκατομμυρίων λιρών, 

Σήµερα,το 950! αποτελεἰένααπ᾽ ταπιο ενεργἀ 
πεδία επιστημονικής έρευνας. Χαρακτηριστικὀ 
των δυσκολιών που υπάρχουν εἶναι καιταπαρα- 
κάτω λόγια ενὸς ειδικού που συμμετέχει στο 
πρὀγραμμµα: «Αυτό που κληθήκαµε να κάνουμε 
μοιάζει µε το πάει κάποιος στους αδελφοὺς 
Ράιτ, ζητώντας τους ἑνα 4Όθθεσιο διηπειρωτικόὀ 
παντός καιρού αεροσκάφος, µια µέρα µετᾶ την 
κατασκευή του "ΚΠΙγ Ηανκ”». 

Σύμφωνα µε τους ειδικούς µια αποτελεσματική 
άμυνα έναντι µιας μαζικής επίθεσης βαλλιστικών 
πυραύλων, θα πρέπει να ἐχει τέτοια αρχιτεκτο- 
νική ὥστε να παρέἑχει στον αμυνόμενο πολλα- 
πλὲς ευκαιρίες στὀχευσης και καταστροφἠς των 
εχθρικών στόχων. Ἔτσι, αν µια προσπάθεια 


αποτύχει, να υπάρχει κάποια δεύτερη ἡ ακόµα 
και μἱα τρίτη ευκαιρία. Με ἀλλαλόγια, θαπρέπει 
να υπάρχει ἕνα ὄϊκτυο αμυντικών στρωμάτων, 

όπου κάθε στρώμα θα έχει να κάνει µε κάποια 
φάση της πτήσης των πυραύλων ἡ των πυρηνικών 
κεφαλών. Μ᾽ αυτόν τον τρόπο, η συνολικἡ απὀ- 

δοση του συστήµατος θα εἶναι υψηλή ἑστω και 
αν η αποτελεσματικὀτητατου κάθε στρώματος 
εἰναι περιορισμένη. 

Εξάλλου, το σύστημα θα εἶναι λιγότερο ευπρὀ- 

σβλητο σε αντίµετρα αφού το κἆάθε στρώμα 
ἀμυνας δεν θα επηρεάζεται απ᾿ τα αντίµετρα 
που Θα χρησιμοποιούνται ἐναντι των ἀλλων 
στρωμάτων. 

Στο πρὀγραµµα Αμυντικής Πρωτοβουλίας σχε- 
διάζεται να υπάρχουν τέσσερα στρώματα ἁμυ- 

νας, σε αντιστοιχία µε τις φάσεις πτήσης των 
εχθρικών στόχων. Η φάση της προώθησης εἶναι 
ηπιο ιδανική στιγµή για να κτυπηθεί ἑνας βαλλι- 

στικὸς πύραυλος. 

Εδώ, το πλεονέκτημα για τον αμυνόμενο εἶναι 
ὁτι ο πύραυλος εξαιτίας της ισχυρής ακτινοβο- 

λίας των προωθητών του µπορεί να εντοπιστεί 
εὐκολα µε τη βοήθεια υπἐρυθρων αισθητήρων. 

Επίσης, σ᾿ αυτήν τη φάση οιπυρηνικές κεφαλές 

εἰναι συγκεντρωμένες ὀλες μαζίστο εσωτερικὸὀ 
του πυραύλου καιδεν έχουν ελευθερωθεὶ ακὀ- 

μα. Μειονέκτηµατης φάσης αυτἠς εἶναι η µικρή 
της διάρκεια που κυμαίνεται απὀ 150 ἑως 300 
δευτερόλεπτα για τους σημερινούς Ι0ΒΜ και 
150 έως 200 δευτερὀλεπτα για τους 9ἱΒΜ 
(ΘιοπιΒγίπθ ἱαηποπθά Β8Ι[ἰδίίο ΜΙἰδ5Ιθ5). Ο 
αμυνόμενος δηλαδή ἐχειλίγο χρόνο στη διάθε- 

σἠ του για να εντοπἰσειτον πύραυλο και να τον 
καταστρέψει 

Τι τρόπους όμως μπορεί να χρησιμοποιήσει ο 
επιτιθέμενος γιανα αποφύγειτο πρὠτο στρώμα 
άμυνας; Μια λύση είναιη κατασκευἠ βαλλιστικών 
πυραύλων µε χρόνους προώθησης πολὺ µικρὀ- 
τερους των σημερινών. Μια άλλη λύση εἶναι η 
περιένδυση των πυραύλων µε νέαπιο ανθεκτικἀ 
υλικά ἡ µε κατάλληλους ανακλαστήρες για την 
αποφυγή των ακτίνων λέιζερ. 

Στην επόμενη φάση, τη φάση της µεταπροώθη- 

σης, διάρκειας 10 - 300 δευτερόλεπτα οιπροω- 
θητές παύουν να λειτουργούν και απελευθε- 
ρώνεται ἑνα μικρὀ µετά - προωθητικὀ ὀχημα 
στο εσωτερικὀ του οποίου βρίσκονται οιπυρη- 
νικὲς κεφαλές. Ο αμυνόμενος ἐχειτην ευκαιρία 
να καταστρέψειτο ὀχημα προτού αυτό απελευ- 
θερώσει το πυρηνικὀ του φορτίο και τα παρα- 
πλανητικἀ αντικείµενα (φωτοβολίδες, αερό- 
Φύλλα ἡ ειδικἁ μπαλόνια) που μεταφέρει. Ο εν- 
τοπισμὸς ὁμωςτου στόχου εἶναι δύσκολος γιατί 
οι μικρες μηχανὲς του οχήματος οι οποίες χρη- 
σιμεύουν για να γίνουν οι διάφοροι ελιγμοί ανι- 
χνεύονται πολύ δύσκολα συγκριτικἀ µε τους 
μεγάλης ισχύος προωθητέὲς. 

Αμέσως µετάτην απελευθέρωση των πυρηνικών 
κεφαλών καιτων παραπλανητικὠν αντικειμένων 
ακολουθείη ενδιάµεση φάση. Πλεονέκτηµα του 
αμυνόμενου εἶναι ο σχετικἁ μακρύς χρόνος ὅδι- 
αρκείας της - 10µε 15λεπτάγιατους ΙΟΒΜ και 
7 µε 10 λεπτά γιατους 9ἱΒΜ. Σ᾽ αυτό το διά- 
στηµα, ο αμυνόμενος πρέπει να διακρίνει τις 
πραγματικὲς πυρηνικὲς κεφαλὲς απ᾿ τα παρα- 
πλανητικά αντικείµενα που τις συνοδεύουν 

Αφού τις εντοπίσει, θα προσπαθήσει να τις κα- 
ταστρέψει χρησιμοποιώντας επίγεια αλλά και 
διαστημικά (5ρ809 08564) ὁπλα. Πάντως το έργο 
των αισθητήρων που θα αναλάβουν τον εντοπι- 
σµό των πυρηνικών κεφαλών θα εἰναι εξαιρετικά 
πολύπλοκο. Ο μεγάλος αριθμός - στη χειρότερη 
περίπτωση δεκάδες χιλιάδες πυρηνικὲς κεφα- 
λὲς και εκατοντάδες χιλιάδες αντίμετρα των 
προς εξέταση αντικειμένων θα εἰναι ἐνατροµα- 
κτικὀ μειονέκτημα για τον αμυνόμενο. Ο επιτὶ- 
θεµενος εξάλλου µπορεί να περιπλέξει ακόµα 
περισσὀτερο την κατάσταση αν χρησιμοποιήσει 
πυρηνικὲς κεφαλέὲς «καμουφλαρισμένες» κατά 
τέτοιον τρὀπο ὥστε να φαϊΐνονται σαν αντίµετρα. 
Στην τελευταία φάση, την τερµατική, οιπυρηνι- 
κὲς κεφαλές επανεισέρχονται στη γήινη ατμό- 
σφαιρα ενώ ἑνα µεγάλο ποσοστόὀ παραπλανητι- 
κὠν αντικειμένων παραμένει λόγω βάρους στα 
ανώτερα στρώματα της ατμόσφαιρας. 

Ο αμυνόμενος ἐχθιστη διάθεσή του µόνο 30 µε 
40 δευτερόλεπτα γιανα εξουδετερώσειτις πυ- 
ρηνικὲς κεφαλές που κατόρθωσαν να διαφύγουν 
απ᾿ ταπροηγούµενα αμυντικά στρώματα. Εξάἀλ- 
λου αρκετές πυρηνικὲς κεφαλές ἴσως πυροδο- 
τηθούν απ᾿ τον επιτιθέµενο πολύ πριν φτάσουν 
στο στὀχο τους δυσκολεύοντας ἑτσι το έργο 
των αισθητήρων. 
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Αυτό το Τεραᾶστιο κατασκεύασμα εἶναι ἑνα χημικό λέιζερσε 
τροχιά. Θα µπορεί να παράγει καταστροφικές ακτίνες συν- 
δυάζοντας δύο αέρια, 


ΤΕΣΣΕΡΙΣ ΤΟΜΕΙΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 


Οι τεχνολογικές απαιτήσεις της Πρωτοβουλίας 
Στρατηγικής ΄Αμυνας έχουν αναγκάσει τους 
υπεύθυνους γα χωρίσουν το πρὀγραµµα σε 
τέσσερις τοµείς έρευνας. Αυτοί είναια. Τομέας 
επιτήρησης, παρακολούθησης και εντοπισμού 
των πυραύλων και των πυρηνικών κεφαλών, β. 
Τομδέας καταστροφής, Υ. Τομέας διεξαγωγής 
της μάχης και ὅ, Τομέας συντήρησης, προστα- 
σίας και επιβίωσης του συστήµατος Κάθε ένας 
απ᾿ τους παραπάνωτομείς εἰναι υπεύθυνος για 
την εμφάνιση τεχνολογίας, αντίστοιχης µε το 
αντικεὶμενό του και αναγκαίας γιατην ολοκλή- 
ρωση ενὸς αποτελεσματικού αμυντικού ὄικτύου. 
Ο τομέας επιτήρησης, Παρακολούθησης και 
εντοπισμού ασχολείται µε την κατασκευή αι- 
σθητήρων υψηλἠς ακριβείας. Χωρίς αυτούς, το 
πρὀγραμμακινδυνεύεινα μείνει ένα απλὀ ὀνει- 
ρο, αφού η παρακολούθηση και ο εντοπισμὸς 
των εχθρικὠν στόχων εἶναι ὅυο απ᾿ τα μεγαλύ- 
τερα προβλήματα των σύγχρονων μαχών 

Στη φάση της προώθησης, ο εντοπισμός ενὸς 
Βαλλιστικού πυραύλου βασἰζεταιστην υπέρυθρη 
ακτινοβολία των προωθητώὠντου. Στις επόμενες 
βάσεις όμως, το έργο των αισθητήρων γίνεται 
πολυπλοκότερο αφού αυτοί δεν έχουν να αντι- 
µετωπίσουν «θερμούς» προωθητές, αλλά «Ψυ- 
χρούς» στόχους, 

Γι΄ αυτόν το λόγο ἐχει κριθεί αναγκαία η χρησι- 
µοποίηση µιας ποικιλίας αισθητήρων (οπτικών, 
υπέρυθρων ἡ ραντάρ), διασπαρµένων στο διᾶ- 
στηµα, στην ατμόσφαιρα και στο έδαφος 

Ο τοµέας καταστροφής ασχολείται µε την κα- 
τασκευἠ δυο τύπων οπλικὠν συστηµάτων: τα 
όπλα κατευθυνόμενης ενέργειας και τα όπλα 
κινητικής ενέργειας. Σταπρὠταπεριλαμβάνον- 
ται επίγεια και τροχιακά λέιζερ, σωµατιδιακες 
ακτίνες και λέιζερ ακτίνων - Χ. 

Μια κρἰσιµη παράμετρος στα ὁπλα κατευθυνό- 
µενης ενέργειας εἶναι η ένταση της ακτινοβο- 
λίας που εκπέμπουν. Αυτή προσδιορίζει την 
εμβέλεια του λέιζερ,καθώὠς καιτον πὀσο χρὀνο 
πρέπεινα εστιάσει η δέσμη πάνω στο στὀχο για 
να τον καταστρέψει. Επίσης προσδιορίζει τον 
αριθµό των λέιζερπου θαβρίσκονται σετροχιᾶ, 
ώστε νακαλύπτονταιόλες οισοβιετικές βάσεις 
εκτόξευσης πυραύλων 

Μεγάλης ἔντασης ακτινοβολἰα µπορεί να παρα- 
χθειαπὀ λέιζερ μικρού µήκους κύματος. Τέτοια 
εἶναι για παράδειγµα, τα λέιζερ, ελευθέρων 
ηλεκτρονίων καιταλέιζερ διεγερµένων μορίων 
Καιτα δύο ορθώς βρἰσκονται στα πρὠτα στᾶδια 
αναπτυξἠς τους, 

Μια πιο απλή τεχνολογική προσεγγιση εἶναι τα 
χημικἀ λέιζερ, στα οποία χρησιμοποιούνται διά- 
φορες χημικές αντιδράσεις όπως αυτή του 
υδρογόνου µε το φθόριο. 

Ενα σηµαντικό πρὀβληματων παραπάνωλέἑιζερ 
εἶναι τα τεράστια κἀτοπτρα που θα χρησιµοποι- 
ηθούν γιανα κατευθύνουντις φωτεινὲς δέσμες 
στο στὀχοτους, Τα κάτοπτρα αυτά θαπρέπεινα 
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Τοποθετηµένοι σε ὖψος 2.000 Κπι πάνω απ΄ τη Γη, οἱ ηλε- 
κτρομαγνητικοί εκτοξευτήρες θα χρησιμοποιούν συστήµατα 
που θα μετατρέπουν πρὠτα τη μηχανικἡ ενέργεια σε ηλε- 
κτρική και μετά την ηλεκτρική ενέργεια σε μηχανική δύναμη. 
Αυτή η διαδικασία εἶναι απαραίτητη επειδή η λειτουργία του 
όπλου απαιτεί υψηλά ρεύματα της τάξης των 1 µε 2 εκατοµ- 
µυρίων Αμπέρ. Για να παραχθούν αυτά τα ρεύματα χρησιµο- 
ποιείται µια οµοπολικῇ γεννήτρια, ἑνας δίσκος δηλαδή παρό- 
µοιος μ᾿ εκείνον που περιστρέφεται καθώς υπόκειται σε 
ηλεκτρομαγνητικὲς δυνάµεις. Μ΄ αυτόν τον τρόπο η περι- 
στροφικἠ ενέργεια (προερχόμενη απὀ µία πυρηνική έκρηξη 
η µια συνηθισμένη τουρμπίνα) θα μετατρέπεται σε ρεύμα 
υψηλής έντασης. Το ρεύμα κατόπιν θα διοχετεύεται υπό 
µορφή βραχυβίων παλμών και µε τη βοήθεια ειδικών διακο- 
πτώὠν σε ὅυο ράβδους κατασκευασµένους απὀ κάποιο καλό 
αγωγό του ηλεκτρισμού (π.χ. χαλκό). Οι ράβδοι θα εἶναι το- 
ποθετημέγνοι παράλληλα μεταξύτους καιθα αποτελούν κατά 
κάποιον τρόπο -την «κάννη» του εκτοξευτήρα. Ένα βλήμα 
κατασκευασμένο απὀ πλαστικό κ.ᾱ. μέταλλο θα βρίσκεται 
ανάμεσα στις ράβδους, χρησιµεύοντας σαν αγωγός μεταξύ 
τους. Οι γρὴγοροιηλεκτρικοἰπαλµοίπουθα στέλνονται κατά 
µήκος του άξονα του όπλου καισε αντίθετες διευθύνσεις - 
πρώὠτα στη µια ράβδο και μετά στην ἄλλη -θα αναγκάσουν το 
βλήμα να αποκτήσει τεράστια ταχύτητα, Ο τελικὸς στόχος 
εἰναινα επιτευχθούν ταχύτητες της τάξης των 25 ΚΠΙ/5θο µε 
Βλήµατα μόλις πάνω απὀ 2 Κα. Τα κυριότερα προβλήµατατου 
ηλεκτρο-μαγνητικού εκτοξευτήρα εἴναιῃ κατασκευή διακο- 
πτὠν που θα αντέχουν στα υψηλά ρεύματα, Γι αυτόν το 
λόγο οι επιστήµονες σκέφτονται να ψύχουν τους διακόπτες 
στους -2735 6 περίπου. Άλλο πρόβλημα είναιη κατασκευή 
βλημάτων που θα αντέχουν στις τρομερές επιταχύνσεις, 
Στη φωτογραφία το διαφανές αντικείµενο στο κέντρο εἶναι 
όμοιο µε το βλήμα που χρησιμοποιήθηκε γιανα προκληθείη 
παραμόρφωση στο μέταλλο 


ἔχουν διάµετρο γύρω στα 30 µέτρα και να βρἰ- 
σκονταισε τροχιά γύρωαπ᾽ τη Γη. Μιαλύση που 
προτεἰνεται εἶναι το κάθε κάτοπτρο να αποτε- 
λείται απὀ μικρά κομμάτια καιη θἐσῃ του καθε- 
νὸς κομματιοὺ να καθορίζεται απὀ ἑνα δίκτυο 
μικρούπολογιστών, 

Τα λέιζερ διεγερµένων μορίων μπορούν να κα- 
ταστρεψουν ἕνα στόχο, εστιάζοντας πάνω του 
για χρὀνο μικρότερο του ενὸς δευτερολέπτου. 
Η απὀδοσή τους όμως εἶναι µικρή και το όλο 
σύστηµα τόσο ογκώδες ώστε η εγκατἀστασή 
του σε τροχιά να εἰναι προβληματική. Εξάλλου, 
η τοποθέτησή τους στο έδαφος, δεν αποτελεί 
λύση, αφού οι διαταρᾶξεις της ατμόσφαιρας 
μπορούν ναπροκαλέἑσουν διάθλαση της δέσµης, 


Για να παραχθούν τα Τεραστια ποσα ενεργείας που απαι- 
τούνται για να λειτουργήσει το λέιζερ ακτίνων -Χπρέπεινα 
προηγηθεί µια πυρηγική έκρηξη. Τελευταία όμως οι επιστή- 
μονες να γφωὴ γα χρησιμοποιούν τον αντιδραστήρα ΡΒΕ Α-Ί 
(ΡεΠ{οἰε Βεαπι Ευδίοη ΑςςεΙοΓ8ΙΟΓ) χωρίς να εἶναι αναγκα- 
οµένοινα καταφεύγουν σε υπόγειες πυρηνικές εκρήξεις.ο 
αντιδραστήρας αυτός χρησιµοποιείται σε πειράµατα οὐντη- 
ξης και εξαιτίας της νλαμἆχρον δν ου µπορεί να δώσει (1300 
τρισεκατομμύρια, Υ/4ἱἱ5 σε κλάσματα του δευτερολέπτου) 
ἐχειαρχἰσειτελευταία να χρησιµοποιείταικαισε πειράµατα 
του «Πολέμου των ΄Αστρων», 


Επιπλέον, µια δέσµη που ἐχει να ταξιδέψει µε- 
ρικὲς εκατοντάδες χιλιόμετρα ὅεν θα φτάσει 
στο στὀχο της µε την ἴδια ένταση που εἰχε όταν 
ξεκίνησε. 
Τα όπλα σωματιδιακὠν ακτίνων στηρἰζονταιστην 
τεχνολογία των σύγχρονων επιταχυντὠν υψηλής 
ενθργειας. Χαρακτηρίζονται απὀ μεγάλη διεισ- 
δυτική ικανότητα, εξαιτίας των ταχέως κινουμέ- 
νων σωματιδίων που εκτοξεύουν, µε ταχύτητα 
περίπου ἴση µε αυτήν του φωτός. Μπορούν να 
καταστρέψουν τα ηλεκτρονικά συστήµατα των 
πυραύλων ή των πυρηνικών κεφαλών ακόµα και 
µε µικρὴς ἐντασης ρεύματα, ενὠ µε υψηλής 
έντασης ρεύματα μπορούν να προκαλέσουν 
εκπυρσοκρότηση των πυρηνικών κεφαλών. 
Εξετάζεται μάλιστα η δυνατότητα να χρησιµο- 
ποιηθούν αυτά τα όπλα για τη διάκριση των πα- 
ραπλανητικὠν αντικειμένων απ᾿ τις πυρηνικὲς 
κεφαλές. Μειονέκτηµά τους εἶναι η δυσκολία 
που έχουν στη σκὀπευση. Αυτό οφεἰλεται στο 
γεγονός ὁτιοιουδέτερες σωματιδιακὲς δέσμες 
ιονίζονται πολύ εύκολα και ἐτσι, επηρεάζονται 
απ᾿ το μαγνητικὀ πεδίοτης Γης. Γι΄ αυτό, στόχος 
των επιστημόνων εἶναι η δηµιουργία δεσμών 
υψηλής ποιότητας και µικρής απὀκλισης 
Ενααπ᾿ ταόπλαπου έχουν προκαλἑσειπολλὲς 
συζητήσεις τον τελευταίο καιρό εἰναιτο λέιζερ 
ακτίνων - Χ. Σε αντίθεση µε τα περισσότερα 
λέιζερ που εκπέμπουν στο υπἐρυθρο και το 
ορατό τµήµατου φάσματος, το λέιζερ ακτίνων - 
Χεκπέμπεισε µήκη κύματος που εἶναι εκατον- 
τάδες φορές μικρότερα απ᾿ αυτά του ορατού 
και του υπερύθρου. Επειδή η ενέργεια που 
χρειάζεται ἐναλέιζεργιαναλειτουργήσει αυξά- 
νεται αντίστροφα µε τη συχνότητα του φωτός 
που εκπέμπει, το λέιζερ ακτίνων - Χχαρακτηρί- 
ζεται απὀ μεγάλες ενεργειακὲς απαιτήσεις. Εἰ- 
δικά, στην περίπτωση της Πρωτοβουλίας Στρα- 
τηγικής ΄Αμυνας, η απαιτουµένη ενἐργεια για 
να λειτουργήσει το λέιζερ, θα «αντλείται» απὀ 
την ἐκρηξη µιας μικρής υδρογονοβόμβας. Η 
προοπτική όμως τοποθέτησης υδρογονοβομβών 
σε τροχιά γύρω απ᾽ τη Γη, έχει βάλει σε σκέψη 
τους εµπνευστες του προγράµµατος. Μια πυ- 
ρηνικἡ ἔκρηξη στο διάστηµα - ἑστω και γιαπει- 
ραματικούς σκοπούς - θα σημάνει την καταπά- 
τηση της συνθήκης ΑΒΜ, καθώς καιτης συνθἠ- 
κης του 1983 που απαγορεύει τις πυρηνικὲς 
δοκιμές στην ατμόσφαιρα και Το Διάστημα, 
Μέχρι τώρα όλες οι δοκιμές έχουν γίνει στο 
υπἐέδαφος της ερήµου Νεβάδα, χρησιμοποιών- 
τας υπόγειες πυρηνικὲς εκρήξεις. Ωστόσο, αρ- 
κετὲς κρἰσιµες παράµετροιτου λέιξερ, όπως η 
απόκλιση της δέσµης, μπορεί, να έχουν διαφο- 
ρετικές τιμές στο Διάστημα. ἛἝνας λόγος, για 
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παράδειγµα, εἶναιο αἐρας που υπἀρχειστο υπέ- 
δαφος και δυσκολεύειτις δοκιμές. Ετσι, κάποια 
στιγµή, οι δοκιμές πρἐπει να μεταφερθούν στα 
ανώτερα στρώματα της ατμόσφαιρας τουλάἀχι- 
στον σε ύψος 100 χιλιομέτρων για να µελετη- 
θούν καλύτεραοιιδιότητες του όπλου. Εξάλλου, 
ο αέρας απορροφάτις ακτίνες - Χκαιεποµένως 
τολέἐιζερ ακτίνων -Χ,δεν µπορεἰνατοποθετηθεί 
πουθενά αλλού παρἀ µόνο σε τροχιά γύρω απ᾿ 
τη Γη. 

”Αλλη µια επινόηση του τοµέα καταστροφής 
Εἶναι τα όπλα κινητικής ενέργειας. Πρόκειται 
ουσιαστικά για ηλεκτρομαγνητικοὺς εκτοξευτή- 
ρες που εξαπολύουν εναντίον των εχθρικών 
στόχων βλήματα, των οποίων οιταχύτητες µπο- 
ρούν να φτάσουν για παράδειγµα τα 10 Χιλιόμε- 
τρα το δευτερόλεπτο. Αν μάλιστα ληφθεί υπ 
ὀψη ὁτιτο βάρος του κἆθε βλήματος µπορείνα 
εἶναι 8 κιλά, γίνεται εὐκολα κατανοητὀ το µέγε- 
θος της καταστροφικἠς ικανότητας αυτών των 
ὁπλων. 

Σύμφωνα μµετους ειδικούς, χρειἀζονταιπερίπου 
100 τέτοια όπλα για να προστατευθούν οι Ηνω- 
µένες Πολιτείες απ᾿ τους σοβιετικούς πυραύ- 
λους. Κάθε πηλεκτρομµαγνητικός εκτοξευτήρας 
εξάλλου, θα πρέπει να «βάλλει» τέσσερεις Φφο- 
ρὲς εναντίον του κάθε πυραύλου για να εἶναι 
σίγουρο ὁτι θα τον κτυπήσει. Επειδή κάθε πυ- 
ραύλος µπορεί να διαχωριστεἰ για παράδειγµα 
σε 10 πυρηνικὲς κεφαλὲς, το ἐργο των ηλε- 
κτρομαγνητικὠν εκτοξευτήρων γίνεται εξαιρε- 
τικά δύσκολο στις επόμενες μετάτην προὠθηση 
φάσεις. ᾿Αλλο πρὀβλημα εἶναιτα υψηλά ρεύματα 
που απαιτούνται (της τάξης των εκατομμυρίων 
αμπέρ), καθὼς και η κατασκευή βλημάτων που 
θα μπορούν να αντέξουν τις τρομερές επιτα- 
χύνσεις (πάνω, απὀ 100.000ᾳΦ) στις οποίες θα 
υποβληθούν. Επιπλέον για να επιτευχθούν οι 
απαιτούμενες επιταχύνσεις, το σὐστημα πρέπει 
γα ἔχει µήκος πάνω απὀ 100 μέτρα. 

Ο τομέας διεξαγωγής της μάχης ασχολείται µε 
την κατασκευή υπολογιστών «πέμπτης γενιάς», 
δημιουργίας συστημάτων ταχείας μετάδοσης 
πληροφοριών καιτέλος, Εμφάνισης κατάλληλου 
λογισμικού. Σε µια πυρηνική επίθεση, ο ὀγκος 
των δεδοµένων εἶναι ν᾿ αυξηθεί στα επόμενα 
χρόνια η ταχύτητα μετάδοσης καιεπεξεργασίας 
τουλάχιστον κατά 20 - 2506, 

Μόλις εκδηλωθείη επίθεση, το σύστημα θα πρέὲ- 
πεινα εἰναισε θέση να παρακολουθήσει δεκάδες 
χιλιάδες αντικείμενα απ᾿ τη στιγµήτης «γέννη- 


σής» τους µέχρι την καταστροφή τους. Οι ωπο- 
λογιστὲς θα πρέπει να επεξεργαστούν εκατοµ- 
μύρια δεδομένα και να δώσουν τις κατάλληλες 
εντολές για σωστότερη τοποθέτηση των οπλικὠν 
συστηµάτων. 

Το λογισμικό που θα χρησιµοποιηθεί θα πρέπει 
ναστηρἰζεταισε μεθόδους «τεχνητής νοημοσύ- 
νης» ὡστε οι υπολογιστές να μπορέσουν να 
αντικαταστήσουν τους ανθρώπους αφού οχρό- 
γος αντίδρασης των τελευταίων θα εἶναι περιο- 
ρισµένος. Η δημιουργία κατάλληλου και απαλ- 
λαγμένου απὀ λάθη λογισμικού, αποτελεὶ ἴσως 
το μεγαλύτερο πρὀβλημα, ὀχι µόνο του τοµέα 
διεξαγωγἠς της μάχης, αλλά και ολόκληρουτου 
προγράµµατος. 

Ο τομέας συντήρησης, προστασίας και επιβίω- 
σης, σκοπὀ ἐχει ναβρει μεθόδους που θα εξα- 
σφαλίζουν τη λειτουργικότητα του αμυντικού 
δικτύου απέναντι σε οποιαδήποτε εχθρικἠ 
ενέργεια που θα δεχόταν τοτελευταίο. Επιπλέ- 
ον, η δοµή του συστήµατος θα πρέπει να εἶναι 
τέτοια ώστε αυτό να διατηρείτη λειτουργικότητα 
του ἑστω και αν ορισμένα τμἠματάἁ του έχουν 
καταστραφεί, 

Επειδή σε µιαβαλλιστικήεπίθεση, ο αμυνόμενος 
θα έχει να αντιμετωπίσει µια πληθώρα απειλών, 
το ἐργο του τομὲα δεν εἰναι εὐκολο αφού πρέπει 
ναληφθούν υπ᾿ όψη πολλὲς παράμετροι. Ἕνα 
υποθετικὀ σενἀριο, για παράδειγµα, εἶναι καιτο 
εξής: λἰγο πριν την επίθεση, ο αντίπαλος στέλνει 
«δορυφόρους - Φφονιάδες» που εξουδετερώ- 
νουν τους δορυφόρους ἐγκαιρης προειδοποἱ- 
ησης καιτα οπλικάἁ συστήµατατου αμυνόμενου. 
Ο αμυνόμενος εἶναι πλέον ανίσχυρος να αντι- 
µετωπίσειτην επικείµενη επίθεση. Λαμβάνοντας 
λοιπόν υπ᾿ ὀψη το παραπάνω ενδεχόμενο, οι 
ειδικοί έχουν αποφασίἰσεινα τοποθετήσουν δἰ- 
πλα σε κάθε δορυφόρο ή οπλικὀ σύστημα «δο- 
ρυφόρους - φρουρούς» οιλεγόμενοι «σκαντζόὀ- 
Χοιροι» στην αργκότου «Πολέμου των ΄Αστρων» 
-για καλύτερη προστασία του αντιβαλλιστικού 
δικτύου. 


ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ 


Γιατο χτίσιμο ενός αντιβαλλιστικοὺ δικτύου σαν 
κιαυτού της Πρωτοβουλίας Στρατηγικής ᾽Αμυ- 
νας, πρέπει να ξεπεραστούν ἑνα πλήθος εµπο- 
δίων, Συνοπτικά, χρειάζονται υπερευαίσθητοι 
αισθητήρες, υπολογιστές «πέμπτης γενιάς» 
κατάλληλο λογισμικό, µείωση των εξόδων µε- 


ταφοράς φορτίων µε τα διαστημικά λεωφορεία, 
καθώς και ὑπαρξη κατάλληλων κατόπτρων που 
θα οδηγήσουν τις δέσµες λέιζερ κατευθείαν 
στο στὀχο. Παράλληλα όμως, θα πρέπει ναπει- 
στεἰ ο κὀσμος ότι ἑνα τόσο φιλόδοξο σχἑδιο θα 
συμβάλλει πραγματικά στην υπόθεση της Ειρή- 
νης και ότιθα προστατέψειτον πλανήτη µας σε 
µια ενδεχόμενη πυρηνική σύγκρουση. 
΄Οπως αναφέραμε το σύστηµα ὅεν µπορεί - 
προς το παρὀν - να εἶναι κατὰ 10090 αδιαπἐραστο 
στους εχθρικοὺς πυραύλους. Επίσης, ο επιτιθέ- 
µενος µπορεί να χρησιμοποιήσει αρκετὲς μεθὸ- 
δους για να μειώσει την αποτελεσµατικὀτητα 
του δικτύου ἡ καινατο εξουδετερώσει ακόµα. 
Μπορεί για παράδειγµα να «καμουφλάρει» τις 
πυρηνικὲς του κεφαλές να μειώσει το χρὀνο 
της φάσης προὠθησης, να χρησιμοποιήσει αν- 
τίµετρα ἡ να τοποθετήσει δορυφόρους φονιά- 
δες σε απὀμακρα σηµεία - π.χ. στη Σελήνη - 
ὡστε ο εντοπισμὀς τους να εἶναι δύσκολος. 
Ο αμυνόμενος θα πρἑπει να ἐχει προβλέψει 
όλα τα παραπάνω και να έχει προθτοιµαστεί κα- 
τάλληλα. Εδώ όµως, αξίζει να σημειωθεί ότιτο 
σύστημα που προτεἰνουν οι Αμερικανοί έχει µια 
σηµαντική διαφορά απὀ αυτά που ισχύουν σε 
συμβατικούὺς πολέμους 
Ἓνας συµβατικος πόλεμος µπορεί εὐκολα, µε 
διάφορους τρόπους ναλάβει χώρα πάνωστη Γη. 
Ενας πυρηνικός πόλεμος όμως, µε στὀχο να 
δοκιμαστεἰη λειτουργικότητατης αντιβαλλιστι- 
κής άμυνας εἶναι αδιανόητος. Η μοναδική φορά 
που θᾳ δράσει το σύστημα Αμυντικής Πρωτο- 
βουλίας Θα εἶναι μόλις εκδηλωθεί πυρηνική 
επίθεση. Μέχρι τότε όμως, κανεὶς δεν θα εἶναι 
σίγουρος γιατα προτερἠματάτου ἠτακενάτου. 
Βέβαια, εύλογα µπορεί να αναρωτηθεἰ κανεἰς 
γιατί οι Αμερικανοί ετοιμάζονται να ξοδέψουν 
3,5 τρισεκατομμύρια δραχμές µόνο για το 
ερευνητικὀ στάδιο ενὸς συστήµατος που ἴσως 
αποδειχτεὶ άχρηστο. 
Σἰγουρα αυτήτη στιγµήθα έπρεπε να διαθέταµε 
μαντικὲς ικανότητες για να προβλέψουμε την 
επιτυχία ἡἠ την αποτυχἰατου σχεδίου. Εξάλλου η 
τεχνολογία που θα απαιτηθεί γιατην υλοποϊησή 
του εξακολουθεί να διαμορφὠνεταιαλλάζοντας 
συνεχὠὼς ὀψεις και κατευθύνσεις. 
Εκείνοπου μπορούμε νακάνουμµε εἰναι μερικές 
απλες υποθέσεις, Γιαπαράδειγµα εἰναιλίγο δὺ- 
σκολο να πιστέψουμε ὁτι οι Αμερικανοί θα ξόὸ- 
δευαν τόσα χρήματα, τόση προσπἀθεια και ὁτι 
θα έδειχναν τόση επιμονή, µόνο και µόνογιανα 


Ένα τροχιακό οπλικὀ σύστημα του τύπου εἰεοιγοπιβρηφίίο Γδίίσυη έχει το πλεονέκτημα ὁτι µπορεί να χτυπήσει τους 
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πυραύλους σε οποιαδήποτε φαση της πορείας τους. 


ΤΟ ΘΟΕΤΝΑΒΗΕ ΤΟΥ 501: 
Η «ΑΧΙΛΛΕΙΟΣ ΠΤΕΡΝΑ», 


Τον τελευταἰο καιρὸ κερδἰζει συνεχὼς 
ἐδαφος η άποψη ὁτιτο πρόγραµµα 501! εἶναι 
καταδικασμένο να αποτύχει. Αιτία, το πολύ- 
πλοκο λογισμικό (5οΗννα{θ)που θα απαιτηθεί 
και η αδυναμία να ελεγχθεί αυτό κάτω απὀ 
«ρεαλιστικὲς» συνθήκες - δηλαδή σε ἑναν 
ευρείας έκτασης πυρηνικὀ πόλεμο. 

᾿Οπως έχει αναφερθεί, στον «Πόλεμο των 
΄Αστρων» οι υπολογιστές θα εἶναι αυτοίπου 
θα αναλάβουν τη διεξαγωγήτης μάχης, αφού 
οι ανθρώπινοι χρόνοι αντίδρασης εἶναι πολύ 
αργοἰ. Οιυπολογιστὲς θα επεξεργαστούν τα 
πρὠτα στοιχεία που θα πάρουν απ᾿ τους 
αισθητήρες, θα εντοπίσουν την ακτινοβολἰα 
των προωθητὠν και θα προσδιορίσουν την 
πηγή της επίθεσης. Αυτοἰεπίσης, θαᾳ αναλά- 
βουν ναξεχωρίσουντις πυρηνικὲς κεφαλὲς 
απ᾿ τα παραπλανητικά αντικείµενα και θα 
συντονίσουν το έργο των οπλικὠν συστημά- 
των. Οι υπολογιστὲς τἐλος, θα επιβεβαιώ- 
σουν την καταστροφή ἡ ὀχι των πυρηνικών 
κεφαλών. 

Για να ἑρθει σε πέρας ἑνα τἐτοιο δύσκολο 
έργο, οι υπολογιστές θαπρέπεινα διαθέτουν 
το πολυπλοκότερο λογισµικόπου γράφτηκε 
ποτε. Με το λογισμικό αυτό, θα πρέπει να 
γίνονται πράγµατα που αυτή τη στιγµή µόνο 
ο άνθρωπος µπορεί να τα κάνει καλύτερα. 
Σύμφωνα µε πρὀχειρους υπολογισμούς θα 
Χρειαστουν 100 εκατομμύρια γραμμές κὠ- 
δικα µηχανής, γραμμένες απὀ εκατοντάδες 
ἡ και χιλιάδες προγραμµατιστὲς Κανείς βέ- 
βαια δεν µπορεί να γράψει ἑνα πρὀγραμµα 
χωρίς να κάνει κάποια λάθη' πόσο μάλλοννα 
το εµπιστευθεί τη στιγµή που δεν θα έχει 
κατορθώσει νατο ελέγξει και νατο διορθώ- 
σει. Το θπιίη! Υ, για παραδειγμα, προσε- 
δαφίστηκε 100 μίλια μακριά απ᾿ το προκα- 
θορισμένο σηµείο, γιατί στο λογισµικὀ που 
χρησιμοποιήθηκε δεν εἶχε ληφθεί υπ᾿ ὀψη 
η περιφορά της Γης γύρω απ᾿ τον Ηλιο. 
Πρόσφατα μάλιστα, ἑνα πείραμα που έγινε 
με λέιζερ και µε τη βοήθεια ενός απ᾿ τα 
διαστημικά λεωφορεία, απέτυχε την πρώτη 
φορά γιατὶ δόθηκαν εντολέὲς σε ναυτικά μίλια 
αντί σε κανονικἁ μίλια. ΄Ετσι το 9501 ἐχει 
πολλές πιθανότητες να αποτύχει αν δεν 
βρεθεί κάποια λύση για Το λογισμικό. Μια 
λύση ανάγκης που προτείνεται εἶναι να ξα- 
νασχεδιαστεί απ᾿ την αρχή ο τρόπος διεξα- 
γωγής της μάχης ώστε τολογισµικό να γίνει 
απλούστερο. 


θέσουν σε τροχιά ἑνα σύστηµαπου ἶσως κάποτε 
τους προστεύσει απὀ µια πυρηνική επίθεσηπου 
το πιθανότερο εἶναι ότι δεν θα εκδηλωθεί ποτε. 
Δεν εἰναιόμως καθόλου δὐσκολοναπιστέψουµε 
ότι ἑνα διαστημικὀ αντιβαλλιστικὸ ὄϊκτυο σαν 
αυτο του 301 θα μπορούσε να χρπσιµοποιηθεἰ 
και για ἄλλους σκοπούς. 

Ας µην ξεχνάμε ὀτιταλέιζερκαιοι σωματιδιακες 
ακτίνες εἶναι εξίσου καταστροφικές εναντίον 
οποιουδήποτε στὀχου, εἴτε αυτὸς εἶναι πυραύ- 
λος, εἶτε άλλα οπλικά συστήµατα, πλοία, εγκα- 
ταστάσεις, αθροδρόµια, πόλεις κλπ. Εξάλλου οι 
ακτίνες αυτές έχουν το πλεονέκτημα της ἆμε- 
σης αντιδρασης. Αρκούν µερικά δευτερόλεπτα 
καιο στὀχος καταστρέφεται χωρἰς να απογειωθεὶ 
οὗτε ένα αεροπλάνο, χωρίς να μετακινηθεί οὖτε 
ἑνα ἆρμα μάχης! 

Μια ἀλλη υπόθεση, που έχει σχέση µε µια θεωρία 
του αμερικανικού Πενταγώνου περἰ εξώθησης 
της ΕΣΣΔ σε οικονομικὸ αδιέξοδο λόγω των 
τεράστιων δαπανών στις οποἱες θατην εξωθήσει 
το 9Η, θα πρέπει επίσης να σημειωθεί. 

Μια τρίτη υπόθεση αφοράἀτην ένταξη της Πρω- 
τοβουλἰας Στρατηγικής ᾽Αμυνας στις προσπάἀ- 
θειες των Αμερικανών για την κατάκτηση και 
εκμετάλλευση του Διαστήματος (Διαστημικὸς 
Σταθμὀς, Διαστημικά Λεωφορεία και Αεροδια- 
στηµόπλοια, Βάσεις στη Σελήνη κλπ.) Με την 
πάροδο του χρόνου η εκμετάλλευση αυτή θα 


ΤΕΗΜΙΝΑΙ. 


ΡΟΦΤ ΒΟΟΞΤ 


Από δεξιά προς τα αριότερά βλέπουμε παραστατικἀτις τέσσερις κύριες φάσεις της πορείας ενός Βαλλιστικού διηπειρωτικου 
πυραύλου µε πυρηνικὲς κεφαλές. Η πρώτη φάση (0ο05/) εἶναι η πλέον κατάλληλη για να καταστραφεί ο πύραυλος απὀ ἑνα 
σύστημα σαν το 501. 


συνεπώς θα υφίσταται η ανάγκη αποτελεσµατι- 
κἠς προστασίας των διαστημικών κατασκευών 
που θαβρἰσκονται σε τροχιά ή πάνωσε φυσικούς 
δορυφόρους και άλλους πλανήτες. 

Σύμφωνα µε τα δεδοµένα που εἶναι μεχρι στι- 
γμής γνωστά, το πρόγραµµα 501 εἶναι ἴσως το 
πιο φιλόδοξο και περίπλοκο εγχείρηµα των 
Ηνωμένων Πολιτειών µετά την προσελήνωση, 
αλλά και ταυτόχρονα Το πιο αμφισβητούμενο 
και αντιφατικὀ, ακριβώς εξαιτίας της μεγάλης 
δυσκολίας που παρουσιάζει. 

Όμως καιοιπλέον απαισιόδοξοι.. υποστηρικτες 
του εἶναι σίγουροι Οτι ακόµα και αν αποτύχει ο 
τελικὸς σκοπός, οι νέες τεχνολογιες που θα 
έχουν προκύψει κατάτη διάρκεια των ερευνών 
καιτων δοκιμών, θα συμβάλλουν σηµαντικἁ στην 
ανακάλυψη νέων μεθόδων βελτίωσης υπαρχόν- 
των συστημάτων αλλά και στη δηµιορυγία και- 
γούργιων 

Ηδη πολλές ξένες βιομηχανίες εφαῤμόζουν 
μεθόδους παραγωγής σύμφωνα µε νέα στοιχεία 
και ανακαλύψεις που πραγματοποίησαν ερευ- 
νητικἁ κέντρα καιπανεπιστήµιαπου εργάζονται 
στα πλαίσια αυτού του προγράµµατος. : 

Όπως και νάχει, η υλοποίηση του ΞΏ|Θα σηµᾶ- 
γειτην ύπαρξη ενός νέου οπλικού συστήµατος 
πάνω απὀ τα κεφἀλια όλων µας, χωρὶς να εἵμαστε 
βέβαιοι γιατις προθέσεις του ιδιοκτήτη του. 3 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ϱΝΑΤΟ’'ΒΘΙΧΤΕΕΝΝΑΤΙΟΝΕ, Αρη! 1986 9 5οἱθπο8, 
γοΙ 999,Ρ 367 9 56ἱ6η06, νο 232 710,Μ8γΥΊ98θο 
Ρηγςίςς Τοςά8Υ «υπε 1986 9 Νενν Ξοἱθη[ςί, 19 δερί 
1985, 19 Νον 1986 ο Ναίυτο, νο 323, 300ο6ἱ Ί98δο9 
Ῥοἱθηος, νο 230, 90 νωπε 1986 9 Ρῃγςίος Τοά8Υ, 
ΜΗΓΕΟΠ 1985, ΑρΠ 1985 9 ΓοΠυπο 23 ύυπε Ίθθδθο 
ΑνίΒΙΙοη ννεεκ Απά Ώρ8ᾶσος ΤεομποΙοςΥ, ΜάΤΟΠ 31 
198686, Μ8Υ 20, 1985, Μαγ 19, 1986 ο ΕΙΡ! Ιηίειωα!!- 
οΠ8Ι, 29 ὁυῃε 1985 ο Ρηγσὶο5 ΤΟά8Υ, απ Ίθ669 
Ὀρίεηςε απαά ΕοΓείᾳπ Αΐγ5, Μ8Υ ϱ3, 1985 ο Νου 
Φο[ερηί!5ί 1 Μ8Υ 1986 9 Πἰςςονεγ͵ 9θρί 19859 ΕίπΕΠ- 
οἱαἰ Τίπιςς «υπε 17 196866, «υγ 18 1986, νυπο Ἰ4, 
1985, «υπο 25 1985, «Ωἱγ 31, 1985, Αυς 8 1985, 
ΜΒΓΟΠ 3, 1985, Αωᾳ. 13, 1985 


γίνεται εντονότερη, τα συμφέροντα κάθε 
υπερδύναµης θα αρχίζουν να αφυπνἰζονται, και 
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-. Ἔτην Ελλαδα υπαρχουν 


1000.000 αδειες 
οδήγησης, 

αλλα µονο λιγες χιλιαδες 

πραγµατικοι οδηγνοι 


᾽Απαλλαγείτε ἀπὸ τοὺς κινδύνους 


ΟΛΗΠΩΝΤΙΑΣ ρολο 


Γνωρίστε τὸν τρὀπο λειτουργίας 
τού αὐτοκινήτου σας. 

Μάθετε νάἀ τὸ ὁδηγείτε, ἀντὶ αὐτὸ νὰ 
σὰς ὁδηγεί στὸ ἀτύχημα. 

Διαθάστε τὸ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ τὸ θιθλἰο 


τού Πραγματικοὺ Οδηγού. 
Γραμμένο ἀπὸ τὸν ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 

τὸ θιθλἰο αὐτό έχει γἰνει ὁ 

ἀχώριστος σύντροφος τού 

ὑπεύθυνου ὀδηγοῦ, τού ἀνθρώπου 

ποὺ δὲν ἀρκείται στἰς «ἐξηγήσεις» 

τὠὼν «ἀρμοδίων» γιά τὰ τροχαία 

ἀτυχήματα καὶ δὲν πιστεύει ὁτι γιὰ όλα 
ὑπεύθυνος εἶναι ὁ... Μολόχτὴς ᾽Ασφάλτου. 


ΟΔΗΙΙ φ 1ΑΣ τού ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


Μερικά ἁπ᾿τά κεφάλαια: Προσφυση 9 Υπερστροφή- Υποστροφηθ Τοκρατηµατου δροµου Φ Συγκροτηµα Συµπλεκτη - Κιθω- 
τιου Ταχυτητων Φ Το Διαφορικο Φ Τα Δισκοφρενα Φ Προθληµματα των φρενων Φ Τὸ προσθιο σύστημα Φ Η Αναρτηση Φ Αμορτισἐρ 
6 Οι δυναµεις που ἐπιδρουν οΟτις στροφες Φ Οιαναρτησεις σήµερα Ράδδοιστρεψέως 8 Μακ Φερσον 9 Τί πρέπει νἁ προσέχετε 

στα ραντιαλθ Ο κινητήρας Φ Ο δἰχρονοςκινητηρας θ Ο τεῖραχρονος κινητήρας Φ Ηψύξη Φϐ Ἠ λιπανση Φ Το συστηµα ανάφλεξης 
ϐ Μορφή καὶ ἀεροδυναμική Φ Βλάθες στο σύστημα λιπανσης Φ Βλάθες τροφοδοσιας - ψυξεως Φ Βλάθες συστήµατος ἀνάφλεξης 


ο ας απ ρα πιο ατα ππα ζωή ο ο ο τος ο ος 
6Α ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Η ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ | ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑκρια ΣΤΕΙΑΤε 
6 ΑΘΗΝΑ: Βαμβακά Αικ. Σανταρόζα 6 - Βασιλείου |. Ιπποκράτους 15 - Γαζώνης Απ. Ετοὰ Όπερα - Ακαδημίας -Γουδελης |. Ακαδημίας 57 - 

Γρηγόρη Κ. Σόλωνος 71 - Γρηγοριάδης Β ᾱ Υιὸς Φειδίου 2 - Γρηγορόπουλος Τάκης Σόλωνος 94 - Δάνιας Δημήτρης Ιπποκράτους 10 - ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 550 ΔΡΧ ΣΤΗΝ 


Δημακαράκος Δ. Πατησίων 32 - Δημόπουλος !. Στουρνάρα 33 - Ελευθερουδάκης Γ.Κ. Νίκης 4 - Ζαλωνη Λ. ΥιοίΓλαδστωνος 1 - Λάζος Δωδώνη ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ.ΓΟΡΓΠΟΥ 6, 11636 ΑΘΗΛΙΑ, 


Ασκληπιού 3 - Λαϊνάς Ἐταύρος Ανδρ. Μεταξά 9 - Μαρκολέφα Αφοί Πατησίων 36 - Μαρκολέφας 6. Πατησίων 20 - Μητροπούλου Έλλη Γ ΤΗΛ.: 9230 832 
Σεπτεµβρίου 96 - Μιχαλάς Κ. Στωδίου 48 - Μπαχλιτζανάκη Δέστ. Κηφισίας 373 - Νικολάτος Ν.Π. Σόλωνος 118 - Παπαδήμας Δ. Ιπποκράτους 8- ος ον 
Παπασωτηρίου Αλ. Στουρνάρα 23 - Πασαδαίος Δ. Πατησίων 386 - Πατσιλινάκος Κ. Πεσματζόγλου 8 - Πιτσίλος Π. Ἑοφοκλέους 4 - Πλέθρον Παρακσλὠ στείλτε µου τό “ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ. 
Τοσίτσα ΤΑ - Προμηθεύς Σταδίου 41 - Ράλλης Αλ. Εμ. Μπενάκη 57 -Ῥάνου Μαρία Πεσματζόγλου 5- Ρόμβος Καψάλη 6 - Σιδέρης Σταδίου 44 - | τοῦ Κώστα Κσθοθὀό 
Σύγχρονη Εποχή - Μαυροκορδάτου 31 - Χατζημενίκου Γ. Πατησίων 29 - Χατήρας |. Βερανζέρου 48 - Χριστάκης ΑΘ. Μαυρομιχάλη 15.8 ΟΝΟΜΑ: 

ΑΛΛΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ: Βασιλόπουλος |.θαο. Όλγας 90 Δάφνη - Γοωργιάδης Γκρίζης Δαβάκη 69 - Καλλιθέα -Γιοβάνος Χαρ. Ερμού 35 - Μαρούσι | . 

«Γρηγοριάδη Σταυρ. Βαο. Κωνσταντίνου 23 - Χαλάνδρι - Μακρής Σωτήρης Βέικου 51 - Κουκάκι - Ναυπλιώτης - Πολυδώρου Λ. Κατσώνη 6 - 

Μοσχάτο - Κάτσοικας Ε. -Πρατινου2 - Παγκράτι. ΦΡΕιραΙΑΣ: Μακρυγιάννης Γ.Κ.Πλ. Κοραή - Μαυρογιώργης Γ. Ἑωτήρος 18 - Μποστάνογλου | ΕΠΩΝΥΜΟ: 

Άφοί Νοταρά 59 - Τσαμαντόκης Α. Αγ. Κωνσταντίνου 11. 9 ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: Βόλτης Ανδρέας Κοντσης 7 - Ζαφειρίου Αικ. Τσιμισκή 84 - Κοχζιά Μ. 

Τοιμιοκή 78 - Καραμπέτσας Δημ. Εγνατία 29. Μόλχο Τσιμισκή 10 - Μπάτζιος Γκωργος Τσιμισκή 104. 68 ΥΠΟΛΟΙΠΗ ΕΛΛΑΔΑ: Αστρακιανάκης | ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. ΤΗΛ: 

Γρηγ. Πλ. Ελ. Βενιζέλου Ηράκλειο Κρήτης - Αναστασόπουλος Παντ. Αγ. Νικολόου 20 - Πάτρα - Γκαζωγιάννη Περιστ Πέλλης 9 Κοζάνη 

«Εκδόσεις Αγγελή Σκουφά 30 - Αρτα - Λαμµπρίδης Χαρ. Πατρέως 27 Πάτρα - Λυγουρά Άφοι Μητροπόλεως 3 - Γιάννενα - Μεθενίτης Α. 

Κανακάρη 178 - Πάτρα - Μυλονοπούλου Αικατ. 26ης Οκτωβρίου 4318 - Ξάνθη - Ουσουλτζόγλου - Λάμπρογλου Αν. Τοουπελή 5 - Βέροια 

«Πανουργιας Χρηστος Γαριβάλδη 14 - Τρίκαλα - Παπαχρήστου Αγ. Αγ. Νικολάου 32 - Πάτρα - Παρασκευοπούλου κ. Υιοί Ιάσωνος 56 - Βολος 

«Παυλόπουλος Απ. Ιάσωνος 119 - Βόλος - Σύγχρονη Εποχή 2θης Οκτωβρίου 19 - Γιάννενα - Χαβιάρας Κώστας Φιλ. Αργέτη 7 Χιος - Τοµαράς | 

Κων. Σ. Βενιζέλου 5 - Ρόδος - Ψύρρας Τάσος Καραολή Δημητρίου 30 - Τόρναβος. 


| 
| 
| 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


«Κυλλήνη» (σήµερα Ζήρια), ῃ κὀρη του 
Άτλαντα καιτης Πλειόνης, η Μαία, ἔµμελλε 
να γεννήσει απὀ τον Δία ἑνα γιό, τον Ερμή, που 
επρὀκειτο να εξελιχθεί στον πιο περἰεργο και 
ποικιλόμορφο των 12 θεών, ενώ αργότερα στον 
πιο παρᾶξενο και µονότονο των πλανητών. Ἡ 
κυριότερη απὀ τις πολλὲς αρμοδιότητες του 
θεού, ήταν η θέση του ὡς «αγγελιαφόρος» των 
Ολυμπίων, Γι΄ αυτό, στις παραστάσεις τον βλε- 
πουμε να Εχει φτερα στους ὦὤμους, να φορά 
φτερωτά πέδιλα, καθώς και πέτασσο (δηλαδή 
φτερωτό καπελο). Αυτός ο «ὠκύπους» θεός εἰχε 
τις ανάλογες ιδιότητες για να δώσει το ὀνομά 
του σε κάποιον «ωκύποδα» πλανήτη, ο οποίος 
φαίνεται μἐχριτὲσσερις φορες το χρόνο, χαμηλά 
στο δυτικὀ ορίζοντα λίγο µετά το πλιοβασίλεµα 
καιο οποίος φαίνεται απὀ µέρασε µέρανα εχει 
διανύσει µία µεγάλη απὀσταση μεταξύ των αστε- 
ρων της ουράνιας σφαίρας. Ταυτόχρονα, καθότι 
οθεὸς Ερμής ήταν «Ψψυχαγωγός» στον Αδῃπ, η 
κατάλληλη περιοχἠτοποθέτησής του, δεν µπο- 
ρούσε να ἦταν ἀλλη παρά η δύση, προς την 
οποἱα βρισκὀταν ο ποταμός «Αχέροντας» και οι 
νησοι των Μακάρων 
ΟιΑιγύπτιοιτον ονόμαζαν «Θεύθ» ΟιΒαβυλώ- 
γιοι «Ναμπού», Οι]άπωνες ''θυἱ5ε!”. Οι Κινέζοι 
'σπυὶ χἰπο᾽, δηλαδή υδατοαστέρα. Στη Μέση 
Ανατολή, οι λαοί τον αποκαλούσαν «Σετ». Οι 
Λατίνοι ΜθΓοµΙΥ. ΌὍλοιτους έβλεπαν ὁτικαιτα 
ξημερώματα στον ανατολικὀ ορίζοντα, κατά 
αραιά και βραχύβια χρονικᾶ διαστήματα, εµφα- 
νίζεται ἑνας λαμπρὸς πλανήτης µε τα ἴδια χα- 
ρακτηριστικάτου απογευματινού Ερμή.Σ ᾽ αυτὸν 
τον πλανήτη εἰχε δώσει ο κάθε λαὸς καποιο 
ὀνομα΄οι Ἑλληνες τον αποκάλεσαν «Απόλλων» 
Από όλους αυτούστους λαούς, μᾶλλον οι Αιγύ- 
πτιοιπρὠτοιαντελήφθησαν ότιο Απόλλων καιο 
Ερμής ἠταν ο ίδιος πλανήτης. Η ἴδια ταυτότητα 
γιατους δὺο πλανήτες, ἐγινε γνωστή στην Ελλά- 
δα απὀ τον Πυθαγόρα (580-490 πΧ) και τον 
Παρμενίδη (540-470πΠ.Χ.) Ο Ηράκλειτος ο Εφέ- 
σιος (540-470 π.Χ.) ἔλεγε ὅτι επειδή ο Ερμής 
φαίνεται πάντοτε τόσο κοντᾶ στον Ηλιο, εἰτε 
στον πρωινο ΕΙτε στον απογευµατινο ουὐυρανο 
θα πρέπει στην πραγματικότητα αυτὸς ναπερι- 
φἐρεταιγύρωαπὀτον ΒΗλιο και ὀχιγυρῳω απο τη 
Γη,γενόµενος ἐτσιενας πρὀδροµος του «ηλιο- 
κεντρικού συστήµατος». Κατά τον Πτολεμαίο 
(120-180), πρὀκειται γιατον εγγύτερο πλανητη 
που περιφἑρεται γύρω απὀ τη Γη, µετά βέβαια 
τη Σελήνη. Με τον καιρὀ ἄρχισαν ναξεχνιούνται 
όλες οι τοπικὲς ονομασίες του πλανήτη, χωρίς 
να αποτελεί εξαίρεση και η θλληνική. Σήµερα 
ἔχει επικρατήσει διεθνώς (όπως και για ολους 
τους πλανήτες) η λατινική ονομασία ΜεΓοιΙΓγ 
Ωστόσο σε θέµατα «γεωγραφίας» του, έχουν 


Σ. ἕνα σπήλαιο του αρκαδικού βουνού 


ΕΡΜΙΠΙ 


προτιµηθεί οιελληνικὲς ορολογίες. Ετσι, εἶναι 
διεθνείς οιόροι’ΠΘΓΠΙΟΦΓΑΡΗΥ", ᾿Πβγπιοσεπίτιο 
Ιοπαίίμαες’' και "Πθιπιοορπίγ/ο ΙΒτμαςες'' 
Πάντως, υπάρχει κάποιο ουράνιο αντικείµενο 
που Εχειπαρειτην ελληνική ονοµασιατου «αγ- 
γελιαφόρου θεού». Πρὀκειται για το µικροσκο- 
πικό αστεροειδή "Ἠθιπιθξ' (το Η προηγείται 
της λέξεως, διότι ο Ερμής παιρνει δασεια) που 
ανακαλύφθηκε το Νοέμβριο του 1337 απὀ τον 
ΚάτΙΗεἰηπιωίῃ. Εχειδιάµετρο μόλις 800 µέτρα, 
κλίση ως προς εκλειπτική |Ξ6,2153, περίοδο πε- 
ριφοράς ΤΞ2,10 ἐτη, εκκεντρὀτητα ϱΞ0,Θ24, µε 
περιήλιο 92 300 000 χλμ. καιαφήλιο 398 000.000 
χλμ. Στις 28/10/1937 εἰχε πλησιάσει τη Γπ σε 
απὀσταση µὀνον 800.000 χλμ., όσο δηλαδή κα- 
νεὶς ἄλλος αστεροειδής δεν έχει γίνει ποτέ 
αντιληπτὸς σε τόσο μικρή απὀσταση. Εἰχε φθάσει 
το -8 µεγεθος και φαινομένπ ταχύτητα 9” μµοἰί- 
ρες ανά ὡρα. Τον ουρανό τον διἠλθε ολόκληρο 
µέσα σε εννέα μέρες. Επειδή δυστυχώς τη Γη 
την προσήγγισε απὀτο ηµερήσιό της ημισφαίριο, 
η δυνατοτητα παρατἠρησής του περιορίσθηκε 
στις πέντε µόνο μέρες και συγκεκριµενα οταν 
απομακρυνόταν απὀ αυτήν. Τούτο εἶχεως απο 
τέλεσµα να µην προλάβουν οι παρατηρητες να 
κάνουν ακριβέστερο προσδιορισµμὀ των στοι 
χείων του και ἐτσιο αστεροειδής ΗθΓπ]θς έχει 
χαθεί, δεν ξαναφάνηκε και οὖτε εἰναι δυνατον 
να υπολογιστεἰὶ το πὀτε και που θᾳ ξαναφανει 


ΠΑΡΑΤΗΡΩΝΤΑΣ ΤΟΝ ΕΡΜΗ 
Αν και δεν αναφέρεται πουθενα στα οµηρικα 
ἐέπη ἡ στην Αγία Γραφή, ωστόσο εἰναιβεβαιο Οτι 
το ποσοστὀ των ανθρώπων που εχουν δει τον 
Ερμή ἦταν αρκετά μεγαλύτερο τοτε απο το ση- 
μερινόὀ. Αυτο γιατὶ σήµερα ἐχουμε σχεδὀν πα- 
ντου φώτα και η ατμόσφαιρα χαµηλα στον ορί- 
ζοντα εἶναι λιγοτερο αμµιγής απο ο,τι ηταν τοτε 
Η «ανακἀλυψη» επομένως του Ερµῆ, θεωρείται 
προιστορική. Ο Πλάτων (427-347] σχολιαᾶζει ΟΤι 
ο Ερμής παρουσιάζει ἑνα κιτρινωπὀ χρώμα. Ο 
Κλαύδιος Πτολεμαίος (120-180) αναφερει µιαν 
αιγυπτιακή παρατήρπση του Ἑρμῆ, κατὰ την 
οποίαν ο πλανήτης στις 15 Νοεμβρίου 265Π.Χ., 
πέρασε κάπου µιση µοίρα κοντά απὀτον αστέρα 
«ὃ Σκορπιού». Πρόκειται για την αρχαιότερη 
καταχωρηµένη παρατήρηση του Ἑρμή. Λέγεται 
ότι ο Πολωνός Νικόλαος Κοπέρνικος (1473- 
1943]πέθανε χωρίς νατον δειποτε Αν αληθεύει 
αυτό, οφείλεται κατά ἑνα µέρος στο ὁτιτο σπίτι 
του βρισκόταν κοντάσε ἑνα ποτάµιπου ανεδιδε 
εντονη αχλὺ 

Παντως, υπάρχουν αρκετοί ειδήμονες, που δεν 
τον ἐχουν δει Το 1610 ο Γαλιλαίος (1564-1642) 
ανακάἀλυψετις φᾶσεις της Αφροδίτης. Ἀμεσως 
µετά προσπαθησε να δει τις φάσεις του Ερμη, 
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Φωτογραφίατου Ερμή, όπως τον εἰδεο Μάρινερ Ί0το 13974. 


χωρίς όμως επιτυχία, γιατί εἰχε μικρό τηλεσκόπιο, 
Ο πρὠτος που τις εἶδε ἦταν ο Πολωνός «οπαη- 
πες Ηενείίως (1611-1687) λίγο πριν το 1650, 
χρησιµοποιώντας διοπτρικὀ τηλεσκόπιο µήκους 
46 πι, 

την πρὠτη σοβαρή σειρἀ παρατηρήσεων την 
άρχισε ο ΝΝΙΙΠΘΙΠΙ Ηθ/δοΠεΙ (1738-1822) περἰ 
το 17980, αλλά δεν µπὀρεσε να διακρίνει καποια 
λεπτομέρεια στην επιφάνεια του. 

Τον ἰδιο καιρὀ αρχισε τις παρατηρήσεις του και 
ο Γερμανός αρχιδικαστής ὁοπ8Ππ ΗἰθΓγοηγπιι5 
ΞοητὀϊθΓ(1745-1816) και σηµεἰωσε ότι διέκρινε 
µερικά τεράστια ὀρη, ύψους μέχρι 17 χλμ. Επἰ- 
σης, ἦταν ο πρώτος που υποστήριξε ὀτιη περι- 
στροφἠ του πλανήτη γύρω απὀ τον ἀξονά του 
γίνεται σε 24 ὠώρες περίπου. Όμως ὁλα αυτά 
εἶναι λανθασμένα 

Πάντως το αξιολογότεροπου παρατήρησε, εἰναι 
ὁτι(όταν ο Ερμής φαίνεταισα δρεπάνι) Το νότιο 
κέρας του φαίνεται πιο αμβλύ του βορείου κὲ- 


Το διαστημόπλοιο Μάρινερ 10 αποκάλυψε το 1974, ὅτι η 
επιφάνεια του πλανήτη Έρμη είναι ἑνα ἆγριο και αφιλόξενο 
τοπιογεµάτοκρατήρες, που ξεροψήνεταιστους 400 βαθμούς 
Κελσιου, λόγω της µικρής απόστασης απὀ τον ΄Ηλιο. Οι κρα- 
τήρες μοιάζουν µε αυτούς της Σελήνης. Η ατμοσφαιρική 
πιεση είναι εκατομμύρια φορές μικρότερη απὀ Τη γήινη. 


ρατος, το οποίο βόρειο δείχνει μακρύτερο και 
οξύτερο. Αυτό αποδόθηκε στο ὀτιτονότιο ηµι- 
σφαἱριο πρέπει να έχει πιο σκοτεινή απὀχρωση. 
Και αυτό όμως, οφείλεται σε οπτικὀ αίτιο. Οµι- 
χλώδεις αναπαραστάσεις της Ερµαικής επιφά- 
γειας, πρωτοεκδόθηκαν στις αρχές του 19ου 
αιώνα απ᾿ τοΓερμανὸ αστρονόμο Φρίντριχ Μπέ- 
σελ(1784-1846) Καιαυτός πίστευε στην 24ωρη 
περιστροφή. Το λανθασμένο αυτὸ συμπέρασμα 
προερχόταν απ᾿ τη χαμηλή ποιότητα των οργά- 
γων της εποχἠς, αλλά και απὀ την ἴδια την προ- 
κατάληψη του Μπέσσελ ότι η Γη κιο Αρης 
εἶχαν περἰοδο περιστροφἠς εἰκοσι τὲσσερις 
ώρες, οπότε ἦταν «λογικό» ὁτι την ἴδια θα εἶχε 
κι ο Ερμής. Ο βρετανὸς ΝΝΙἰ8πι Ειεάθγοκ 
Ὀρππίπα (1848-1931) ἐκανε πολλές παρατηρή- 
σεις του, µε διοπτρικὀ των 24 οπι. Νόμισε ότι 
διέκρινε χαρακτηριστικἁ του, και περὶ το 1882 
ανήγγειλε ὁτι ο Ερμής περιστρέφεται κἀάθε 25 
ώρες. 
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Πορεία του Ερμή (απὀ δεξιά προς αριστερά) στην ουράνια 
σφαίρα. 


Απότο 18681 μέχριτο 1889, ο Ερμής μελετήθηκε 
επισταµένως απὀ τον Ιταλό Θἱοναπηί γΙταἰπ]ο 
ΘοΠίΒΡΒΙΘΙΙ{ (1835-1910): Χρησιμοποίησε τα 
δύο διοπτρικἀ τηλεσκόπια των 22 οπῃ και 49 οπη 
του αστεροσκοπείου του Μιλάνου, στο οποίο 
ἦταν διευθυντής. Για να αποφύγει τον ἔντονο 
κυματισμὀ που παρουσιάζει η επιφάνεια του 
Ερμἠ εξ αιτίας της γήινης ατμόσφαιρας, ανα- 
γκαζόταν πολλὲς φορές να τον παρατηρεί όταν 
ακόµακαιο Ηλιος ἦταν πάνω απὀ τον ορίζοντα, 
ἑστω κι αν ἐτσι παρουσιαζόταν άλλου εἴδους 
ασάφειες στο εἰδωλο του πλανήτη. Με ανακοί- 
νωσηπου ἐκανετο1891, ισχυρίστηκε ότιο χρό- 
γος περιστροφής του πλανήτη ἦταν μεγαλύτε- 
ρος απὀ 24 ώρες. Πρότεινε µια τιµή της τάξης 
των 88 γήινων ημερών, µία τιµή που συνέπιπτε 
με το ἰδιο το Ερμαϊκό («αστρικό») έτος. Ο Σκια- 
παρέλιήταν κιαυτὸς προκατηλειμμµένος απὀτις 
μελέτες για τη Σελήνη. ΄Ετσι επικράτησε η 
ἀποψη πως ο Ερµἠς ἦταν ἑνας πλανήτης µε το 
ἐναημισφαίριο μόνιμα στραμμένοπροςτη φλο- 
γερή κόλαση του κοντινού ᾿Ηλιου, Το ἀλλο ημι- 
σφαἱριο ἦταν τελείως παγωμένο βυθισμένο σ᾿ 
ἕνα αιώνιο σκοτάδι. Η μοναδική ζώνη µε υπΟ- 
φερτὲς θερμοκρασἰες ήταν αυτή του αιωνίου 
λυκόφωτος, όπου ο τεράστιος Ηλιος αιωρείτο 
χαμηλά στον ορἰζοντα. 

Η ἴδια αυτή προκατάληψη, στην εποχήτης «μα- 
γίας των διωρύγων»του Αρη, οδήγησε τον δι- 
πλωμάτη ΡεΓοἰνα!! |. ονε!! (1855-1916) να δια- 
κρίνει διώρυγες στον Ερµή (1896) µε διοπτρικὀ 
τηλεσκόπιο των 61 οπι. Ο Ευγένιος Μιχαήλ 
Αντωνιάδης (1870-1944) εἰχε μελετήσει τον 
Ερμή, χρησιμοποιώντας το µεγαλύτερο ὅδιο- 
πτρικὀ της Ευρώπης διαμέτρου 83 6Πῃ, στο Με- 
ντόντης Γαλλίας. Βάσειτων παρατηρήσεωνπου 
ἐἑκανετο 1924-1954, πίστεψε στην ύπαρξη εκεί 
ατμόσφαιρας, νόμισε ὁτι εἰδε κρατήρες και ἆλ- 
λους σχηματισμούς, τους έδωσε ονοµασίἰες και 
το 1994 δημοσίευσε χάρτη του, Συμφωνά στην 
περιστροφή που ἐδιδε ο Σκιαπαρέλι. 

Το αστεροσκοπείον του Μομπῖ ΜΜΙΙδοπ έκανε 
μετρήσεις πάνω στην ακτινοβολία του Ερμή, και 
ανήγγειλε ὁτιη περιστροφή του πρέπεινα εἶναι 
πολύ ταχύτερη των 88 ηµερών. ᾿Οχιόμως κοντἁ 
στις 24 ώρες, διὀτιτόσο ταχεία περιστροφἠ δεν 
µπορεί να δικαιολογήσει το τελείως σφαιρικὀ 
σχήµα του Ερμή. 

Όμως τα αστεροσκοπεία Στρατοβούργου, κε- 

νισε, επέμεναν στις 88 ηµέρες. 

Η άποψη του Σκιαπαρέλι ἠταν παραδεκτή μέχρι 
τη ΤΟετίατου ᾿60.Με ραδιοαστρονομικὲς μελὲ- 
τες που ἐγιναν το 1962 από τον Αμερικανό Ν.Ε. 
Ηονψ/αΓά του πανεπιστημίου του Μίσιγκαν, έγινε 
γνωστό ὁτιτο «σκοτεινὀ» ημισφαίριο του Ερμή 
εἰχε θερµοκρασιακή τιµή μεγαλύτερη εκείνης 
που αναμενόταν ότιθα εἰχε, αν πράγµατιθα εἶχε 
αιώνια νύχτα. Μερικοί όµως το απέδωσαν σε 
ρεύματα της ατμόσφαιρας (/) που μετέφεραν 
θερμότητα στο σκοτεινὀὸ ημισφαίριο, 
Μεταγενέστερες (1965) μελέτες ὅμως που 
έγιναν απὀ τους Β. Όγος και α. Ρεϊϊεηπα!!| στο 
ραδιοαστεροσκοπείο Αρεσίμπο και µε τη βοή- 
θεια της αρχής Ὀορρίθγ, έριξαν περισσότερο 
φως στην υπόθεση και αποδείχθηκε ὁτιη ιδέα 
του μόνιμα φωτεινού ηµισφαίριου δεν ἴσχυε 
πλέον. Την ἰδια τύχη εἰχε κι η θεωρία της µετα- 
φοράς θερμότητας µε ανέµους. Στην πραγµα- 
τικότητα ο Ερμής χρειάζεται 176 γήινες μέρες 
για να συμπληρώσει δύο περιφορὲς γύρω από 
τον ᾿Ηλιο. Στο ἰδιο χρονικό διάστηµα, εκτελεί 
τρεις περιστροφές γύρω απο τον εαυτό του. 

Ο Ιταλός αστρονόμος (ωθθρρε Οοἰοπιῦοο, 
επεοήµανε και επέστησε την προσοχἠ στο γε- 
γονὸς, πως ο. αριθµός των 58,6 ημερών περίπου, 
στον οποίο κατόληξε το Αρεσίµπο ότι αντιστοι- 
χούν στο Ερμαϊκό ημερονύκτο, ἦταν ακριβώς τα 
2/3της τιµής του Ερμαϊκού έτους. Αυτό δεν θα 
μπορούσε να ἦταν σύμπτωση. Το κλειδίἰ εἶναι η 
διελκυστὶνδα βαρυτικών αλληλεπιδράσεων που 
εξασκεἰται στον Ερμή απὀ τον κοντινὸ ᾿Ηλιο. 
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Στον Ερμή κάποτε δημιουργήθηκαν στον ιση- 
µερινὀ του δύο εξογκώµατα, εκ. διαμέτρου 
αντίθετα, τα οποία «ενώνονται» νοητά µε ἑναν 
«αδρανειακό άξονα». Η τροχιά του Ερμή ἐχε᾽ 
µεγάλη εκκεντρότητα και εἶναι επόμενο, οι πα- 
λιρροϊκές δυνάμεις, να εἶναι πιο ἑντονες στο 
περιήλιο, κι επομένως ο αδρανειακὸς ἀξονας 
του πλανήτη, τείνει να ευθυγραμμιστεί µε τον 

᾿Ἠλιο. Η διαδικασία δηλαδή - της τάσης για ευ- 
θυγράµµιση στο περιήλιο -,η εξασθἑνιση αυτής 
της τάσης κατά το αφήλιο και τανάπαλιν. Αυτή η 
κατάσταση έπρεπε να συνέβαινε, ὀποτε ολὀγος 
του χρόνου τροχιακής περιφοράς, ὡς προς το 
χρόνο περιστροφἠς γύρω απ᾿ τον ἀξονά του 
(Ρ/ϱ) ἦταν ακριβώς Ππ/2 ὁπου (Π) ακἑραιος 
αριθμός. Κάθε µία τιµή απ᾿ αυτὲς αντιπροσώ- 
πευε µία ηµισταθερή κατάσταση περιστροφἠς, 
κιυπήρχε µιατάση ναπαραμείνειο πλανήτης σ᾿ 
αυτήν την κατάσταση και να µην «απορρυθµι- 
στεἰ» περισσότερο. Καθώς η αναλογία(Ρ/Ρ) µε- 
ταβαλλόταν προς τα υψηλότερα στάδια σταθε- 
ρότητας (Ρ/ρ Ξξ.... 6/59. 5/2, 4/2) η περἰοδος 


Διαβάσεις του Έρμη (αριστεράγιατο Νοέμβριο και δεξιά για 
το Μάιο). Με τους κύκλους αναπαριστάταιο Ἠλιος. Ηπιο 
κοντιγἠ ημερομηνία εἴναιη 6 Νοεμβρίου 1393 (κάτω αριστερά 
στο διάγραμμα). 


Σχεδιάγραµµα συνόδων και αποχὠν του Ερμή. Στο κέντρο 
το σκεται ο ἨΗλιος. Κ.Σ. σηµαίνει ο. Σύνο- 
δος», Α.Σ. «Ανωτέρα Σύνοδος», Μ.Α.Π. στη Αποχή 
Πρωινή», Μ.Α.Α. Ὃ έγιστη Αποχὴ ανν 
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περιστροφής γύρω απὀτον άξονα, συνέχιζε να 
εἶναι σηµαντικἀ µεγαλύτερη απ᾿ την περἰοδο 
τροχιακής περιφοράς, ἐτσι οι παλιρροϊκές απο- 
ταχυντικὲς δυνάμεις, εξακολούθησαν να επι- 
βραδύνουν το ρυθμὸ περιστροφἠς, εμποδὶἰζο- 
ντὰς τον να σταθεροποιηθεἰ σε κάποια κατά- 
σταση. Όταν ο λόγος ἐφτασε τα 3/2, επήλθε 
µια κατάσταση εωστάθειας και η τροχιά σταθε- 
ροποιήθηκε μέχρι σήµερα. Το φαινόμενο αυτὸ 
προκύπτει δηλαδή απὀτις παλιρροϊκές δυνάμεις 
που αναπτύσσονται μεταξύ του Ερμή και του 
κοντινού Ηλιου, και μετά από την πάροδο πολ- 
λών γεωλογικών αιώνων οδήγησαν το σύστημα 
σε µια κατάσταση μικρότερης απαιτούμµενης 
ενέργειας. Αν υποθέσουμε ὀτιγια κάποιο λόγο, 
ο Ερμής θα πάψει να έχει τόσο μεγάλη ΕΚκκε- 
ντρὀτητα καιη τροχιάτου γἰνει αρκετά κυκλική, 
τότε θα «σπάσει αυτή η ευστάθεια των 2/3 και 
µετά απὀ ἑνα μεγάλο χρονικὸ διάστηµα, Π περι- 
στροφή του θα γίνει 88 ηµέρες, οπότε στο ἑνα 
του ημισφαίριο θα υπάρχει αιώνια µἐρα και στο 
ἀλλο ατέλειωτη νύχτα. 

Το γεγονός ότι η Ερµαϊκή μέρα κρατά ακριβώς 
τα 2/3 του Ἑρμαϊκου έτους, σε συνδυασμὀὸ µε 
την εκκεντρότητα, έχει αξιοπερίεργα αποτελέ- 
σµατα.Σε δύο χρονικἀσηµεῖα που απἐχουν µε- 
ταξὺ τους 88 µερες, ο Ἠλιος, φαίΐνεται να στα- 


{ΛΑΝΔΣ «9691) 


Φαΐνονταιοι λαμπρότητες πέντε πλανητών (Αφροδίτη, Δίας, 
Κρόνος, Αρης και Ερμής απὀ πάνω προς τα κάτω) κατά το 
1987. Παρατηρούμε ότι την πιο ευμετάβλητη λαμπρότητα 
έχειο Ερμής. 
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µατά στον Ερμαϊκό ουρανό, να οπισθοχωρείἰλίγο, 
και µετά να συνεχίζει την πορεία του. 

Το παράξενο αυτό φαινόμενο, ἐχει σαν αποτὲ- 
λεσμα να υπάρχουν «θερμοῖ» (Ποἳ) και «χλιαροί» 
(Μ/8ΓΠΙ) πόλοι στον ισημερινό του Ερμή. Το γε- 
γονὸς αυτό εἰναιάμεση συνέπειατου φαινομέ- 
γου που προαναφέραμε, µιαπου συγκεκριµενα 
σηµεία της επιφάνειας του πλανήτη, θερµαϊνο- 
νται συγκριτικά περισσότερο, απὀ άλλα που 
θερμαίνονται συγκριτικά λιγότερο πάντα βάσει 
των αναμενοµένων ὠρών ἐκθεσης στον ᾿Ηλιο, 
Η κλίση του άξονα της Γης (23,5:) έχει σαν 
αποτέλεσµα το γεγονὸς να ποικὶλλει η θερµο- 
κρασία µε το γεωγραφικό πλάτος. Στον Ερμή, 
υπάρχουν επίσης εποχές, αλλά αυτὲς ποικίλλουν 
σνάλογα ὀχιτόσο µε Το «ερμογραφικὀ πλάτος» 
όσο µε το µήκος. Ο υποθετικὸς Ερμαϊῖτης που 
πηγαίνει να κάνει ηλιοθεραπεία, δεν θα κατευ- 
θύνεται µε σηµείο αναφορᾶς τον ισημερινό, αλλά 
καιτην ανατολή ἡ τη δύση, ανάλογα µε το πόσο 
κοντἀὰ βρίσκεται ο κοντινότερος θερμµὀὸς πόλος. 

Ηπαλιότερη ἀποίη του μόνιμα φωτισμένου και 
του μόνιμα σκοτεινού ηµισφαίριου, ερέθισε τη 
φαντασία αρκετών συγγραφέων επιστημονικής 
φαντασίας. Ενα κλασσικὸὀ Ερμαϊκὸ µυθιστόρηµα 
ἠταντο "Βήφπίδιάο ΟΓοβεϊπα” του ΄Αλαν Νερς, 

καιαφορούσε ἐναταξίδιστο φωτεινό ημισφαίριο 


, 
δε 
ες 


2... 
οθωῳωοσ. 
μ 


ΗΒ 


Αλλα μας 1] 


ἓ 
ΕΞΕΕΕ 


.- 
ΝΡΝΛΝΜΝΝΝΝΡΝΝΝ ΝΑ 


ξΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 


. 
΄ 


ο 8 
νὰ 


-ῃ -. 
τη 
-Ὃ 

ών) 
ὴ 


Η 
. 


ἈμαΡΕΕΝ 


ΦΕΡΟΕ ΡΟ οσα 


ΦΣΝΡΟΡΟἼδα--- 


δὸ 
ων 
Φ 


µ 


σω 

-ᾱ 

ἓ 
9 


τν αλ των 
ῶ ὦ ὢ ὤ 
σα 
: 


δα 
αλ.) 


Β 
Ημ 


---ᾱ- 
Μος ο» 
΄ 

’ 

σ. 

κο 

. 


β 
. 


ΨερΕξπβφώυ ο ΡΟ Ρ 


«ἂν 
ἕ 
ΒΕΕΕΡδΝΦΗΣΕΡΕΝΡΕ 


ΜΜ ΛΛΟ ΜΜ ΝΝΝΝΝΝΝΝΑΟ 


ΡΕ 


ΡΡΝδΦΕΞΦΡΡΠΡΡΚ 


ὥσω 
ΕΩΝΝΝΝ 
δΠΟΡΘΡΟΡΝΦΝ 3 
δμἃ: 
Ες 
δα 


.8 
ἕ 


δΕΕΕΣΕΣΕΞ88ΞΞ8 


ΒΕΞΒΕΒΞΕΒΞΒΕΞΕΞΕΕΒΕΕΞΕΒΕΒΕΒΕ88 


Ξθιονοξ οι 
Ἔεεεε 


8 
- 
ον 


ΕΕΕΕΕΡΕΕΡΕ 


Δθδον δώστε 


ΒΕΒΕΒΒΕΒΕΕΕΕΕ 


Ῥβθοώα δο ος ώρδθφώ Φα ήο δν 


β83δ 


δεδΡ ΑΕ Σ 


ΕΕΙΕΕΕΕΕΚΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΙΙ 


σν 


πωδῶ 
δώ ΣΕ 
κ. 


-ᾱ 
τ 
χα 
ορ οσο. Ελ Όλο 
- 
ών ον 


Ρ 


δα δω σαυε δν Ὀσπεὐὼν 
η 
ἄν ΣΝΝΡΝΚ 


δε 


κ 588 


- 
ο 
οσο 
Λ) --ᾱ --ᾱ 
νωνο 

. 


ο 


-- 
ν 
ο. 


Εὐσσνςσὸδ οΘπωσα 9 δω Φ 


ωΏσλδο ο ωοῦ 
ρ 
-- 
Ξ 


55 ὃδ 


5 


ἘΝς ΜδΗΣΩΕ ΝΑ ΝΕΘΙΟΥ5. 


-- -ᾱ- 
- 
.. 

- 

ν» 
΄ 


εδ 
ρωσ Ῥρυνυν-α -ᾱ 
ασ Εγχς 


ο] 
ο] 


νήη 
σολ 

ώς 

- 


ο 
π 
Σ 
κ 
[η 
π 
Σ 
τ 
Δ 
Ε 
Ε 
κ 
Δ 
Σ 
π 
Π 
Σ 
τ 
Ν 
κ 
ω 
Εξ 
μ 
Σ 
ὀ 
Σ 
Τ 
π 
τ 
Ε 
Δ 
Ν 
Ἐ 
κ 
κ 
Ε 
τ 
Ν 
Γ 
Ν 
π 
κ 
χ 
Ε 
ο 
Ε 
8 
Ε 
νΝ 
ἒ 
π 
τ 
Τ 
π 
Ν 
π 
Ν 
Δ 
Σ 
Δ 
κ 
τ 
τ 
Σ 


ο5σὺδ 
5 


-- 


κ. 
.ν 


ο 


ΒΕΡΡΕΕΡ88 


ἅ 


με 


--ᾱ 
λρ 


Εθμμεᾶ; 


8 


νὰ νά] 


μή 


ο 
- 


λο0 -ᾱ 
ώ 
κά 
ο 


8Ε888 8889 
Νο οὐ ο Μ-ωνοῶ-θὸὸ Πσιω ο. ΝΡΦΡΟΝΠδνωῶᾷῶ ο σΌω-ς- ο ὢ δν δώ 


-ᾱ 
ο] 


ερὴς ΒΕΡΣΕ 


λ 
ψ 


του πλανήτη. 
Στο” φ8οΚ οἱ ΞηΒάονις”,ο Ρότζερ Ζελάζνυπε- 
ριέἔγραψε ἑνα γαιόμορφο κόσμο µε το φωτεινό 
ημισφαίριο να κυβερνάται απὀ την επιστήµη και 
την τεχνολογία και το σκοτεινό απὀ τη μαγεία. 
Ένα απὀ τα πιο αξιοσημείωτα χαρακτηριστικά 
του μυθιστορήματος ἦταν µια φιγούρα µε τη 
µορφή της Σφίγγας, που ἦταν καταδικασμένη 
να παρατηρεἰ τη µεριά του λυκαυγοὺς για µια 
ανατολή που δεν θα ερχόταν ποτέ. Στο "ΝΑΙ! οί 
Ώα/κποςς” του ΄Αρθουρ Κλαρκ ένας φανταστι- 
κὀς κόσμος µε μόνιμα στραμμένο το ένα του 
ημισφαἰριο προς τον ᾿Ηλιο, διαθέτει ένα τερά- 
στιο τείχος στη ζώνη του λυκόφωτος ({εΓπιϊηᾶ- 
ἴογ). Τελικά ἑνας ἄνθρωπος καταφέρνειναπε- 
ράσει το τείχος για να ανακαλύψει ότι έφτασε 
στο σηµείο που εἰχε ξεκινήσει, µια και τελικἀο 
κόσμος εἶναι µια τεράστια «λωρίδα του Μέ- 
µπιους», µε σηµείο αναστροφής το τεράστιο 
αινιγματικό τείχος... 
Κανείς συγγραφέας δεν φάνηκε να συναρπάζε- 
ται απ΄ το θέαµα του νυχτερινού ουρανού του 
σκοτεινού ηµισφαίἰριου, Κι όμως το θέαμα θα 
παρουσίαζε µια ασύγκριτη ομορφιά µε την (κατά 
17 φορὲς απ᾿ ὁσο τη βλέπουμε εδώ στη Γη 
λαμπρότερη) Αφροδίτη να µεσουρανεί, και το 
διπλό πλανήτη Γης - Σελήνης αρκετά λαμπρὀ 
(µμεπι--4,0 ἃ πι-θ͵0) ώστενα δημιουργεί ευκρι- 
γεἰς σκιές... 


ΠΩΣ ΘΑ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΟΥΜΕ ΤΟΝ ΕΡΜΗ 


Το χρώματου Ἑρμή ---με γυμνό µάτι--- φαίνεται 
λευκό ἡ κιτρινωπὀ. Στο τηλεσκόπιο όμως π ὀψη 
του διαφέρει. Επειδή παρατηρείται κοντά στον 
ορίζοντα και επειδή πολλες φορὲς η λαμπρὀτητἁ 
του εἶναι µεγάλη, το εἰδωλό του φαίνεται ανα- 
λυμένο στα χρώματα απὀ τα οποία αποτελείται. 
Μπορούμε όμως να πούμε ὁτι επικρατεί το 
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πορτοκαλἰ. Αυτό οφείλεται κυρίως στην εγγύ- 
τητά του στον ορίζοντα. Ἕνα ἆλλο χαρακτηρι- 
στικὀ, εἶναι ότι ο κυματισμὸς της επιφἀνειάς 
του εἶναι αρκετά και απογοητευτικἀ μεγάλος. 
Και αυτὸ φυσικά οφείλεται στην γήινη ατμὀ- 
σφαρα ο 
Πέρα όμως απότοπως φαϊνεταιστο τηλεσκόπιο, 
προέχεινα μάθουμε τοπως θατον εντοπίσουµε. 
Γι΄ αυτό σας δίνουμε χάρτες και αρκετούς πἰ- 
νακες. ι 

Ο Ερµἠς φαΐνεται κάθε χρόνο ἑξι φορὲς και 
κάθε µια απὀ αυτέςτις ἑξιφορές διαρκεί(γιατα 
γεωγραφικά µας πλάτη) 15-25 µέρες. Ετσιβρί- 
σκουµε ὁτι κάθε ἑτος φαΐνεται απὀ Ελλάδα συ- 
νολικἀ κάπου τὲσσερις µήνες. Και αναφερόμα- 
στε για γυμνό μάτι. Αν μάλιστα χρησιμοποιούμε 
και τηλεσκόπιο, αυτὲς οι µέρες αυξάνονται αρ- 
κετἀ. Οταν λἐμε «ἒξι φορες», εννοούμε «εξι 
μέγιστες αποχές» του Ερμή, διότι ο Ερμής σαν 
«Εσωτερικὸς πλανήτης»που εἶναι, μας επιτρέπει 
να τον δούµε µόνον όταν απἐχθι γωνιακά (φαι- 
νομενικά) πολύ απὀ τον ᾿Ηλιο και σε «μέγιστη 
αποχἠ» ἑρχεται κάθε ἐτος ἑξι φορές. Μάλιστα, 
αν η πρὠτη απὀ αυτὲς συμβεί πριν απὀτις 18 
Ιανουαρίου, τότε «χωράνε» 7 «μέγιστες απο- 
χὲς», Έτσι κατά αυτάτα ἑτη (1989, 1991, 1996, 
1998) υπάρχουν περισσότερες εκμεταλλεύσι- 
μες παρατηρησιακες µερες. 

Αφού λοιπὀν λέμε ὁτι ο Ερμής φαίνεται για 
τόσο πολύ καιρό, πως γίνεται και µόνον ειδἠµο- 
γες να τον ἐχουν δει; Μάλιστα, ίσως κάπου ὅια- 
βάσαμε ὁτι ενίοτε φθάνει να έχει λαμπρότητα 
πι--2,3, ὅηπλαδή κατά 2.2 φορές μεγαλύτερη 
του λαμπρὀτατου των απλανών «Σειρίου», ή ακό- 
μα μεγαλύτερη και αυτού του Δία Τότε, γιατὶ 
παραμένει(γιατο ευρύτερο κοινό) αφανής; Εδώ 
πρέπει να ξεκαθαρίσουµε το εξἠς: Κανένας 
πλανήτης δεν μεταβάλλει τόσο πολὺ και τόσο 
γρήγορα λαμπρότητα, όσο ο Ερμής. Διότι, όπως 
κάποτε φθάνεισεπιζ-2,3,ἐτσιάλλοτε κατἐρχε- 
ται στο ΠΠΞΊ5.5, δηλαδἠ γίνεται 1300 φορὲς 
αμυδρότερος. ΄Ομως η πρώτη περίπτωση συµ- 
βαίΐνειόταν ο Ερμής βρίσκεται σε «ανωτέρα σι - 
γοδο», ενώ η δεύτερη όταν βρἰσκεταισε «κατῶ- 
τέρα σύνοδο». Και στις δύο περιπτώσεις η αποχή 
του απὀ τον ᾿Ηλιο εἶναι πάντα μικρότερη απὀ 
6”, ὁὀπου δεν μπορεὶ να παρατηρηθεί λόγω της 
φωταύγειας που διασκορπίζει ο ΄Ἠλιος γύρω 
του. Μπορούμε να πούμε ότιο Ερµἠς ποτέ δεν 
φαίνεται µε γυμνό µάτι, αν δεν απἐχει τουλάχι- 
στον 135 απὀτον Ηλιο. Αλλά καιπάλι, απαιτού- 
νται δύο προὐποθέσεις: Η πρώτη ναβρισκόµαστε 
σε τέτοιο γεωγραφικὁπλάτος, ὥστε να φαίνεται 
ότι βρίσκεται ακριβώς κάθετα πάνω απὀ τον 
ανατέλλοντα ἡ δύοντα ᾿Ηλιο. Κατ᾽ αυτὲς τις 
Χιλιετηρίδες που διανύουμε, συμβαίνειτο νότιο 
ημισφαίριο της Γης να µπορεί να παρατηρείτον 
Ερμή πολὺ καλύτερα απὀ ό,τι μπορούμε εμείς. 
Αυτό, διότι όταν ο Ερμής λαμβάνει τη μέγιστη 
δυνατή τιµή των «μεγίστωντου αποχώὠν»(-- 285, 
συµβαϊνεινα βρίσκεται στο νότιο ημισφαίριο. του 
ουρανού. Στοβὀρειο ημισφαίριο βρίσκεται όταν 
λαμβάνειτην ελάχιστη τιµή των «μεγίστων απο- 
χών» του (-- 185). Αποτέλεσμα: Στο Περού, 
Τανζανία, Νέα Γουϊνέα κά. δεν βλέπουν καθόλου 
τις αποχές των 18”-205 του Ερμή, αλλά απο- 
λαμβάνουν µε τον καλύτερο δυνατὀ τρόπο τις 
αποχὲς των 28” κἀθε χρὀνο. Εμεὶς απεναντίας͵, 
δεν αξίζει να παρατηρήσουμε τις αποχες των 
285, καιπεριοριζὀµαστε σε κάποιο περιορισμένο 
θέαμα των αποχωών των 185-205. Η δεύτερη 
προὐπόθεση για εµάς τους Βόρειους, εἶναι να 
βρίσκεται κοντά στο περιἠλιό του, διότι έτσι η 
λαμπρόὀτητάἁ του εἶναι µεγαλύτερη απὀ ὁ,τι θα 
ἦταν αυτή αν ο Ερμής ήταν κοντά στο αφήλιό 
του. Βέβαια, αυτό πληρώνεται µε µεγάλο τίµηµα, 
διότι όταν βρίσκεται στο περιἠλιό του, η αποχἡ 
του εἰναιπάντα µικρή. ΄Ότανο Ερμής περνά την 
οριακή (για το γυμνό μάτι) αποχἠ των 135, ἑχει 
λαμπρότητα η πιξ-1, ἡ πΞτο. 

Το 1721 ο Εάπιοπά ΗθΙΙ6γ (1656-1742) βρήκε 
ότι η Αφροδίτη φαίνεται κατά το δυνατόν λα- 
µπρότερη, 36 μέρες πριν και36 μέρες µετάτην 
«κατωτέρα σὐνοδό» της. Δεν μπορούμε όμως 
να πούμε κάτι παρόμοιο και για τον Ερμή. Απε- 
ναντίας, τη μεγαλύτερή του λαμπρότητα (- -2,9) 
την αποκτά όταν βρίσκεται σε «ανωτέρα σύνο- 
δο», οπότε αυτή πηγαϊνει «χαμένη». Τη µικρό- 
τερη λαμπρότητα τη λαβαϊνει όταν βρἰσκεταισε 
«κατωτέρα σύνοδο». 

Ας αναλύσουμε όμως τους χάρτες. Στο (σχ. 1) 
φαϊνεταιη εφετινἠ φαινομένη πορείατου Ερμή 
πάνω στην Ουράνια Σφαἱρα. Η οριζόντια ευθεία 
κουκιδωτή γραμμή εἰναιη εκλειπτική, πάνω στην 
οποία φαίνεται να «περπατάει» ο ΄ἨΗλιος. Δί- 
νουµε πολλή σημασία, στονα μπορέσετε εφέτος 
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να δείτε τον Ερμή. Είναι κρίμα, που πολύ λίγοι 
Ἕλληνες ἐχουν δει αυτόν τον πλανήτη, ενώ 
στην πραγματικότητα δεν εἶναι καιτόσο δύσκο- 
λο. Το (σχ. 2) αποτελείται απὀ ἑνα μικρό πίνακα 
και 5 μαύρες φιγούρες. Στον πίνακα, βλέπετε 
σε τι «μέγιστη αποχή» θα φθάσει εφἑτος ο Ερ- 
µής. Αυτές όμως οι τιμές, δεν χρειάζεται να 
μας πολυενδιαφέρουν. Κάτω απὀ αυτές και μέσα 
σεπαρενθέἑσεις, βλέπετε κάποιες άλλες µικρό- 
τερες τιµές. 

Αυτὲς δείχνουν τοπόσες μοίρες θαβρίσκεταιο 
Ερμής πάνω από τον ορἰζοντά μας και θεωρώ- 
ντας ὁτιο ᾿Ηλιος εκείνη τη στιγµή ανατέλλει ἡ 
δύει. Αναφέρονται για το γεωγραφικό πλάτος 
των 405 (Καστοριά, Λάρισα, Λήμνος, αλλά και 
Ινδιανάπολις, Μαδρίτη, Πεκϊνο). Αυτές οι τιµές 
στις παρενθέσεις, εἶναι αυτὲς που µας αφορούν 
περισσότερο. Κάτω απὀ την οριζόντια γραμμή, 
φαἰϊνεταιτο πότε θα γίνειη κάθε «μέγιστη αποχή» 
δφέτος, καιοι άλλες ημερομηνίες στις παρενθέ- 
σεις δίνουν το ποιά μέρα ο Ερμής θα βρεθεί 
ψηλότερα απὀ τον ορίζοντα, Αυτές τις ηµερο- 
µηνίες θα πρέπει να τις εκμεταλλευτούμµε 
οπωσδήποτε, αν θέλουμε να τον δούμε. Εἶναι 
προφανές, ότιη ευνοϊκότερη ηµεροµηνία εἶναι 
Π3/6/1987,που ο Ερμής θαβρεθεί 18,93 πάνω 
απὀ το δυτικὀ απογευματινὀ ορίζοντα. 

Οι5 μαύρες φιγούρες µας δείχνουν την πορεία 
του Ερμή στον πρωινό και βραδινὁὸ ουρανό 
εναλλάξ και πάντα για τα δικά µας γεωγραφικἀ 
πλάτη, αλλά µε τον Ηλιο αρκετές μοίρες κάτω 
απὀ τον ορίζοντα. Στη (Φιγ. ΜθΓοΙΥ ΙΙ) φαίνεται 
ότι ο Ερμής δεν θα ανέλθει πάνω απὀ 6” στον 
πρωινό ουρανό. Αντίθετα, αρχές Ιουνίου φαίνεται 
ότι θα βρίσκεται 145 πάνω απὀ τον ορίζοντα. 
Μία μέτρια εμφάνιση θα γίνει τα πρωινά στα 
τέλη Ιουλίου. Η χειρότερη φετινή εμφἀνισή του 
(για µας τους Βόρειους) θα γίνειτα απογεύματα 
των τελευταίων ημερών του Σεπτεμβρίου. Αυτὸ 
διότιη απομάκρυνσή του απὀ τον ᾿Ηλιο δεν θα 
γίνει κατακόρυφα (όπως έγινε τον Ιούνιο), αλλά 
σχεδόν οριζόντια. ΄Ὅμως τα πρωινά του Νοεµ- 
βρἰου ο Ερμής θα κάνει μίαν ικανοποιητική εµ- 
φάνιση. Υπενθυμίζουμµε ότιαυτάτα δύο σχήματα 
έχουν ισχύ µόνο γιατο 1987. Μην προσπαθήσετε 
να τα εφαρμόσετε και του χρόνου. 

Προχωράμε στο μικρό πίνακα. Από αυτόν µπο- 
ρούμε να ενημερωθούμε πὀτε ο Ερμής θα βρἰ- 
σκεται σε «Κατωτέρα Σύνοδο», «Ανωτέρα Σύ- 
νοδο», «Μέγιστη Αποχή Πρωινή» και «Μέγιστη 
Αποχή Απογευματινή», γιατα επόμενα 12 χρόνια, 
Μετο(Ε) έχουν σηµειωθείοιτρεις ημερομηνίες 
κατά τις οποίες ο Ερμής θα κρυφτεί πίσω απὸ 
τον ᾿Ἠλιο («Επιπρόσθηση»), ενώ µε (Δ) οι ηµε- 
ρομµηνίες που ο Ἑρμής θα φανεί μπροστἁ απὀ 
τον ᾿Ηλιο («Διάβαση»). 

Τέλος, ας πἆάμε στο μεγἆλο πίνακα. Αποτελείται 
από 13 στήλες. Οιηµερομηνίες δεν διαλέχθηκαν 
στην τύχη. Π.χ., ο Ερμής στις 7/5, 20/8 και 
23/ 12ου θα βρίσκεται σε «ανωτέρα σύνοδο», 
ενώ στις 4/7 και 28/ Ί0ου σε «κατωτέρα σύνο- 
δο». Στις 18/4, 15/7 και 11/10ου θα βρίσκεται 
κατά το δυνατόν νότια της εκλειπτικής, Στις 
7/5, 3/8 και 30/Ί0ου θα την ανέρχεται, κ.λΠ. 
Στη στήλη (β) δίνεται η Ιουλιανἠ Ημέρα (ω.0.). 
Αξίζει να προσέξετε, ότι µε πρώτη ματιά πα- 
ρουσιάζονται κάποιες ανωμαλίες σχετικά µετις 
ημερομηνίες στη στήλη (α). 

Χτυπητό παράδειγµα στις 90/1 0/ 1987,που ενώ 
έχουν περάσει δύο µέρες, ωστόσο η 60) ανέ- 
βηκε µόνον κατά µία μέρα. Γιατί αυτό, Σας 
επενθυµίζουμε δύο πράγματα: Ἓνα, ότιῃ (4Ό) 
δεν αρχίζειτα μεσάνυχτα, αλλά το μεσημέρι, και 
συγκεκριµένα στις 14.00 χωξ. Δεύτερον, ότιο 
Ερμής καθώς καιη Αφροδίτη, µετάτην «κατωτέ- 
ρα σύνοδο» παύουν να φαίνονται το απόγευμα 
καιφαίνονται µόνον ταξημερώματα.Το αντίθετο 
συμβαίνει µετά την «ανωτέρα σύνοδο» (προ- 
σέἑξτε και συγκρίνετε καιστις 7/5/1987). 

Η (Υ) και η (ὅ) εἶναι οι «Ουρανογραφικὲς συντε- 
ταγμένες» του Ερμή, Η (ε) η απὀστασή του απὀ 
Γη. Η (6) η απὀστασή του απὀ ᾿Ηλιο. Με τη 
βοήθεια αυτής της στήλης, µπορείτε να βρείτε 
το πὀτε θα βρἰσκεται στο περιήλιο και αφήλιό 
του. Στην (η) αναφέρεται χονδρικἀ η «αποχή» 
του Ἑρμή απὀ τον ᾿Ηλιο, ενώ κατά την ηµέρα 
που αυτὸς βρίσκεται στη «μέγιστη αποχή» του, 
η τιµή γράφεται επακριβώς. Το (Α) σημαίνει ότι 


ἆ διάδοχικών φωτογραφιών της διάβασης του πλανή- 
τη Ὃ μον. που έγινε στις 13 Νοεμβρίου 19686. Τραβήχτηκαν µε 
τηλεσκόπιο 35 οπΙΘΟΤ . 326 μεγεθύνσεις, Χρησιμοποιή- 
θηκεΒ/Ν ΚοάθΗητων 8ΑΘΑ. Κίτω αριστερά (λευκἡ επιφά- 
γεια) φαίνεται τµήµα του Ηλίου. 0 Ερμής είναιη ιαύρη κου- 
κίδα. Η ώρα λήψης ἠταν 8.23 τα πρωί ώρα Ελλά για την 
πρὠτη φωτό και 8.31 για την τελευταία. (Φωτό: Γ.Γ.). 
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παρατηρήσιµες ώρες θα εἶναι μόνον οιαπογευ- 
ματινὲς και ({Π) µόνον οι πρωινὲς. Με το (Β) και 
το(Ν)που χρησιμοποιούνται µόνον ότανο Ερμής 
βρίσκεται σε «σύνοδο», δεικνύεταιτο κατά πὀ- 
σες μοίρες θα περᾶσει βόρεια ἡ νότιά του. Στη 
στήλη (Θ) δίνεται η λαμπρότητά του. Στη στήλη 
() ἡ φαινομένη διἀμετρὸς του σε δευτερόλεπτα 
μοίρας. Στην (κ) η λαμπρότητα που ακτινοβολεἰ 
κάθε φωτεινὸ του τετραγωνικὁ δευτερόλεπτο 
μοίρας απὀ την επιφἀνειἁ του. Αυτή η µονάδα 
ονομάζεται «Επιφανειακή Λαμπρότητα». Στη (λ) 
δίνεται ο «Φωτογραφικός Συντελεστής». Χρη- 
σιμοποιεἰται στον τύπο που σας δώσαμε τον 
Ιούλιο, σελίδα 73. Επειδή δεν έχει ληφθεί υπ΄ 
ὀψη η επιπλέον ατµοσφαιρικἡ απορρόφηση λὀγω 
ζενιθείας «αποστάσεως», πριν βάλετε στον τύπο 
κάποιο νού μερο απότη στήλη αυτή (λ), καλό θα 
ἠταν να το έχετε διαιρὲσει προηγουμένως µε 
το... 2. Στη στήλη (Η) δίνεται το πόσα χιλιοστά 
της επιφανείας του θα φαϊνονται ότι φωτίζονται 
(ὙΠμπιΙπαἴίοπ). Στη στήλη (ν) δίνεταιτο μέγιστο 
πάχος του σκοτεινού τμήματός του. 

Στον εντοπισμὀ του Ερµή θα µας βοηθήσουν 
και ἀλλοι δύο παράγοντες. Οι πλανήτες και η 
Σελήνη. Στους πίνακες δίνονται όλες Οἱ προ- 
σεγγίσεις («: 5")των πλανητών στον Ερμή, μὲχρι 
και το 1989. Επίσης, αναφέρονται όλες οι 
"Ωμαςί - σύνοδοι” [0] μἐχρι το 1999. Στην 


τελευταία στήλη δηλώνεται το κατά πόσες µοἰ- 
ρες θα απἐχει το κάθε ζευγάρι πλανητὠν απὀ 


τον ᾿ΗἨλιο. Ακόμη, δηλώνεται και αν τότε το 
φαινόμενο θα συμβεί πριν τα ξημερώματα (Ξ) ἡ 
μετά το ηλιοβασίλεμα (8). 

Στον μικρό πίνακα διαλέξαµε ὀλες εκείνες τις 
προσεγγίσεις της Σελήνης στον Ερμή, κατά τις 
οποίες θα περάσει τόσο κοντά του, ὡστε για 
κάποια ορισμένη περιοχή της Γης θα φαίνεται 
ότιτον κρύβει απὀ πίσω της. Στη στήλη (β) εἶναι 
η «χ.ὼ.Ε.», στη (γ) η λαμπρότητα που θα έχειο 
Ερμής εκείνη τη μέρα, ενω στη (ὅ) δίνεται η 
αποχἠ του απὀ τον ᾿Ηλιο. 


ΔΙΑΒΑΣΕΙΣ 

Το 1971 γεννήθηκε στη Γερμανία ο μεγάλος 
αστρονόμος «ῥοή8ηπες Κερί. Επρόκειτο να 
γίνει ιερέας, αλλά όταν διορίστηκε καθηγητἠς 
μαθημµατικὠν, αποφάσισε να ασχοληθείἰ µε την 
Αστρονομἰα. Λίγο πριν πεθάνει 15/11/ 1630), 
εἰχε αρχίσει κάποιες εργασἰες για να προείπει 
«διαβάσεις πλανητών» μπροστά απὀ τον ηλιακό 
δίσκο. Ἔτσι, το 1627 ανήγγειλε ὁτι στις 
6/12/1681 η Αφροδίτη θα κάνει «διάβαση». Το 
φαινόμενο όμως δεν το εἰδε κανεὶς. Σήµερα 
Όµως γνωρίζουμε, ότι ἐγινε «διάβαση» στις 
7/12/1631 τα ξημερώματα. Λίγο αργότερα, ο 
γεαρὸς Βρετανός ερασιτέχνης «θγοπιίαΏ Ηο:- 
ΓΟΟΚ5/(1619-1641) υπολόγισε ὁτιῃ αµέσως επό- 
µενη Θα γινόταν στις 4/12/1638 απόγευμα. 
Πραγματικά ἐτσι συνέβη καιτην εἰδε μόνον αυ- 


τὸς καιένας έμπορος φίλος του, ο ΝΝ. ΟΓ801Γ88. 
Ο ΚερΙε; µετά την αναγγελία του για «διάβαση 
της Αφροδίτης», άρχισε υπολογισμούς για «διά- 
βαση του Ερµἠ». Ἔτσιτο 1629 ανήγγειλε ότιθα 
γίνει «διάβαση Ερμή» στις Τ/11/1631.Τη «διά- 
βαση» αυτή την εἰδε µόνον ο Γάλλος ιερέας και 
µαθηματικὸς Ρἰθ/[θ 485δεπαί! (1592-1655).Το 
κυριότερο επιστημονικόὀεξαγόμενο εκείνης της 
παρατήρησης, εἶναι πως καταρρίφθηκε η εντύ- 
πωση που επικρατούσε μἐχριτότε, ὅτι ο Ερμής 
ήταν πλανήτης πολύ μεγάλων διαστάσεων. Ακό- 
μα µε αυτήν, εδραιώθηκε το «ηλιοκεντρικὀ σύ- 
στηµα» και οι νόμοι του ΚερΙΕΓ. 

Αν το επίπεδο περιφοράς του Ερμή δεν παρου- 
σίαζε κλίση µε την εκλειπτική, τότε θα συνέβαινε 
«διἀβασή» του σε κἆθε «κατωτἑρα σὐνοδόντου, 
δηλαδή κάθε 116 μέρες, που εἶναι καιο χρόνος 
της «συνοδικἠς περιφορὰς» του. 

Επειδἠ όμως τα ὅυο αυτά επίπεδα περιφοράς 
(του Ερμή και της Γης) σχηματίζουν γωνία η 
οποία μάλιστα εἶναι και αρκετά μεγάλη 
50016”), «διἀβασή» του συμβαίνει µόνον όταν 
και οι δύο πλανήτες βρίσκονται κοντά στη 
«γραµµή των συνδέσμων», δηλαδή στην κοινή 
ευθεία των δύο κεκλιµένων επιπέδων. Η Γη 
περνά απὀ τα ἀκρα αυτής της γραμμής περἰτις 
9 Μαϊου και τις 109 Νοεμβρίου. Ωστόσο «διαβά- 
σεις» μπορούν να φανούν μέχρι 45 μέρες απὀ 
αυτὲς τις ημερομηνίες, µε τη διαφορά ὁτι όσο 
περισσότερο θα απἐχει τότε ο Ερμής απὀ τη 
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«γραµµή των συνδέσμων», τόσο η χορδή της 
«διάβασης» Θα απέχει περισσότερο απὀ το κὲ- 
ντρο του ηλιακού δίσκου. Μία σύγκριση μεταξύ 
«διαβάσεων» Μαΐου και Νοεμβρίου, δίνει και 
στις δύο οµάδες πλεονεκτήματα καιµειονεκτή- 
µατα. ΄Οταν γίνονται Μάιο, τότε ο Ερμής βρἰ- 
σκεταιπολύ κοντάστο αφήλιό του, µε αποτέλε- 
σµα να φαίνεται μεγαλύτερος και επειδή τὀτε 
ἐχει µικρή σχετικἁ εφαπτοµενικἠ ταχύτητα, ΤΟ 
φαινόμενο να διαρκεί περισσότερο. Επιπλέον 
το Μάιο ο ᾿Ηλιος βρίσκεται στο βόρειο ηµι- 
σφαίριο (µε απὀκλιση περίπου -17"}με αποτέ- 
λεσµα για όλους αυτούς τους λόγους, εμείς οι 
βόρειοινα υπερτερούµε έναντιτου νοτίου ηµι- 
σφαιρίου. Όμως οιτου Μαΐου ἐχουν το σοβαρό 
μειονέκτημα ὁτισπανίζουν, αφού µόνον το 3356 
των «διαβάσεων» συμβαίνει αυτὸν τον µήνα. 
Αντίθετατο Νοέμβριο ο Ερμής επειδἠ βρίσκεται 
στο περιἠλιό του, η «διάβαση» διαρκεἰ λιγότερη 
ώρα καιο δίσκος του φαίνεται μικρότερος. Ακό- 
μα, ο ᾿Ἠλιος τότε ἐχει απόκλιση περίπου -17». 
Όμως το 6796 των «διαβάσεὠν» του γίνεται 
Νοέμβριο. Απὸ όλα αυτά, εἶναι δύσκολο και 
υποκειμενικὸ να πούμε ποιό απὀ τα δύο ηµι- 
σφαίρια της Γης ευνοείται Το σίγουρο εἶναι ότι 
αν εξαιρέσουμε τη σπανιότητα των Μαγιάτικων, 
κατά τα ἀλλα οιβὀρειοιλαοἰ ευνοούνται. Ὅμως 
αυτό ακούγεται σαν υποκριτική παρηγοριά, προ 
της πραγματικότητας ὁτιτο σύνολο των θαυμα- 
στὠν ουρανίων φαινομένων έχουν κατά τους 
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τρέχοντες αιώνες συσσωρευθεί στο νότιο (και 
ολιγοπληθές) ημισφαίριο. 
Κάθε αιώνα συμβαίνουν 13 ἡ 14 διαβάσεις του. 
Ετσι, λόγω της σπανιότητας, οποιαδήποτε διά- 
βαση και να συμβεί κάποτε, αυτή παρουσιάζει 
µεγάλο ενδιαφέρον. Κατ᾽ αυτήν, ο Ερμής πλη- 
σιάζει τον ᾿Ηλιο απὀ τα ανατολικά και κάποια 
στιγµή τον ακουμπάει (επαφή |). Ετσι γίνεται 
για πρώτη φορά αισθητή η παρουσίατου, αφού ο 
Ηλιος αποκτά σε κάποιο σηµείο του Χείλους 
του µία µικρἡ σκοτεινή λακκούβα η οποία γρή- 
γορα βαθαίνει, Σιγά - σιγά αυτή η µικρή σιλουέτα 
αρχίζεινα στρογγυλοποιείται, καθώς προχωράει 
προς το εσωτερικό του ηλιακού δίσκου. Για αρ- 
κετά δευτερόλεπτα δείχνει µία μαύρη ἐέκφυση 
προς τα ανατολικά, η οποία «προσπαθεί» να συ- 
Υκρατήσει το στρογγυλευόµενο Ἑρμή µε το 
ηλιακό χείλος. Πρόκειται για το φαινόμενο της 
«μαύρης σταγόνας», που όμως δεν είναι και 
πολύ ευδιάκριτο. 
Αυτή η ένωση στενεύεισυνέχεια ώσπου κἀποια 
στιγµή και για ελάχιστα δευτερόλεπτα γίνεται 
σαν κλωστή. Μόλις η «κλωστή σπάσει», τότε 
γίνεται η πραγματικη επαφή (1), δηλαδή εκείνη 
κατά την οποία η περιφέρειατου Ερμή ακουµπά- 
ὃ εσωτερικά στην επιφάνεια της φωτόσφαιρας. 
Ο Ερμής Φαίνεται τώρα σα µικρή κουκίδα που 
διαγράφειχορδἠ μπροστάαπότον ᾿Ηλιο, Ηφαι- 
νοµένη διἀμετρός του µπορεί να εἶναι κατά 
150-199 φορές μικρότερη εκείνης του Ηλίου. 
Κατά την πορεία του παρουσιάζονται διάφορα 
παράδοξα. Πρώτος ο ἠωγζεΙο8υµθΓ παρατήρησε 
(3/11/1697) ότι κάπου στο κέντροτης μαύρης 
κηλίδας του Ερμή φαίνεται ένα φωτεινό σηµείο. 
Άλλοι εἶπαν ὀτι πρόκειται για ενεργά ηφαίστεια 
και ἀλλοι ότιο Ερμής διαπερνιέται απὀ σήραγγα. 
Ενα ἆλλο φαινόμενο εἶναι ένας σκοτεινὸς στὲ- 
Φανος που φαίνεται να περιβάλλει όλον τον 
πλανήτη. Όμως και τα δύο αυτά φαινόμενα, 
όπως και η «μαύρη σταγόνα», οφείλονται σε 
οπτικά αἱτια, ενώ κατά ένα µέρος ευθύνεται και 
η γήινη ατμόσφαιρα, 
Αφού θα έχει διαγράψει χορδή, θα φθάσει στην 
αντίκρυ περιφἑρεια του Ηλίου καιθα κάνειτην 
επαφή (1Η), δηλαδή η πλανητική περιφέρεια θα 
ακουμπήσει εσωτερικάτο ηλιακό χείλος. Αυτο- 
στιγμής Θα δημιουργηθεί κλωστή, θα παχαίνει 
δημιουργώντας µία «δεύτερη μαύρη σταγόνα» 
καιο Ερμής θα φαίνεται τώρα σα λακκούβα στην 
άκρη του Ηλίου, η οποία θα γίνεται ολένα πιο 
αβαθής. Τελικά θα εξέἐλθει ολόκληρος (επαφἠ 
Ιν)καιδενθα ξαναφανεί γιααρκετό καιρό, ώσπου 
µετά απὀ 22 περίπου μέρες θα έχει έλθει σε 
«πρωινή μέγιστη αποχή». 
Σαν επιπρόσθετο στοιχείο, αναφέρουμε ότιστις 
9 Μαΐου η Γη απἐχει απὀτον ᾿Ηλιο 151.022.000 
χλμ. ενώστις 10 Νοεμβρίου κάπου 148.154.000 
ΧΛΜ. 
Σε ἑνα απὀ τα σχήματα φτιάξαμε την πορεία 16 
«διαβάσεων». Το αριστερὀ σχήμα δεἰχνει τις 
«διαβάσεις» του Νοεμβρίου, ενώτο δεξιὀ εκεἰ- 
γες του Μαΐου. Κάποιοι αριθμοί που βρίσκονται 
έξω απὀ τους κύκλους (1-10 ἃ 1-6) δείχνουν 
απλώς µία χρονολογική σειρά. Σημειώνουμε 
πρωτίστως, ότι απὀ το 1993-2095 δεν έχουμε 
παραλείψει να συγκαταλέξουµε καμία «διάβα- 
ση». Από αυτάτα δύο σχήµατα, βγαίνουν αρκετά 
συμπεράσματα. 
α) Βλέπουμε ὅτι όλες οι Νοεμβριανές «διαβά- 
σεις» εἰναιπαράλληλες μεταξύτους. Το ίδιο και 
οι Μαγιάτικες, µε διαφορετική όμως κατεύθυνση 
των Νοεµβριανών. Αυτό συμβαίνει διότι κατάτις 
«διαβάσεις» του Νοεμβρίου ο Ερµἠς βρίσκεται 
στον «αναβιβάζοντα σύνδεσμο» της τροχιάςτου, 
ενώ το Μάιο στον «καταβιβάζοντα σὐνδεσμο». 
β) Ολες όμως οι «διαβάσεις» έχουν φορά απὀ 
τα ανατολικά προς τα δυτικά. 
Υ) Σηµειώνοντας σε σχήμα, οκτώ Νοεμβριανὲς 
«διαβάσεις», παρατηρούμε ότι αυτές διαμοιρά- 
ζονται σε ζεύγη. Οι χρονολογίες κάθε ζεύγους 
δίνουν υπόλοιπο 46 ἐτη. Το ίδιο καιστις Μαγιά- 
τικες «διαβἁσεις» αν σημειώσουμε τὲσσερις απ᾿ 
αυτές. Συμπέρασμα, ότι κάθε 46 ἑτη ακολουθεἰ 
«διάβαση» που συμβαίνειτον ἴδιο µήνα και στην 
ἴδια περίπου περιοχή του Ηλίου. 
ὅ) Η λουρίδα που σχηματίζει κἀάθε ζεύγος Μα- 
γιάτικων «διαβάσεων», εἶναι αρκετά παχύτερη 
εκείνων του Νοεμβρίου. Η Μαγιάτικη λουρἰδα 
ἐχεισυνήθως εύρος 201” δευτερόλεπτα μοίρας, 
ενώ η Νοεμβριανή λουρίδα µόνον 103”. Αυτό 


Σὐνοδοι και αποχές του Ἑρµμή. 


Μοτίζοη 


ΣΧΗΜΑ 2 


σαιτ φορ. 21 


"ο 


Οει. 


ον 
Ὅημο, οι 


ἔχει άμεση σχέση µε τα ποσοστά συχνότητας 
των δύο αυτών ειδών «διαβάσεων», που εἶναι 
αντίστοιχα, 33960 και 6706, όπως σας δώσαμε και 
προηγουμένως. 
Ολοκληρώνουμµε και αυτό το κεφάλαιο, µε την 
παράθεση ενός ακόµη πίνακα µε τις διαβάσεις. 
Στην (α) εἶναι ο αὖξων αριθμὸς Α/ Ατης «διαβά- 
σεως», θεωρώντας ως Νο 1 εκείνην που πρωτο- 
παρατηρήθηκε (1651 μ.Χ.). Η αρίθµηση δεν εἶναι 
επίσημη. 
Στη στήλη (β) εκλέξαµε μερικές ιδιάζουσες 
ημερομηνίες διαβάσεων. Το 1631 έγινε η πρώτη 
που προρρήθηκε και παρατηρήθηκε. Το 1707 
έγινε η μεγαλύτερης (μέχρι τον 240 αιώνα) 
διαρκείἰας διάβαση. Το 19579 Ερμής «ἐξυσε» 
το νότιο χείλος του Ηλίου. Με τη βοήθεια της 
διάβασης του 1960, ἐγινε η ακριβέστερη μέ- 
τρηση Της διαμέτρου του Ερμή, της οποίας το 
σφάλμα μπορεἰ να θεωρηθεί ασήμαντο. ΄Ετσι 
βρέθηκε και η µέση πυκνότητά του. Η διάβαση 
του 1999, απὀ την Ανταρκτική. θα φανεί σαν 
«μερική διάβαση» διότι (γι αυτήν την περιοχή) 
δεν θα φανεί ο δίσκος του Ερμή να µπει ολὀό- 
κληρος µέσα στον ηλιακὀ δίσκο. Η διάβαση του 
2190 θα περάσει τόσο κοντάὰ απὀ το ηλιακό κέ- 
ντρο, ὁσο καμιά ἀλλη μετάτο 1600 μ.Χ. και μέχρι 
τότε. Τέλος, όπως έγινε το 1937, ἐτσι και το 
2216 θα γίνει «μερική διάβαση». 
Στη (Υγ) αναφέρεται πὀτε ακριβώς (σε χωξ) θα 
Βρεθείο Ερμής πλησιέστερα στο ηλιακό κἐντρο. 
Αναφἑρεταισε Ερηεπιθή5 ΤΙπΙΘ, αλλά η διαφορά 
της µε τον πολιτικὀ χρόνο εἶναι µικρή και δεν 
χρειάζεται να ανησυχεῖϊτε. Στη (ὅ) δίνεταιη ελά- 
Χιστη απόσταση Ερμή - ηλιακού κέντρου σε 
δευτερόλεπτα µοἰρας. Στην (8) η η φαινομένη 
ημιδιάµετρος του Ηλίου, ενώ στη (6) η φαινομένη 
ημιδιάµετρος του Ερμή. Στην (η) το κατά πόση 
(33) ὠραθα γίνουν οι () 8 (1Ν) επαφές. Στη (θ)το 
ἴδιο, αλλά για τις (1) ἃ (19) επαφὲς. ΄Ετσι, αν 
κάνουμε την αφαἰρεση (η-6) βρίσκουμε το για 
πόση ώὡραο δίσκος του Ερµἠ διαπερνά το ηλιακὀ 
χείλος. Αν όμως κάνουμε (2.Π), βρίσκουμε το 
πόση ώρα διαρκεί το όλο φαινόμενο. Οι τιμὲς 
αυτὲς εἶναι γεωκεντρικές. Στην (!) εἶναι η Γ.Θ. 
(Γωνία Θέσεως) του σημείου του χείλους του 
ηλιακού δίσκου δια µέσω του οποἰου φαίνεταιο 
Ερμής ὁτιεισχωρεὶ σ᾽ αυτόν, ενώ στην (κ) Γ.Θ. 
του σημείου απὀτο οποἰἱοθα εξἐλθει. Οβόρειος 
πόλος του Ηλίου έχει Γ.Θ. 05, το ανατολικὀ 
σηµείο του 805 κ.ο.κ. 
Τέλος στην (λ) δίνεται η καλύτερη περιοχἠ πα- 
ραπήρησης της Γης. 


ΓΕΩΛΟΓΙΑ - ΕΔΑΦΟΣ 


΄Οπως προαναφἑραµε οιεπιστήµονες πριν την 
εποχἠ των διαστημικών ταξιδιών, λίγα μπορούσαν 
να ξέρουν για τις ιδιομορφὶες και τα γεωλογικά 
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χαρακτηριστικά του πλανήτη. Ακόμα και τα µε- 
γαλύτερα τηλεσκόπια δεν μπορούσαν να απει- 
κονίσουν χαρακτηριστικἁἀ μικρότερα απὀ 300 
Χιλιόμετρα διάµετρο. Μπορούμε να πούμε ότι 
τα ισχυρότερα τηλεσκόπια που υπάρχουν, βλέ- 
πουν λεπτομέρειες πάνω στον Ερμή, παρόμοιες 
σε διακριτικότητα, µε εκείνες που βλέπει το 
γυμνό µάτι στη Σελήνη. Υπήρχαν πάντως ενδεί- 
ξεις ότι ο πλανήτης εἰχε σαφεὶς ομοιότητες µε 
τη Σθλήνη. Φωτομετρικὲς μελέτες έδειχναν ότι 
ο Ερμής ανακλούσε μόνο το 6ὺ6 του ηλιακού 
φωτός, και πολαρομετρικὲς παρατηρήσεις εΠι- 
σήµαιναν ανώμαλη επιφάνεια παρόμοια μ᾿ αυτήν 
του φεγγαριού. Επιπλέον, ἐχει σχεδὀν ἴδιους 
«δείκτες χρώματος» µε εκεϊνουςτης Σελήνης. 
Συγκεκριµέναστο σύστημα (Β-Ν) ο Ερμής ἐχει 
τιµή 0,93 ενώ η Σελήνη 0,92. Στο ἀλλο σύστημα 
(υ-Β) έχει 0,41 ενώ η Σελήνη 0,46. 

Επιπλέον το «απόλυτον μέγεθος» του Ερμµἠ 
(δηλαδή τι λαμπρότητα θα είχε αν βρισκόταν σε 
απὀσταση τόσο απόὀτη Γη ὁσο καιαπότον ΄Ηλιο, 
ίση µε 1 αμ. και φαινόταν υπό γωνία φάσης 05 
(δηλαδή πλησιφαής)) εἶναι Μιιοι Ξ -0,42. 

Η µάζατου Ερμή υπολογίστηκε εύκολα, μετρώ- 
ντας ορισμένες παραμέτρους, για τις παλιρροῖ- 
κες δυνάµεις που ασκούνταν στον αστεροειδή 
« Ερωτα», και βρέθηκε να εἶναι 0,93022Χ103 

κα, ἡ αλλιώς κατά 6.023.600 μικρότερη της 
ηλιακής, ἡ αλλιώς κατά 18 φορές µικρότερητης 
γήινης. Αμέσως µετάβρέθηκεη πυκνότητάἁ του, 

που εἶναι 5,43, δηλαδή παρόμοια μ᾿ αυτή της 
Γης (5,515) πράγµαπου προὐπέθετε ένα µεταλ- 
λικὀ πυρήνα και ἑνα λεπτό πετρὠδη φλοιό. Η 
ταχύτητα διαφυγἠς του εἶναι 4,3 χλμ. / δευτ. 
Μετά τις ανακαλύψεις των διαστηµοπλοίων, 
επιβεβαιώθηκε η ὑπαρξη ενός τεράστιου σιδη- 
ρούχου πυρήνα που περιείχε το 8096 της πλα- 
νητικἠς μάζας (σε σύγκριση µε το 3296 που 
αντιστοιχεί στη Γη). Ο Ερμής ἐχει διάµετρο 4878 
χλμ., απ᾿ τα οποία τα 3600 καταλαμβάνει ο µε- 
ταλλικὸς πυρήνας.Ο πλανήτης έχειτη μεγαλύ- 
τερη αφθονία βαρέων στοιχεἰων ανάµεσασ᾽ όλα 
τα πλανητικἁ σώματα του ηλιακού συστήµατος 
κιἐτσιενὠ ο ὀγκος τουισούταιμόνο μµετο 1/18 
του γήινου, ὠστόσο η ένταση της βαρύτητας 
εἰναι µόνο 2,7 φορές μικρότερη, ὅπλαδή ανώ- 
τερη απ᾿ το αναμενόμενο. Αυτός ο βαρύς µε- 
ταλλικὸς πυρήνας, περιβάλλεται απὀ ἕνα πυρι- 
τικὀ στερεό μανδύα. Οι φωτογραφίες του ΜαΓ- 
Ππθί 10 αποκάλυψαν ένα γυμνό, άγριο και έρημο 
τοπίο που ξεροψηνόταν κατωαπ᾿ τις αδυσώπη- 
τες ηλιακὲς ακτίνες. Ο Ερμής ανακαλύφθηκε 
να μοιάζει εξαιρετικά µε τη Σελήνη, µια γυμνή 
σφαίρα σκεπασµένη µε κρατήρες. Με την πρώτη 
µατιά, ἦταν συχνά δύσκολο ναξεχωρίσει κανεις 
κοντινά πλάνα της Ερµαϊκής απὀ τη Σεληνιακή 
Επιφάνεια, Προσεκτικότερη εξέταση όμως 
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αποκάλυπτε σημµαντικὲς και αξιοσημείωτες 
διαφορές. 

᾿Οσον αφορά τη Σελήνη, υπάρχουν εκεί δὺο 
τύποι ιδιομορφιών: τα ανοιχτόχρωµα και διάστι- 
κτα απὀ κρατήσεις υψίπεδα, και οι σκοτεινὀ- 
χρωμες περισσότερο ομαλές εκτάσεις, δηλαδή 
οι λεγόμενες «θάλασσες». Στον Ερμή δεν 
υπάρχει τέτοιος διαχωρισμός, γιατὶ οι µεγάλες 
θάλασσες εκλείπουν. Μια δεύτερη διαφοράπου 
επισημάνθηκε ἦταν η ἐλλειψη πφαιστειακής 
πρόσφατης ὅραστηριότητας στον Ερμή. Μια 
τρἰτη σηµαντική διαφορά ἦταν η διαφορετικἡ 
κατανομή του υλικούπου δημιουργήθηκε κατά 
ΤΟ σχηματισμὀ των κραπ]ρων. Η επιφανειακή 
βαρύτητα του Ερμή εἶναι 2,28 φορὲς απὀ όσο 
αυτή της Σελήνης, κιέτσιη λόβαπου ξεχύθηκε 
κατανεµήθηκε διαφορετικά στην Ερµαϊκή επι- 
φάνεια. 

Οι φωτογραφίες του Μάρινερ 10, έχουν την 
ευκρίνεια που έχουν οι αντίστοιχες φωτογρα- 
φίες της Σελήνης, μ᾿ ένα ισχυρὀ τηλεσκόπιο. 
Συνολικά το διαστημόπλοιο έλαβε 2800 φωώτο- 
γραφἰες, από τις οποἰες μερικὲς ἐχουν διακρι- 
τικότητα μόλις 100 µέτρων, 

Αυτές χρησίµευσαν για το εξαιρετικά δύσκολο 
έργο της χαρτογράφησης του πλανήτη. Στη 
χαρτογράφηση ενός κόσμου, πρὠτο σηµαντικό 
βήμα είναι ο καθορισμός των μεσημβρινών και 
του γεωγραφικού πλάτους. Στη Γη ο πρὠτος 
μεση µβρινος έχει καθοριστεί να εἶναι η υποθε- 
τική γραμμή που περνά απὀ το Βασιλικό Αστε- 
ροσκοπείο του Γκρήνουιτς. Στον Ἑρμή, τα άκρα 
του αδρανειακού άξονα ορἰζονται σαν τα σηµεία 
0ὁ και 180” «ερμογραφικού μήκους» Συµπτω- 
µατικά ο 2Όος μεσημβρινός, περνά απ᾿ το κὲ- 
ντρο ενὸς κρατηρίσκου διαμέτρου 1,5 χλμ. Ο 
κρατήρας αυτός ονομάστηκε «Χουν Καλ». Οι 
λέξεις σημαίνουν «εἰκοσυω στη νεκρή γλὠσσα 
των Μάγιας. Το δύσκολο έργο Της ονοµατολο- 
γίας των πλανητικὠν χαρακτηριστικὠν αναλή- 
Φθηκε απὀ την Επιτροπή Ονομµατολογἰας του 
Ερμή, και ἠδη έχουν γίνει σημαντικὲς πρὀοδοι 
στον τοµέα. Οι κύριες «κοιλάδες» (ν8ΙΙΘΥΦ) 
ονομάστηκαν µε βάση φημισμένα γήινα ραδιο- 
παρατήρια όπως Αρεσίμπο, Γκολντσόουν καιτης 
Κριμαίας, ενὠ τα συντρίμμια ονομάστηκαν µε 
βάση πλοἰα που συμμετείχαν σε μεγάλα εξε- 
ρευνητικἁ ταξίδια, όπως Φραμ, Εντέαβορ, Βο- 
σκὀκ, Σάντα Μαρία κλπ, Για τις «πεδιάδες» 
(ρἰΕπΙ(ἱ8) αποφασϊστηκε να χρησιμοποιηθούν 
ταονόµατατου Ερµήσε διαφορετικὲς γλὠσσες, 
όπως Τιρ, Μπούντα, Οντὶν, διμἱςεί και Σοµπκο- 
λού. Οιτάφροι (άο:58) ονομάστηκαν µε ονόματα 
αστρονόμων που εἰχαν ασχοληθεί ιδιαίτερα µε 
τον Ερμή. 

Οικρατήρες ονομάστηκαν απὀ ἄτομαπου εἶχαν 
προσφἑρει πολλά στην κουλτούρα, εκτὸς του 
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Κωίρεγαπ᾽ τον αστρονόοµοπου μελέτησε πολύ- 
πλευρα Το ηλιακὀ σύστημα. Για το τελευταίο 
όμως χαρακτηριστικό, αλλά και για Τα προηγού- 
μενα, επισηµαϊΐνουµε τη µεγάλη δυσκολἰα της 
ανακάλυϊµης καιεφαρµογἠς χιλιάδων ονομάτων 
που πρέπει να ακολουθούν κάποιο προκαθορι- 
σµένο πλάνο 

ο] Καρθγ εἶναι ο πρὠτος κρατήρας που ανα- 
γνωρίστηκε στην επιφἀνειά του, Διαθέτει και 
αυτός ακτίνες ποὐδρας γύρωτου. Η διἀμετρὸς 
του εἶναι 40 χλμ. Ο νότιος πόλος του πλανήτη 
βρίσκεται µέσα στον τεράστιο κρατήρα 0Π8ο 
Μεπα - Ευ, ο οποίος ἐχει διάµετρο 150 χλμ. 
Οικρατήρες σκεπάζουν σηµαντικὁὀ ποσοστότης 
επιφάνειας, και ποικίλλουν απὀ µικροσκοπικὲς 
τρύπες, μὲχρι τεράστια λεκανοπέδια µε διάµε- 
τρο εκατοντάδες χιλιόμετρα. Σαν τους κρατήρες 
του φεγγαριού οι μεγάλοι Ερµαϊκοί κρατήρες, 
έχουν σηµαντικάπιο πολύπλοκη κατασκευή απ 
τους μικρότερους. Διαθέτουν κεντρικὲς κορυ- 
φές, και τα τοιχὠματά τους έχουν οµόκεντρες 
αναβαθμίσεις, Όπως καιστη Σελήνη, οι νεώτε- 
ροικρατήρες εἰναιπιοισχυρά ορατοἰ, µε κοφτὲς 
γραμμές στο τοπίο, και µε συστήµατα «ακτίνων» 
Οιπαλαιότεροι έχουν πολύπιο αχνἁ συστήµατα 
ακτίνων που φαϊνονταινα ξεκινούν απ᾿ αυτούς, 
καιφαίνονται πολύ περισσότερο «ταλαιπωρημέ- 
νοι» απ᾿ τις µετεωρικές βροχές, που φαίνεται 
να εἶναι και η µοναδικἡ μορφή διάβρωσης των 
Ερμαϊκὠν χαρακτηριστικών, µια που αν ποτἐο 
πλανήτης διέθετε ατμόσφαιρα, αυτό θα πρέπει 
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να συνέβη πολὺ νωρίς στη γεωλογική του ιστο- 
ρία. 
Για την ανίχνευση διαφορών μεταξύ Ερμαϊκών 
και Σεληνιακὠν κρατήρων απαιτούνται οξεία 
ὀραση και συστηματικές µετρήσεις. Οι πρὠτοι 
είναι ρηχότεροι συγκριτικά. Υπάρχουν και δευ- 
τερογενείς κρατήρες που προήλθαν απὀ το 
υλικόπου εκτοξεύθηκε Ιμηλά καιξανάπεσε μετά 
το πρωτογενές αἶτιο, δηλαδή τη µετεωρική σύ- 
γκρουση. Ωστόσο οι δευτερογενείς αυτοί κρα- 
τήρες φαίνονται να εἶναι αριθμητικά λιγότεροι 
στον Ερμή και βρίσκονται κοντά στους πρωτο- 
γενεὶς στη µισή απὀσταση απ᾿ ότιοι αντίστοιχοι 
σεληνιακοί δευτερογενείς απ᾿ τους σεληνια- 
κοὺς πρωτογενείς. Απεναντίας αφθονούν οι 
κεντρικὲς κορυφές (ρ88Κ5) των κρατήρων 
Μπορούν να βρεθούν τέτοιες κορυφές και σε 
μικρούς κρατήρες διαμέτρου 14 χλμ., ενώ στη 
Σελήνη σπάνια βρἰσκονται σε κρατήρες μικρό- 
τερους των 56 χλμ. Τα χαρακτηριστικά αυτά 
οφείλονται στην κατά 2,28 φορες µεγαλύτερη 
βαρύτητα του Ερμή, αλλά και στη µεγαλύτερη 
πυκνότητά του. Η ἰδια αιτία φαΐνεται γα οφεἰλεται 
στο γεγονὸς ὁότιτα ὀρη του Ερμή έχουν μικρὀ- 
τερο ύψος απ᾿ τα Σεληνιακά. 
Ο Ερμής φαϊνεταινα διαθέτει µόνο μµἰα αξιόλογη 
γεωλογική «κατασκευἠ» ανάλογη µε τις Σελη- 
νιακὲς «θάλασσες», τολεκανοπέδιο «Καλόρις» 
Ονομάστηκε ἐτσι γιατἰβρίσκεται κοντά στον ἑνα 
απὀ τους δύο «θερμούς» πόλους του Ερµή.Με 
1300 χλμ. διάµετρο, περπριγυρἰζεται απὀ ἑνα 
δακτύλιο βουνών που υιμώνονται μέχρι 2000 
µέτρα απὀ την επιφάνεια. Αυτή η κυκλική ορο- 
σειρἀ πιστεύεται ότι εἶναι κομμάτιατου στερεού 
φλοιού που αναδύθηκαν µετά τη σύγκρουση 
του Ερμή μ᾿ αυτόπου σχημάτισε Το λεκανοπέδιο 
Καλόρις. Η τρομακτική ενέργεια της σύὐγκρου- 
σης, προκάλεσε την εκτόξευση υλικού που µε 
τη σειρά του σχη μότισε δευτερογενή χαρακτη- 
ριστικἀ γύρω απ᾿ το Καλόρις όπως κρατήρες, 
συντρίμμια, ρωγμές καιχαράδρες. Η σύγκρουση 
φαίνεταιπως ἦταν τόσο βίαιη ώστε συγκεκριµένα 
γεωλογικά χαρακτηριστικἁ στους αντίποδες, 
θεωρούνται ότι σχηματίστηκαν απ΄ τα σεισμικά 
κύματα που προήλθαν απ᾿ αυτή. Εἶναι δηλαδή 
σαν να λέμε ὁτι απὀ µια µετεωρική σύγκρουση 
π.χ. ανατολικά της Ζηλανδίας, προκλήθηκε ανά- 
ὅωση λόφων στην Ελλάδα. Πιστεύεται ότι το 
µετεωρικὀ σώμαπου προκάλεσε το σχηματισμό 
του Καλόρις ἦταν της τάξης των 64 - 188 χιλιο- 
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µέτρων σε διάµετρο - όπως προέκυψε απότους 
υπολογισμούς του Αμερικανού αστροφυσικού 
Ραλφ Μπάλντουιν.Το γεγονός αυτό φαίνεταινα 
συνέβη πριν κάπου τἐσσερα δισεκατομμύρια 
χρόνια, 

Οιπλανητολὀγοι αμφισβητούν την ηφαιστειακἡ 
καταγωγή των λιγοστών επιπἑδων τμημάτων του 
Ερμή, που δεν Φαίνεται να έχουν και πολλά 
κοινἀ σηµείαμετις σεληνιακες θάλασσες. Ενα 
άλλο στοιχείο που οδηγεἰσ᾽ αυτό το συµπέρα- 
σµα εἶναι ότι οιηφαιστειακἠς καταγωγἠς βράχοι 
των θαλασσών εἶναι σκοτεινὀχρωμοιαπ΄᾽ τοµη - 
ηφαιστειακό υλικό των υψιπέδων. Τέτοιες ὅια- 
φορές δεν υπάρχουν στον Ερμή. Το πρὀβλημα 
δεν φαΐνεται να βρει µια ικανοποιητική λύση 
μέχρις ὁτου κάποιο σκάφος μπορέσει να προ- 
σεδαφιστεί στον Ερμή, καινα εξετάσει απὀ κοντά 
τη γεωλογία του πλανήτη. 

Παρ᾽ όλοπου ο Ερμἠς φαϊνεται να εἶναι διἀστι- 
κτος απὀ κρατήρες, µε στενή ομοιότητα µε τα 
σεληνιακά υψίπεδα, υπάρχουν σ᾿ αυτὸν γεωλο- 
γικοί σχηματισμοί γνωστοίσαν «δια- κρατηριακὲς 
πεδιάδες». Η µελέτη της γνωστἠς επιφάνειας, 
αποκόλυψε την ύπαρξη 17 λεκανοποδίων µε- 
τεωρικής προέλευσης µε µέση διάµετρο 200 
Χλμ., και µερικὲς εἶναι ακόµα μεγαλύτερες και 
απὀ τη Θάλασσατων Βροχών (675 χλμ. διάμετρο) 
της Σελήνης. Φαίνεται όμως να µην έχουν βα- 
σάλτη. 

Τέτοιες πεδιάδες βέβαια στην πραγματικότητα 
εἶναι διάστικτες κιαυτὲς απὀ μικρότερους κρα- 
τήρες, αλλά αντιπροσωπεύουν διαστήµατα με- 
ταξύ μεγάλων κρατήρων που δεν έχουν «γεμί- 
σευ απὀ άλλους κρατήρες σημαντικού μεγὲ- 
θους, Πολλές διαφωνίες υπάρχουν γιατη γένεση 
αυτών των πεδιάδων. 

Πολλοί διερωτώνται αν υπήρξε μονάχα ένα µε- 
γάλο «επεισόδιο» μεγάλης µετεωρικής ὅρα- 
στηριότητας, ενώ ἀλλοι υποθέτουν ὁτι συνέβη- 
σαν δύο, µε µία µεγάλη περίοδο αδράνειας ανά- 
µεσάτους. Έχουν διατυπωθεὶ πάντως δύο ϐε- 
ωρίες για το σχηματισμὀ και την εξέλιξη των 
διακρατηριακὠν πεδιάδων. 

Η πρὠτη υποθέτει ότι ῃ πρὠιµη Ερµαϊκή επιφά- 
γεια δεν διέθετε κρατήρες, κι έτσι οι διακρατη- 
ριακὲς πεδιάδες αντιπροσωπεύουν µια εικόνα 
του νεαρού Ερμη, προτού επἐλθουν γεωλογικές 
αναστατώσεις. ἴσως τὀτε να έχουμε µπροστά 
μας µια εικόνα του Ερμή ὁπως αυτὸς ήταν πριν 
4,6 δισεκατομμύρια χρόνια, Ισως ἐτσιοιπεριο- 


1. 11631 Νοεμ. 371 922λ|1146/’|969,91/΄ 4,9” | 29,2, 6λ| 20,1, ολ 3049 |1νδικός ωκεανός 
10. 11307 Μαΐου 6 132 Ἡ 65 195021 |5199 |358,1 |3 55,1 | 58 246 |χαβάη 
31, 1861 Νοεμ. 121 9 20 1658 |970,12 201,2 [158,9 | τι 337 |Ινδικός΄ωςεανός 
41. 11937 Μαΐου 11 111 00 Ι-955 199,90 ο 11 - - -- ΙΑνταρκτικής,άδος Αν.μεσημβρινός 
45. 11960 Νοεμ. 7/18 53 |-5ρ [968,67 219,1 |2 17,1 148 260 |Βολιβία 
49. 1993 Νοεμ. 6] 5 58 |-928 |968,15 |ά,9δ |0 50,0 |0 44,1 |189 222 |Αὐστραλία 
50.|1999 Νοεμ. 15123 43 1962 970,24 14,93 10 26,0 Ι0 11,9 | 30 16 ΙΝήσοι Τυβποῦι 
51. |2003 Μαΐου 7 9 53 Η709 |Ι951,06 5,07 |239,1 |2 347 | 15 291 |Ίνδία 
52. |2006 Νοεμ. 823 2 |-23 |Ι968,72 2 29,0 |2 21,1 | 141 269 |Νήσοι Τιβποῦα 
53.|2016 Μαΐου 9117 00 |-319 950,41 3 45,0 |3 41,9 | 83 224 Γουϊάνα 
7η. |2190 Ἠοεμ. 12/18 57 - 9 [968,92 τοι) ον 2930] Βολιβία 
ΒΟ.|2216 Νοεμ. 18] κα 9981 ης ο6'΄|4, ο - νήσοι ώρα ες (Σοβιετική΄ Ενωση) 


χὲς αυτές να έχουν σηµαντική γεωλογική αξία 
για τις μελλοντικές αποστολές. 

Η δεύτερη θεωρἰα υποθέτει ότιη νεαρή επιφά- 
γεια του Ερμή ἠταν διάστικτη απὀ κρατήρες, 
αλλά µετά κάποιο γεγονὸς εξομάλυνετις ανω- 
μαλίες καιισοπέδωσε τους πρωταρχικούς κρα- 
τήρες. Αυτό θα μπορούσε να εἶναι ἑνα κύμα 
ηφαιστειακής δραστηριότητας, πλανητικής κλἰ- 
µακας. Κατόπιν ἑνα κύμα μετεωρικού βοµβαρ- 
δισμού θα μπορούσε να ἐχει σχηματίσει τους 
μεγάλους κρατήρες που βλέπουμε σήµερα 
Ἓνα Ερµαϊκὀ γεωλογικὀ χαρακτηριστικὀ που 
δεν υπάρχει στη Σελήνη εἶναι τα θραύσματα. 
Αυτά εἶναι αλλαγές και «σκάλες» στην Τοπο- 
γραφία που πιστεύεται ὁτι ἐχουν πολὺ παλιά 
γρωλογικἡ ιστορία, κιίσως να δημιουργήθηκαν 
όταν το εσωτερικό του Ερμή ἧταν τελείως ρευ- 
στὸ. Καθώς επερχοταν η ψύξη ο πλανήτης συ- 
στάλθηκε, οφλοιὸς συρρικνώθηκε (υπολογίζεται 
ὁτιηπεριφέρεια µίκρυνε κατά δύο χλμ.) ζάρωσε 
σχηματίζοντας τα θραύσματα, όπως ακριβώς οι 
ρυτίδες ενὸς προσώπου, φανερώνουν τις δια- 
δικασἰίες που ἔρχονται µε τα γηρατειάὰ. Υπάρχουν 
ακόµα και χαρακτηριστικἀ όπως Υκρεμοί, µε 
ύψος μέχρι 3 χλμ. που µπορεί να διατρέχουν 
πεδιάδες, κρατήρες, και θάλασσες, µια που το 
μήκος τους μπορείνα φτάνειτις πολλές εκατο- 
γτάδες χιλιόμετρα 

Μερικά απὀ τα µέλη του επιστημονικού επιτε- 
λείου του «ΡΒΙ. που παρακολουθούσε την απο- 
στολή Μάρινερ 10, αμφέβαλλε γιατο ὀτιμερικες 
απὀ τις Ερμαϊκὲς πεδιάδες θα μπορούσαν να 
εἶχαν προἑλθει απὀεκροες λάβας που προήλθε 
µε τη σειράἀ της απὀ µετεωρικές συγκρούσεις 
Ἓνα εναλλακτικό μοντέλο προτάθηκε απ᾿ τον 
Μπρους Μάραιη. 

Στη Σελήνη οι «θάλασσες» βρἰσκονται στη συ- 
ντριπτική τους πλειοψηφία στο ορατόὀ ηµισφαί(- 
ριο, Γιατί να µη συμβαίνει το ἴδιο και µε τον 
Ερμή, µιαπου η φωτογραφική κάλυψη αφορούσε 
µόνον το 40θθτης πλανητικής επιφάνειας; Ίσως 
να ἦταν συγκεντρωμένες στην πλευρά που το 
Μάρινερ 10 δεν κατόρθωσε να «δει». Αν Πκατα- 
γωγή του υλικού των επιπέδων περιοχών ἦταν 
ρευστὸ μάγµαπου θαξεχείλιζε απ᾿ τοεσωτερι- 
κὀ,θα μπορούσαμε ναυποθέσουµε ὀτιπυριτικά 
ορυκτά πλούσια σε σίδερο σχημάτισαν το στερεὀ 
φλοιό, όπως στην περίπτωση του σεληνιακου 
ρεγόλιθου. Μ᾽ αυτή τη θεωρία, ο Ερμµαϊκὸς 
φλοιός Θα έπρεπε να ἐχει µία πυκνότητα της 
τάξης του 3 µε 3,3 γραμμάρια ανά κυβικὀ εκα- 


τοστὀ. 
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Απεικόνισητης πορείας του Μάρινερ ΊΟγύρω απόὀτον ἨΗλιο, 
µε σκοπὀ να μελετήσει τον Ἑρμή. Ο πρὠτος ὀροφος του 
πυραύλου «᾿Ατλας» επιτάχυνε το ΜΔήπει 10 σε ύψος 161 
χλμ. στα 12.900 χλμ. / ώρα. 


Στο περιήλιο ο Ερµἠς δεχεται κατά 2,3 φορές 
μεγαλύτερη ηλιακή ακτινοβολία απ᾿ ὅό,τι στο 
αφήλιο. Έτσι οι «θερμού» πὀλοι έχουν µιαθερ- 
µοκρασία 45255 Ο, ενώ οι «χλιαροί» 285: ϱ. 
Στο σκοτεινὀ ημισφαίριο η θερμοκρασίαπέφτει 
στους -1755 Ο, κἀτιπαρεμφερές δηλαδή µε τη 
σεληνιακἠ νύχτα, Οι ακραῖες αυτὲς θερµοκρα- 
σίες, συμβαίνουν λόγω ἑλλειψης ατμόσφαιρας. 
Αν η Γη βρισκόταν στη θέση του Ερμή, τότε θα 


ΕΠΙΠΡΟΣΘΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΕΡΜΗ 
ΑΠΟ ΤΗ ΣΕΛΗΝΗ 


24- 8-1987 24 -1,2 5 Β 
25- 9 6 γο,Ί 24 Β 
23-10 15 -1.8 118 
16- 3-1988 7 30,2 26Ξ 
18- 8 14 -08 118 
13- 9 1τ “0,3 278 
11-10 1 γ8Ὁ 28 
6- 3-1989 6 00 293 Ξ 
2- 9-1088 17 30,6 275 Β 
α β γ ὅ 


ΣΥΝΟΔΟΙ ΤΩΝ ΠΛΑΝΗΤΩΝ ΜΕ ΤΟΝ ΕΡΜΗ 


Στις 19- 4-1987 και 14 χωξ., ο Δίας 
11- 6 2 ο Αρης 
12- 7 3 η Αφροδίτη 
18- 8 24 η Αφροδίτη 
21- 8 ο Αρης 
20-10 η Αφροδίτη 
19-19 ο Κρόνος 
20-12 ο Ουρανός 
27-19 Ἱ ο []οσειδὼν 
25- 4-1988 ο Δίας 

δ- 6 η Αφροδίτη 

19-19 ο Ουρανός 
16-12 ο Κρόνος 


20-12 ο Ποσειδών 


1- 2-1989 η Αφροδίτη 
4- 4 η Αφροδίτη 
16- 5 η Αφροδίτη 
2- Τ ο Δίας 
5- 8 ο Ἂρης 
23- 8 ο Αρης 
27-10 ο Ἂρης 
10-19 ο Ουρανός 
15-12 ο Ποσειδών 
16-12 ο Κρόνος 
22-12-1996 17 ο Δίας 
27- 7-1997 16 η Αφροδίτη 
Στις ϐ6- 3-1988 και 10 χωξ. ο Δίας 


θα βρίσκεται 1521᾿ 


θα βρίσκεται 3”50᾽ 


βόρεια του Ερμή 

037 ανατολικά 

4 50 βόρεια 

030 γότια 

040 βόρεια 

328 βόρεια 

217 βόρεια 

110 βόρεια 

2 46 βόρεια 

12] νότια 

222 βόρεια 

143 βόρεια 

246 βόρεια 

304 βόρεια 

356 νότια 

018 νότια 

0 34 νότια 

035 βόρεια 

001 νότια 

406 βόρεια 

109 νότια 

202 βόρεια 

307 βόρεια 

230 βόρεια 

356 ανατολικά [ο] 
4 27 ανατολικἁ [ο] 
ανατολικἁ του Ερμή ᾖ{[Ο]ἱ 1858 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


εἰχε θερµοκρασία 1955 Έ. 


ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 


Το 1871 ο Γερμανός ΗθΙΠΙ8ΠΠ Ο08/Ι Νορθ! 
(1842-1907) ἐέκανε κάποιες φασμµατοσκοπικές 
έρευνες και πίστεψε ότι ο Ερμής διαθέτει µίαν 
αραιά ατμόσφαιρα. Το ἰἴδιο πίστευε και ο Ε. 
Αντωνιάδης, διότι νόμιζε ὁτι έβλεπε τοπικές 
ασάφειες στην επιφάνειατου πλανήτη. Μάλιστα, 
μέχρι πριν ελάχιστες δεκαετίες, πίστευαν ότιο 
Ερμής διαθέτει ατμόσφαιρα Ο0»., µε πίεση 10 
ππΌ, δηλαδή µόνον 100 φορές αραιότερη της 
γήινης. ΄Όμως, όλα αυτά θεωρούνται σήµερα 
εσφαλμένα. Το ἰδιο ακόµα ισχύει και για κά- 
ποιους ισχυρισμούς, ότι εἶχαν παρατηρηθεί χα- 
ρακτηριστικά, όπως σύννεφα σκόνης στην επι- 
Φφάνεια. 

Σήµερα πιστεύεται ότι ο Ερμής κατά τις αρχές 
μμ γεωλογικής του ιστορίας, εἶχε ατμόσφαιρα 
060: µε µία πίεση λίγων ππὈ, η οποία όµως εἰχε 
ἠδη ξεφύγει στο διάστηµα, προτού περάσουν 
ἑνα δισεκατομμύριο χρόνια, 

Κατά την πρὠτη προσέγγιση το Μάρινερ 10 
εντόπισε δύο τιμές παραμέτρων της ατµόσφαι- 
ρας. Την ηλεκτρονική πυκνότητα της ατμό- 
σφαιρας (πθςς 10) / οπι’) καιτη µοριακἡ πυκνό- 
τητάτης (ης 105 / οπι”], Με τη βοἠθειάτου, ο 
Ερμής βρέθηκε να διαθέτει µια πολύ λεπτή ({ 

και παροδική) ατμόσφαιρα µε ατµοσφαιρικ 
πίεση περίπου 10: Βα1 (η Γη έχει ατµ. πίεση 
ενός Β41, δηλαδή µιας ατμόσφαιρας, στην επι- 
φάνειατης θάλασσας), σηµαντικά μικρότερη απὀ 
αυτήν που πιστευόταν παλαιότερα. Με άλλα λό- 
για, εἶναι κατά 100 φορές αραιότερη της σελη- 
νιακής, Αποτελείται σχεδόν αποκλειστικά (9806) 


απὀ άτομα «ηλίου» (το Ηθ εἶναι συστατικό του 
«ηλιακοὺ ανέμου» που φτάνει στον Ερμή). Τα 
άτοµα αυτά του Ηθ συλλαμβάνονται απ᾿ το Ερ- 
μαϊκό βαρυτικό πεδίο και µένουν περίπου 200 
μέρες εκεί, μέχρι να αποκτήσουν την απαιτού- 
µενη ενέργεια για να ξεφύγουν πάλι στο διά- 
στηµα. Το υπόλοιπο 290της σὐστασής της, είναι 
«υδρογόνο», 


ΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟ 


Ανακαλύφθηκε ὅτι διαθέτει ο Ερμής μαγνητικό 
πεδίο, πράγµαπου προὐποθέτει ὁτιο πλανήτης 
ἑχει τον πυρήνα του σε ρευστή κατάσταση. Η 
κατεύθυνση του μαγνητικού άξονα δεν εἶναι 
ακόµα γνωστή, αλλάπιστεύεται ότι συμπίπτει µε 
αυτή του ἀξοναπεριστροφής του πλανήτη γύρω 
απὀ τον εαυτό του. Στην πρὠτη επαφή του δια- 
στηµοπλοίου ανιχνεύὐτηκε μαγνητικὀπεδίοπου 
κυμαινόταν απὀ 350 - 700 γάμμα (ισηµερινός - 
πὀλουι). Συγκριτικἀ, το μαγνητικό πεδίο της Γης 
ανέρχεταισε 30.000 γάμμα. Κατά την τρίτη όμως 
προσέἐγγισήτου,το µελέτησε καλύτερα, καιβρέ- 
θηκε ὁτιισούται µε το 1/30της γήινης έντασης. 
Φαΐνεται να ἐχειτην ἴδια διεύθυνση μ᾿ αυτήτης 
Γης, Επίσης παρατηρήθηκε και «μέτωπο κρού- 
σης» (Όοψ 5ΠΟΟΚ) παράτην απουσία ατµόσφαι- 
ρας κάποιας αξιόλογης πυκνότητας, και ιονό- 
σφαιρας, ένα µέτωπο κρούσης που παρουσιάζει 
την παροδικἠ επιτάχυνση Των φορτισμένων σω- 
µατιδίων κι άλλων φαινομένων πλάσματος. Αλλά 
το Ερμαϊκόὁ μαγνητικό πεδίο δεν εἶναι αρκετά 
ισχυρό ὡστε να επιτρέψει την ανάπτυξη µιας 
ζώνης ακτινοβολίας απὀπαγιδευµένα σωματίδια. 
Το μαγνητικό πεδἰο του Ερμή εἶναι μικρό, αλλά 
ήταν απρὀσµενο γεγονός γιατους επιστήµονες. 


Στο σχήμα φαίνεται µία περιφορά του Ερμή. ᾿ Εχει σημειωθεί ο «αδρανειακός άξονας» που συνδέει τα δύο εξογκὠματά του 


που βρίσκονται αμφότερα στον 
Μπορούμε να διακρίνουμε, ότισε κ. 


µερινό του. Αντιστοιχούν µε τους "Ἀοι πὀ ”, Το 
6 περιφορά του κοιτάζει τον Ηλιο µία ο ἑνας 


σηµείο (ϱ) είναι το περιἠλιό του. 
οἱ πόλος” και µία ο άλλος "οι πόλος". 


Το ἴδιο συμβαίνει και στο σηµείο (2) (αφήλιο), που κοιτάζει τον ΄Ηλιο τη “ο ο ένας "ΝΑ/Πῃ πόλος” ενώ µετά 88 µέρεςο 


άλλος "Ἂαυπῃ πόλος”. Και οι πο πόλοι βρίσκονται στον ισημερινὸ του. 
η έχει ολοκληρώσει µίαν πλήρη αστρικἡ περιστροφή στο σημείο (5), µετά απὀ 


(ϱ), ο άξονας περιστροφής του 
μέρος περίπου. . 


ρέπει να προσέξουμε ότι ξεκινώντας απὀ .- 


Η ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΤΟΥ ΜΑΒΙΝΕΡ-Ί0 


Οι σηµαντικὲἐς αυτὲς ανακαλύψεις προήλθαν 
απὀ το Μάρινερ 10, που εκτοξεύτηκε στις 
8/11/1973 και τρεις µήνες αργότερα 
(5/2/1974) πέρασε σε απὀσταση 5.768 χιλιομέ- 
τρων απὀ την Αφροδίτη, µεταδίδοντας κατα- 
πληκτικὲς φωτογραφίες. Με κατάλληλες τρο- 
ποποιήσεις στην τροχιά του έγινε εφικτό να 
προσεγγίσει τον Ερμή σε τρεις διαφορετικὲς 
περιπτώσεις: Στις 29/3/1974 ὁπου έλαβε 647 
φωτογραφίες, στις 21/8/1974 και στις 
16/3/1978. 
Το ταξἰδι του Μάρινερ 10 αντιπροσώπευε ἑνα 
αποφασιστικὀ βήμα στην τεχνολογία της 
αστροναυτικής. Ηταν το πρὠτο σκάφος που 
έκανε χρήση του βαρυτικού πεδίου ενόὸς άλλου 
πλανήτη - της Αφροδίτης - για να επιτύχει την 
κατάλληλη τροχιά. Ηταν κοαιον η πρώτη απο- 
στολή, στην οποία οι τηλεοπτικές εικόνες, µε- 
ταδόθηκαν, αµέσως µετά τη λήψη. Ο σχεδια- 
σμὸς, ανάπτυξη και κατασκευἠ του σκάφους, 
διήρκεσε συνολικά 2,5 χρόνια. Τα κύρια σηµεία 
-συστήµαταπου αναπτύχθηκαν ἦταν το σύστημα 
προώθησης, ο μηχανισμός ελέγχου ύψους, ο 
ἔλεγχος θερµοκρασίἰας, η πηγἠ ενέργειας και 
τα συστήµατα επικοινωνίας. Το πρὠτο σχεδιά- 
στηκε για µικροαλλαγές µὀνο στην πορεία, µια 
που τα βαρυτικἁ πεδία του Ερµή καιτης Αφρο- 
δίτης θα αναλάμβαναν το κύριο έργο. Το σὐύ- 
στηµα εξασφάλιζε µια συνολική αλλαγή ταχὑτη- 
τας 119 πῃ/5θο. Η διατήρηση του ύψους εξα- 
σφαλιζόταν µε μικρές εκλύσεις αζώτου απὀ µι- 
κροσκοπικἀ ακροφύσια, Ισχυρά αντι-ηλιακἁ κα- 
λύμματα προστάτευαν τα ευαίσθητα µέρη του 
Μάρινερ Ί0απ᾽ την υψηλή θερµοκρασία, ενώοι 
εντολές του γήινου σταθμού ελέγχου, διαβιβά- 
ζονταν͵ λαμβάνονταν και εκτελούνταν, αλλά και 
τα εκπεµπόµενα στοιχεία µεταδίδονταν µε 
δυαδικἡ µορφή. Το ταξίδι κόστισε 99.850.000 8, 
ἑνα πολύ μικρό χρηματικό κόστος πραγματικά, 
σε σχέση µε το εγχείρημα, και Τη γνώση που 
αποκτήθηκε. 
Το σκάφος μετέφερε πλήθος όργανα όπως κά- 
µερες ΤΝ, φασματόμετρο για τον εντοπισμό 
ατμοσφαιρικών αερίων, ἑναν υπἐρυθρο αισθητή- 
ρα για την εξακρίβωση της επιφανειακής θερ- 
µοκρασίας καθώς κι ἑνα μαγνητόμετρο για τον 
εντοπισμό και τη µέτρηση του μαγνητικού πε- 
δἰου. Ετσι µε την επιτυχία της αποστολής ο 
Ερμής μεταβλήθηκε απὀ ἑναν διάστατο φωτεινό 
σηµείο που μετά βἰας διακρινόταν στον ουρανό, 
σε ἑνα ολόκληρο νἑἐο κόσµο. Στην πρὠτη επαφἠή 
µε τον πλανήτη, το Μάρινερ 10, πέρασε 694 χλμ. 
απὀ την επιφάνεια, στη δεύτερη κάπου 50.000 
χλμ. πάνω απὀ το νότιο πὀλο, και στην τρίτη 
«ἐξυσε» σχεδόν την επιφάνεια περνώντας σ᾿ 
ἑνα ύψος 350 χιλιομέτρων πάνω απὀ το βόρειο 
πόλοτου. Τα δύο χαμηλά ΕΙ - Βγ5”, επἑτρεψαν 
τη λήψη άφθονων και ευκρινών φωτογραφιών, 
που εἶναι αρκετές για να απασχολήσουν τους 
γεωλόγους για χρόνια. 
Μετα το πέρας της τρἰτης προσέγγισης, η φω- 
τογραφικἠ κάλυψη, περιλάμβανε το 40960 της 
πλανητικής επιφάνειας. 
Στις αρχὲς του 1975 το άζωτο του ιστορικοὺ 
διαστημοπλοίου τελείωσε και στις 16/3/1975 
οιεπικοινωνίες μαζίτου διακόπηκαν µια γιαπά- 
ντα, αφού όμως προηγουμένως κατόρθωσε να 
μας πείσει να γράψουμε την επιτυχία του µε 
χρυσά γράμματα. | ! 
Πάντως όπως και να έχει το πράγμα, µάθαµε 
τόσα πολλά απὸὀ µία και µόνο αποστολή 'ΕΙΥ-ΒΥ’. 
Στο μέλλον θα επιχειρήσουµε να γνωρίσουμε 
καλύτερα αυτόν τον κόσμοπου εἰτεθαξεροψή- 
νεται στο πηλιακὀ καμὶνι, εἶτε θα παγώνει στο 
σκοτάδι του διαστήματος. Ο πλανήτης Ερμής 
αποτελεὶ, μαζὶ µε την Αφροδίτη, ἑνα πρὠτης 
τάξης τόπο πειραματισμών γιατην απὀδοση συ- 
στηµάτων που θα χρησιμεύσουν σε µια ενδεχό- 
µενη εκμετάλλευση του ηλιακού µας συστήµα- 
τος τις επερχόμενες δεκαετίες... 

ς Ὀ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 "ΤηΕ αΐΙ8ς οἱ Μθουη”, ΟΠ8/{/656 Α. 0ἱ055, 19779 
"Ἐπογο]ορβεαία οἱ ΑΦίΓΟΠΟΠΙΥ’”, ΟοΙίπ Βοπᾶῃ, 1979 
9 "ΝθΘνν νογ]άς {οι οἰά”, Όυποβῃ {ΗΠ8η, 19798 9 "ΤΠ 
9018: 9γςίθππ'' νοἨπ Α. ᾖΛοος, 1980 9 "ΤΠε ρἰαπείς”, 
Ρθ16/ ΕΓΒΠοί5, 1981 9 «Ηλιακὸ σύστημα», Δημητρίου 
Δ, Κωτσάκη, 1982 ο “Αδιγοποπιίσ8! {ογπιμἱᾶθ {ο: ο8|- 
ουἱεῖου’ς'', «68η Μθθυ5, 19829 5ρ80ε θχρἰοΓαἰἰοπ”, 
Β. ιθννἱς, 1983 ο ''ΡΙ8ηθίΒΗγ 8πά ἱ υΠᾳί οοοίαἰηδῖθς, 
..» γθβΓς9 1984-2000”, Αἰθχθπάθι ΒοκφδεηύοΓᾳ, 
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ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΟΠΛΑΝΟ 


ΤΟ ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΟ 
ΔΙΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΟ ΟΧΗΜΑ 


ΤΟΟΝΕΙΡΟ ΔΕΚΑΕΤΙΩΝ ΠΛΗΣΙΑΖΕΙ ΣΤΗΝ ΟΛΟΚΛΗ ΡΩΣΗΤΟΥΙ ΣΤΙΣ ΑΡΧΕΣ 


ΤΗΣ ΕΠΟΜΕΝΗΣ ΧΙΛΙΕΤΙΑΣ ΤΑ ΔΙΑΣΤΗΜΟΠΙΛΟΙΑ ΤΩΝ ΜΥΘΙΣΤΟΡΗΜΑΤΩΝ 


ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΦΑΝΤΑΣΙΑΣ ΠΟΥ ΑΠΟΓΕΙΩΝΟΝΤΑΝ ΣΑΝ ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ, 


ΠΕΤΑΓΑΝ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ ΚΑΙ ΕΠΕΣΤΡΕΦΑΝ ΣΕ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΑ 6Α ΕΙΝΑΙ 


ΝΕΑ ΩΘΗΣΗ ΚΑΘΩΣ ΤΟ ΚΟΣΤΟΣ ΘΑ ΜΕΙΩΘΕΙ ΔΡΑΜΑΤΙΚΑ 


ΠΛΕΟΝ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ. ΟΙ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΘΑ ΠΑΡΟΥΝ 


Του Σωτήρη Πουλή 


νομικής ὁσο κιαπὀ επιχειρηματικής πλευ- 

ράς, θα ἦταν αυτό που θα χρησιμοποιείτο 
σαν ἑνα συνηθισμένο αεροσκάφος. Δηλαδή αυτὸ 
που θα μµπορεἰνααπογειώνεταισαν αεροσκάφος 
-ἡκαικάθετα, σαν πύραυλος - απὀ συνηθισμένα 
αεροδρόμια, µεταφέροντας σαν φορτίο ἑνα ση- 
μαντικὀ ποσοστὀὸ του βάρους του, και να ανα- 
πτύὺσσει ταχύτητα αρκετή γιανατοποθετήσειτο 
φορτίο σε τροχιά, επιστρέφοντας πάλι για να 
προσγειωθεἰστο ἰδιο, ἠκαι σε ἀλλο, αεροδρόμιο 
Μετά απὀ τη συνηθισμένη επιθεώρηση και µε- 
ρικὲς εργασἰες συντήρησης ρουτίνας, θα µπορεί 
να ανεφοδιάζεται, φορτώνεται και εἶναι ἐτοιμο 
για µια νέα αποστολή 
"Ολα αυτά μοιάζουν ἴσως µε µυθιστόρηµα επι- 
στηµονικής φαντασίας αλλά στην πραγματικὀ- 
τητα εἶναι η περιγραφἡ µιας τυπικής ημέρας 
του αεροδιαστηµοπλάνου,του νέου συστήµατος 
διαστημικὠν μεταφορών που μελετάται στις 
ΗΠΙΑ. Αν όλα πάνε καλά, απὀ τεχνικής, οικονο- 
µικής και πολιτικής πλευράς, στο τέλος του 
αιώνα, η εκτόξευση φορτίων σε τροχιά λίγο θα 
διαφἑρει απὀ ἑνα αεροπορικὀ ταξίδι. Ας δούµε 
όμως πως εξελίχθηκε η Ιστορία του αεροδια- 
στηµοπλάνοιι 


ΕΝΑ ΠΟΛΥ ΠΑΛΙΟ 


ΟΝΕΙΡΟ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
Ηιδέατου αεροδιαστημοπλάνου(ΝΑΘΡγιατους 


Τ.. ιδανικό διαστημόπλοιο, τόσο απὀ ΟΙκο- 
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Αμερικανούς ἡ ΝΒΙΙοη8! Αεγοβραοε ΡΙ8ΠΕ) δεν 
εἰναι καθόλου καινούργια. Εδώ και δεκαετίες οι 
πρωτοπόροι της αστροναυτικής ονειρεύονται 
τετοια οχήματα. Τα πρὠτα βήματα προς αυτή 
την κατεύθυνση άρχισαν να γίνονται στη δεκαε- 
τιατου 1960, µε το πρὀγραμµα Ὀγπᾶφοβ8: καιτα 
Πειραµατικα αεροσκάφη χωρίς πτέρυγες. Τα 
οχήµατα αυτά όμως ἦταν απλὼς τμήματα ενός 
μεγαλύτερου, µη επαναχρησιμοποιούµενου 

συστήµατος, θα εκτοξεύονταν κάθετα µε πυ- 
ραύλους, και θα επέστρεφαν σαν αεροσκάφη. 

Βασικό τους πλεονέκτημα ἦταν ὁτι μπορούσαν 
να ελιχθούν µέσα στην ατμόσφαιρα καινα διαλε- 
ξουν το αεροδρὀµιοπου θαπροσγειωθούν.Τε- 
λικο αποτέλεσµα αυτών των ερευνών ἠταν το 
σημερινὀ Διαστημικό Λεοφωρείο ἡ 8ρ80θ Φῇ- 
μ1116Θ. Το µεγάλο πρόβλημα όμως που θέτει 
φραγμό στην ευρεία εκμετάλλευση του δια- 
στημικού χώρου εἶναι το κόστος τοποθέτησης 
σε τροχιά. Ας δούµε λοιπόν πως βοηθά το αε- 
ροδιαστημοπλάνο στη λύση αυτού του προβλἠ- 
µατος αλλά καιτι προβλήματα θα αντιμετωπίσει 
στην εξελιξή του, 


ΤΑ ΠΛλΕονεκτηµΜατα 


Πρώτα απ᾿ όλα, ἑνα βασικὀ πλεονέκτημα του 
αεροδιαστηµοπλάνου εἶναι το ότι πρὀκειται για 
ἑνα πλήρως επαναχρησιμοποιούµενο σύστημα 
Το µόνο που χάνεται στην εκτέλεση της απο- 
στολης του εἶναι το καύσιμο και το οξειδωτικὸ 


των κινητήρων του. Μπορεί να χρησιμοποιήσει 
οποιοδήποτε αεροδρὀµιο ἐχειτις απαραίτητες 
εγκαταστᾶσεις για τον ανεφοδιασμό του - και, 
απ΄ ὅτι θα δούµε παρακάτω, τα περισσότερα 
διεθνή αεροδρόμια θ᾽ αποκτήσουν γρἠγορατέ- 
τοιον εξοπλισμὀ 

Χάρη στην αλματὠδη πρὀοδο των ηλεκτρονι- 
κὠν, τα συστἠματά του σπάνια θα χρειάζονται 
εξειδικευμένη συντήρηση. Ούτε θα χρειάζεται 
μετὰ απὀ κάθε πτήση τη χρονοβόρα και ὅα- 
πανηρή αντικατάσταση Των Πλακιδίων προστα- 
σίας, ὁπως το Διαστημικό Λεωφορείο, γιατί 
απλούστατα, δεν θᾳ έχει πλακίδια. Οι τεράστιες 
λοιπον εγκαταστάσεις καιο χρὀνος της συντή- 
ρησης, ελέγχου και δοκιμών, που αποτελούν 
µεγάλο µέρος του κόστουστου Δ.Λεωφορείου, 
θα εξαφανιστούν. Εξάλλου, το αεροδιαστηµο- 
πλάνο, µε Το να εἶναι ἐτοιμο για πτήση µέσα σε 
λίγες ώρες - ἠ ημὲἑρες - θα µπορεί να χρησιµο- 
ποιηθεί σε πολὺ εντονότερους ρωθμούς. κι 
όπως ἑνα μεταφορικό αεροσκάφος, έτσικαι αυτό 
μπορεὶ να «κερδίζειτο Ψωμίτου» µόνο αν χρη- 
σιμοποιείται συνεχώς. Εξάλλου θα εἶναι δυνατόν 
να αυτομεταφερθεί απὀτο ἐνα αεροδρόμιο στο 
ἀλλο, και να εξαλείψει την ανάγκη ειδικών µε- 
ταφορέων. Διαλέγοντας το καταλληλότερο γε- 
ὠγραφικά αεροδρόμιο για την απογεἰωσή του, 
µπορεί να θὲσει φορτία σε περἰεργες τροχιὲς 
(πολύ κεκλιµένες, ανάποδες κ.λπ.) πιο εὔὐκολα 
απ΄ ότι τα συστήµατα που απογειώνονται απὀ 
µόνιµες βάσεις 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1967 


Εκτὸς απὀτο οικονοµικὀ σκἑἐλος όμως υπάρχει 
κι ἕνα ἀλλο, ὀχι τόσο εμφανές; το οικολογικὸ 
Σεκαθε συμβατική εκτόξευση πυραύλου, παρᾶ- 
γονται πολλοἰ τόννοι βλαβερών αερίων. Ο θΘὸ- 
ρυβος της εκτόξευσης αναγκαστικά περιορίζει 
τους διαθέσιμους χώρους σε ερηµικές ήηµιε- 
ρημικὲς τοποθεσίες, Απαραίτητα τέλος, πρέπει 
οεκτοξευόμενος πύραυλος να εκτελείτα πρώτα 
στάδια της πτήσης του πάνω απὀ θάλασσα για 
λόγους ασφαλείας σε περίπτωση ατωχήµατος 
Το Αεροδιαστημµοπλάνο όμως δεν ἐχειτέτοιους 
περιορισμούς, καθώς τα προἰόντα καύσης των 
κινητήρων του θα εἰναινερό ἡ µμεἰγµατα ανάλογα 
των καυσαερίων των συνηθισμένων στροβιλοκι- 
νητήρων, ενώ δεν θα προκαλει ιδιαίτερα δυνα- 
τοὺς θορύβους καιθα ἐχει µεγάλες δυνατότη- 
τες ελιμών 

Οιαποστολές των αεροδιαστηµοπλάνων θα ειναι 
ποικίλες. Τα μεγάλου µεγεθους θᾳ θέτουν σε 
τροχιά µεγάλα φορτία και θα μπορούν να λει- 
τουργούν καισαν προσωρινές διαστημικές εξὲ- 
ὄρες παρατήρησης καιδρευνας, Το πρόγραµµα 
Θ0ΟΙ καθως καιµελετες για εµπορικὲς εκµεταλ- 
λεύσεις εἰναιοιπιο άμεσες εφαρμογὲς. Μικρό- 
τερου µεγεθους αεροδιαστηµοπλάνα θα εἶναι 
καταλληλότερα για ανεφοδιασμὀ καισυντήρηση 
δορυφόρων, µεταφορά μικρών Φορτίων και αν- 
θρώπων στους διαστημικοὺς σταθμούς. Απὸ 
καθαρά στρατιὠτικης άποψης, η ικανότητα κί- 
γησής τους, τόσο στο διαστημικὀ κενὀ ὁσο και 
στην ατμόσφαιρα τα κάνει ανεκτίµητα για ανα- 
γνῶώριση αλλά και επίθεση καιανάσχεση σε μεγά- 
λες αποστάσεις, και ἐνδο- καιεξω-ατμοσφαιρι- 
κα. Ο διοικητής Της Διεύθυνσης Συστημάτων 
της Αεροπορίας, στρατηγὀὸς Λ. Σκἀντζε ὅηλωνει 
γι αυτό; «Μιλάμε για την ταχύτητα αντίδρασης 
ενὸς διηπειρωτικού πυραύλου καιτην θυελιξἰα 
ενος βομβαρδιστικού, μαζί σ᾽ ἑνα οκάφος που 
µπορείἰ να... αλλάζει τροχιά έτσι ὡστε.. να µην 
μπορούν να το εντοπίσουν µε αρκετή ακρίβεια 
ώστε να το καταρίψουν» 


ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ 


Οιτεχνολογικοίτοµεις που χρειαζεται να ανα- 
πτυχθοῦν για να γίνει το αεροδιαστηµοπλάνο 
πραγµατικοτητα εἶναι σχεδὀὸν ὁλοιπρωτοπορια- 
κοί και ανεξερεύνητοι. Χρειάζονται νέα είδη 
προωθητικὠν συστηµάτων, που να μπορούν να 
λειτουργήσουν σε ταχύτητες απὀ μηδέν Μαχ 
μέχρι 25 Μαχ, (27.000 χλμ./ωραπερίπου), κιαπὀ 
το ύψος της θάλασσας μἐχριτο διαστημικὀ κενὸ 
Γιατην κατασκευή του θα απαιτηθούν νέα υλικά 
και η δοµή Θα πρέπει να είναι ανθεκτική και 


Η πρόταση της Λόκχιντ για το αεροδιαστηµοπλάνο µας µε- 
ταφερε! αυτόματα στον 21ο αιώνα 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


µονωτική. Και βέβαια οι ηλεκτρονικοί υπολογι- 
στὲς θα ρυθμίζουν τα πάντα, απὀ το σύστημα 
ελέγχου πτήσης, µέχριτη λειτουργίατων διαφὸ- 
ρων συστηµάτων. 

8 Προωθητικὀ Σύστημα 

Το Αεροδιαστημοπλάνο θα κινείταισ᾽ ἐναευρύ 
φάσμα ταχυτήτων. Δυστυχώς, κανένας απὀτους 
σημερινούς κινητήρες δεν ἐχει ἔστω και απο- 
δεκτη απὀδοση απὀ τα µηδεν Μαχ μεχριτα 25 
Μαχ. Γι΄ αυτό οι λύσεις του προβλήματος εἶναι 
δύο; εἴτε χρησιμοποιούνται δύο ἡ περισσότεροι 
κινητήρες, εἰτε ένας κινητήρας µε εντελώς νεο 
θερμοδυναμικὀ κύκλο. ΗἩ δεύτερῃπ λύση είναιο 


Χύτητας, καιο συμπιεστής λειτουργείβοηθητικα 
Στις πολὺ υψηλὲς ταχύτητες υπάρχει πάντα η 
δυνατότητα πτέρωσης των πτερυγίων του συµ.- 
πιεστἠ και λειτουργία του κινητήρα σαν απλού 
αυλωθητή. Για μεγαλύτερες ταχύτητες και / ἡ 
εξω-ατμοσφαιρική πτήση, ἑνας πυραυλοκινητή- 
ρας µπορείνα ενσωματωθεί στον κὠνοπίσω απὀ 
τα πτερύγια του στροβἰλου 

Με τις πρὠτες πατέντες να χρονολογούνται 
απὀ το 1947 και τις πρώτες δοκιμὲς να εχουν 
γίνει πριν απὀ 30 χρονια, υπάρχει αρκετή εµπει- 
ρἱα. Η ΜακΝτόνελ Ντάγκλας εἰναι θερμός υπο- 
στπρικτής του αεροστροβιλοαυλωθητή, αφού 


Μερικα σχεδια αεροδιαστηµοπλανων διαφερουν στο ὁτι μοιάζουν περισσοτερο µε αεροσκάφη, όπως αυτό το σχεδιο της 


Μπόινγκ 


αεροστροβιλοακολουθητής (Α/ΓΤωΓΌο Βαπι[εῖ), 


που δοκιμάζεται σε διάφορες πειραματικὲς 
μορφές απὀ το 1950. Ο ΑΤΗ, που µπορεί να 
λειτουργήσεισε ταχύτητες μεχριθ Μαχαποτε- 
λείται απὀ ἑναν αξονικὀ συμπιεστή που κινείται 
απὀ ενα στρὀβιλο. Ο στρόβιλος εἰναι ανεξάρ- 
τητος απὀτο εξωτερικὀ περιβάλλον και κινείται 
αποτην εκτονωση πκαικαυσητου αεριου-καυ- 
σίµου, το οποίο ἐχει ἠδη κυκλοφορήσει γύρω 
απὸ τα θερμά µέρη του κινητήρα για την ψύξη 
τους. Μετά το στρόβιλο, προστίθεται συµπιε- 
σµενος αερας απο το συµπιεστη και τα αξρια 
καιγονται για να παράγουν ὡση, εκτονουµενα 
απὀ ενα ακροφύσιο μεταβλητής γεωµετριας. 
Ανεξαρτητοποιώντας το στρὀβιλο απὀ το συµ- 
πιεστή, εξαλείφεται το πρὀβλημα της υπερβο- 
λικής θερμοκρασίας εισόδου στο στρὀβιλοστις 
υψηλές ταχύτητες Εκεί,το μεγαλύτερο µέρος 
της συμπίεσης γίνεται στην εισαγωγή, λόγω τα- 


ηταν κιένας αποτους πρωτοπορους αυτούτου 
συστήµατος, μαζὶ µε την Αεροτζέἑτ, που ασχο- 
λείται μεχρισήµερα µετην εξἐλιξή του. Ο κινη- 
τήρας αυτός εἰναι απλὸς, ελαφρύς, µε μεγαλύ- 
τερο λόγο ὡσης; βάρος αλλά και κατανάλωση 
απὀὸ ἑναν απλὀ στροβιλοκινητήρα, και υπάρχει 
αρκετή εμπειρὶᾳ πάνω στη σχεδἰαση κατασκευή 
και λειτουργία του, 

8 Αυλωθητές Υπερηχητικῆής Καύσης: 
ΦΘΟΒΑΜΟΕΤΡ (Βιροίςδοπἰς ΟοπιουφίίοπΒΑΜ- 
1εἴ8) ε 

Οι κινητήρες αυτοί δεν είναι παρά αυλωθητες, 
ἐτσι όμως µελετημένοι και κατασκευασμένοι 
ὥστε να μπορούν να λειτουργήσουν σε πολὺ 
µεγαλες υπερηχητικες ταχύτητες πολὺ πάνω 
απὀ τα 5 Μαχ. Στους κλασικούς αυλωθητές, 
όταν η ταχύτητα του αέρα στο τµήµα καύσης 
ξεπεράἀσειτην ταχύτητατου Πχου, η Φλόγα σβἠ- 
γει Στα Σκράµτζετς γιαταοποίαη ἐρευνα άρχισε 
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Διαφορετικές αντιλήψεις του αεροδιαστηµοπλάνου απὀ τρεις διαφορετικούς κατασκευαστές: Από επάνω προς τα κατω η 
πρόταση της ΜΒΒ, της ΘεπεΓβ! ΕΙεοῖής και της ΜΑ{αυβΤά!Ι απὀ την Καλιφόρνια. 


στη δεκαετία του 1960 απὀ τη ΝΑΦΘΑ, η απλή 
τους κατασκευἠ κρύβει µια τεράστια πρὀοδο 
στην υπερηχητική αεροδυναμική. Αναγκαστικἀ 
θα αποτελούν µέρος ενὸς πολύπλοκου προω- 
στικού συστήµατος που θᾳ αποτελείται και απὀ 
στροβιλοκινητήρες και απὀ πυραυλοκινητήρες. 
Μπορούν όμως να επιταχύνουν το αεροδιαστη- 
µοπλάνο τουλάχιστον μέχρι τα 14 Μαχ, στα 
42 000 µέτρα. Τα καλύτερα αποτελέσµατα επι- 
τυγχάνονται µε εξαρχής σχεδίαση του κινητή- 
ρα, ὠστε να χρησιμοποιεί το κάτω µέρος της 
ατράκτου σαν τµήµα της εισαγωγἠς και θξαγω- 
γής, ὁπως φαίνεται στο σχἡµα. Η σφηνοειδἠς 
ἄτρακτος δηµιουργεῖ ἑνα κύμα κρούσης (περι- 
οχή αέρα μεγάλης πίεσης και πυκνότητας) το 
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οποίο κατευθύνει προς τον κινητήρα, ενώ το 
σχἠήµατου πἰσωτµήµατος της ατράκτου ενεργεί 
σαν προέκτασητου ακροφυσίου καιταυτόχρονα 
η µεγαλύτερη πίεση στην περιοχή μειώνει την 
οπισθέλκουσα. Οι κινητηρες έχουν ορθογώνια 
διατομή, για να ταιριάζουν στο σχήμα της ατρά- 
κτου, καιτοποθετούνταιπλαι - πλάι σταπερισσὀ- 
τερα σχέδια. 

Στη σηµερινή τους µορφή το άνω τµήµα τους 
σχηματίζεται από το κάτω µέρος της ατράκτου, 
ταπλάγια απὀτις σφηνοειδεἰς πλάκες που απο- 
τελούν την εισαγωγἠ και το κάτω τµήµα τους 
απαρτίζεται απὀ οριζόντιες πλάκες µε τριγωνι- 
κὲς αιχμέςπου ονομάζονται καλύμµατα(οονν!). 
Η σχοδἰασή τους εἰναιιδιαϊτερα λεπτή καιγεµατη 


συμβιβασμούς εργασία. Τα καλύμματα, π.χ, πρέ- 
πει να εἶναι πιο µέσα απὀ τα χεἰλη των αεραγω- 
γῶὠν ὥστε να επιτρέπουν την «απώλεια» παρα- 
πανίσιου αέρα στις χαμηλές ταχύτητες (λίγα 
Μαχ) ενώ σε μεγάλους αριθμούς Μαχ, να κα- 
τευθύνουν όλον τον αέρα στον κινητήρα, Από 
την ἀλλη μεριά, η σταθερὀτητα της ροής στον 
κινητήρα, απαραίτητη για µικρή αντίσταση, δεν 
συμβιβάζεταιµετις απαιτήσεις για σωστή καύση 
Οιεγχυτὲς καυσίµου ἐχουν αντικατασταθεἰ απὀ 
µία κάθετη δοκὁ που βοηθά στη συμπίεση και 
περιεχει αγωγούς καυσίµου καισχισμές ἐγχυσής 
του κατευθείαν στη ροήτου αἐρα. Αυτήη δοκός 
είναι ἑνα απὀ τα δυσκολότερα τεχνικἁ σημεία 
του κινητήρα, Ιδιαίτερα όσον αφορά τη θερμική 
αντοχή του. Όπως προβλέπεται, ο κινητήρας 
Σκραµτζετ θα χρησιµοποιεἰ σαν καύσιμο υγρό 
υδρογόνο, που θα χρησιμεύει και σαν ιυκτικὀ 
υγρό. Π θέρμανση του ἰΗρ προσθέτει στο 
ενεργειακὀ περιεχόµενο του καυσίμου και βο- 
ηθἀ στην εξαἑρωσή του. Το υδρογόνο εἰναι 
προτιμότερο και γιατί µπορεί να απορροφήσει 
μεγάλα ποσὰἀ θερμότητας και γιατί καίγεται ευ- 
κολότερα όταν αεριοποιηθεἰ, απὀ τους καύσι- 
µους υδρογονάνθρακες, 
Η δοκὀὸς έγχυσης καυσίµου έλυσε Το πρόβλημα 
των πρὠτων Σκρἀμµτζετ που ἐσβηναν πάνω απὀ 
τα 7 Μαχ αλλά το πρὀβλημα της απόδοσης πα- 
ραμένει.Σε μικρές ταχύτητες τα Σκρἀµτζετ δεν 
λειτουργούν καθολου, αποδίδουν καλύτεραπερἱ 
τα 4-10 Μαχ(απὀδοση 8-πλάσια ενός πυραυλο- 
κινητήρα), ενώ σε ακόµα μεγαλύτερες ταχύτη- 
τες η απὀδοση πέφτει ακόµα περισσότερο για 
ναεξισωθείµε αυτήν του πυραυλοκινητήραπερί 
τα 20 Μαχ. Για να διατηρηθεί καλή απόδοση σ᾿ 
αυτεςτις ταχύτητες θα χρειαστούν εἶτε κινητή- 
ρες µε µικρή απὀδοση στις χαμηλότερες ταχὺ- 
τητες, εἰτε κάποιο σύστημα μεταβλητής γεω- 
µετρίας εισαγωγἠς / εξαγωγής πράγµαπου εἶναι 
καιτεχνικἀ πολὺ δύσκολο αλλά καιθα προσθέτει 
βάρος και πολυπλοκότητα. 
5 Πυραυλοκινητήρες 

Εχουν το μεγἆλο μειονέκτημα να χρειάζονται 
οξυγόνο ακόµα και σε φάσεις της πτήσης που 
υπάρχει άφθονο στο περιβάλλον. Θα χρησιµο- 
ποιηθούν σαν συμπληρωματικὀ προωθητικὀ συ- 
στηµα, απαραίτητο για τη διαστημική φάση της 
πτήσης. Καθόλου απίθανο να χρησιμοποιηθούν 
παλιοἰ δοκιμασμένοι και αξιόπιστοι κινητήρες, 
όπως οι Πρατ ἃ Γουίτνι ΒΙ -Ί10 
8 Κρυοκινητήρες (Οτγο[ε!) 
Πρόκειται για συνηθισµένους στροβιλοκινητή- 
ρες, µόνο που καΐνε υδρογόνο, το οποίο σε 
υγρή µορφή εχει ψύξειτο συμπιεσμένο αέρα. 
Αυτό επιτρέπει δραστική µείωση της θερµο- 
κρασίας εισαγωγής στο στρὀβιλο, ἀρα και λει- 
τουργία σε ταχύτητες της τάξης του 4 Μαχ 
Κατάτις µελέτεςστης ΏΑΒΡΑ, οικρυοκινητήρες 
μπορούν να χρησιμεύουν για την πρὠτη φάση 
της πτήσης, πριν αναλάβουν τα σκράµτζετς 
8 | ΑΟΕ (Ξ ἰμαμίαά Αίν ΟγοΙε Εποϊπο): Κινητή- 
ῥρας Κύκλου Υγρού Αέρα. 
Αυτό το σύστημα, που πιθανότατα χρησιµοποι- 
εἶται και στο βρετανικὀ ΗΟΤΟΙ., συλλέγει και 
υγροποιεί οξυγόνο κατά την πτήση του στην 
ατμόσφαιρα, Το οποίο είτε χρησιμοποιεί αµέσως 
σε πυραυλοκινητήρες εἶτε το αποθηκεύει για 
μετέπειτα χρήση. Το προωθητικὀ σύστημα αυτό 
καθ᾽ εαυτὀ εἶναι απλὀ, αλλά ο συλλέκτης - συμµ- 
πιεστῆς - υγροποιητής θα εἰναιευμεγέθης, βα- 
ρὺς και τεχνικά δύσκολα πραγµατοποιήσιµος. 
 Παλμωθητες 
Πρὀκειται για τους κινητήρες των ιπτάµενων 
βομβών Ν-Ί του Β᾽ Παγκοσμίου Πολέμου. Μο- 
ναδικό κινητὀ τµήµα τους µια σειρά πτερύγια - 
βαλβίδες που ανοίγουν για την εισαγωγή του 
αέρα και κλείνουν κατά την ἐναυση του καυσι- 
µου. Θεωρητικα, μπορούν να συνδυασθούν εὖ- 
κολα µε τα σκράµτζετ, αλλά κι αυτοἱχρειάζονται 
µια κάποια αρχική ταχύτητα για να λειτουργή- 
σουν (μερικὲς εκατοντάδες χ.αω.) ή κάποιο 
ειδικὀ σύστημα εκκίνησης, και οι κραδασµοίτους 
ἠσαν ανέκαθεν το µεγάλο πρὀβλημα των µηχα- 
νικών. Το πρόβλημα αυτὀθα μπορείἰναλυθεἰαν 
το αεροδιαστηµοπλάνο εκτοξεύεται απὀ ράμπα 
µε πυραυλοκίνητο βαγονάκι κι αν μπορούν να 
συνδυασθούν οι συχνότητες των - αναγκαστικἀ 
πολλών - μονάδων αυλωθητών ώστε να αλληλο- 
αναιρούνται, 
8 Αεροδυναμική 
Το αεροδιαστηµοπλάνο θα κινείται σε μεγαλὺύ- 
τερο εὖρος ταχυτήτων απὀ κάθε ἆλλο αεροσκά- 
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Φος. Εκτὸς απὀ την ανάγκη πτήσης σε χαμηλές 
ταχύτητες για απογείωση και προσγείωση, θα 
πρέπεινα φτάνειτα 25 Μαχ, παρουσιάζοντας τη 
μικρότερη δυνατή αντίσταση, αλλά καινα εκτελεί 
επανεἰσοδο στην ατμόσφαιρα χωρὶς να ανα- 
πτύσσονται πολύ µεγάλες θερµοκρασίἰες. Για 
µια δεδομένη µορφή κι ἑνα δεδομένο σχήμα 
υπάρχουν στενα ὁρια ταχυτήτων και ύψους, πᾶ- 
γω απὀ τα οποία οι αεροδυνάµεις εἶναι ισχυρό- 
τερες απὀ τη συνεκτικότητα της δοµἠς, ενὼ 
κἀτω απὀ αυτά οιαεροδυνάµεις εἰναι μικρότερες 
απὀ το βάρος του σκάφους. Γίνρται λοιπόν µια 
προσπάθεια να αυξηθεἰ η δοµική αντοχή και 
ταυτόχρονα να επιτευχθεἰ µια καλή σχέση ἀν- 
τωσης / οπισθέλκουσας (ἱ./Ό). Μιατροχιά επα- 
νεισοδου ὁπως του Διαστημικού Λεωφορείου 
επιτυγχάνει σχετικά χαμηλές θερμοκρασίες 
σκάφους αλλά Ι./Ώ μόλις 1,5:1. Τα σχεδια που 
επικρατούν μἐχριστιγµής εἶναι αυτό µε φαρδιά, 
λεπτή σε πάχος άτρακτο, µε οξείες ἀκρες που 
καταλήγουν σε υποτυπώδεις πτέρυγες, όπως 
φαίνεται στα σχήματα. Μ᾽ αυτά επιτυγχάνεται 
Ι/Ό περίτο 4:Ί ή καιπερισσότερο, αλλά η µηχα- 
νική καιθερµικἠ καταπονηση εἶναι μεγαλύτερη. 
Μερικά ἀλλα σχἐδιαπου έχουν μελετηθεί μοιά- 
ζουν µε το Διαστημικό Λεωφορείο (βλέπε 
Μπόινγκ) ἡ έχουν κυλινδρική άτρακτο. 

Η µεγαλύτερη δυσκολία βρίσκεται στο συνδυα- 
σμὀ όλων των συστηµάτων σε ἑνα αεροδυναμικὀ 
όχημα. Οἱ διάφοροι κινητήρες, η θερμική προ- 
στασἰα, ο χώρος του φορτίου, συστήματα προ- 
σγεἰωσης κ.λπ. πρέπεινα συνδυαστούν σεπερι- 
ορισμένο χώρο µε τις κρυογενικὲς δεξαµενες 
υδρογόνου και οξυγόνου, και κανείς μὲχρι στι- 
γμής δεν ἔχει κατασκευάσει τέτοιες επανα- 
χρησιμοποιούμενες δεξαµενες. 

Η ἀντωση του ΑΔΠ θα προἑρχεται σχεδὀν απο- 
κλειστικἁ απὀ το σχήμα της ατράκτου του, του - 
λές τον στην πλειοψηφία των «βελοειδών» 
σχς σιων. Υπολογίζεται ότι ἑνα 4590 θα προέρχε- 
ται απὀ το πρὀσθιο τµήµα της ατράκτου, ἑνα 
47,500 απὀ το οπίσθιο, κι ἑνα 2,500 απὀ τη µικρή 
θετικἠ γωνία προσβολής. Για τις υπερ-υπερη- 
χητικὲς ταχύτητες η απαιτούμενη ευστάθειαθα 
παρέχεται απὀ την κατανομή πἰεσης στην κάτω 
επιφάνεια της ατράκτου, µε µια τεχνική δια- 
μόρφωσης περιοχὠν υπερπίεσης που η Λὀκχηντ 
ονομάζει «διανοµή συμπίεσης». Για τις µικρές 


τες 6 ΜαΧ, και το 1984 ἑνα αεροσκάφος στρα- 
τηγικής αναγνώρισης 6 Μαχ - 40 χιλιομέτρων 
ύψους, Άλλες φήμες μιλούν για ἑνα διατµο- 
σφαιρικό ὀχημα αναγνώρισης µε συμβατικότερο 
σχήµα που απορρίφτηκε απὀ την )9ΑΕ 

Β Θερμική προστασία 

Το αεροδιαστηµοπλάνο δέχεται δύο ειδών 
θερμικές φορτίσεις. Μια ολιγόλεπτη και μεγάλης 
έντασης κατά την επανεἰσοδο και µια μεγαλύ- 
τερης διάρκειας και μικρότερης έντασης κατά 
την υπερ-υπερηχητικἡ πλεύση στην ατµόὀσφαι- 
ρα. Αυτό δημιουργεί πολλών ειδών προβλήµατα. 
Το πρὠτο και βασικό εἶναι ότι ακόµα και τα κρά- 
µατα τιτανίου χάνουν την αντοχή τους πάνω απὀ 
τους 550506, και ένα διατµοσφαιρικό αεροσκά- 
φος θα αντιμετωπίζει πολὺ μεγαλύτερες θερ- 
µοκρασίιες. Το Διαστημικό Λεωφορείο και οι 
προηγούμενοι κωνικοὶ θαλαμίσκοι χρησιµοποι- 
οὖσαν µια μέθοδο επανεισὀδου κατά την οποία 
το αμβλύ άκροτου σκάφους δημιουργούσε ένα 
πολύ ισχυρὀ κρουστικὀ κύμα. Μεταξύ του µε- 
τώπου του κύματος και του τοιχώματος του 
θαλαμίσκου δημιουργείτο ἑνα μονωτικό στρὠµα 
αἐρα. Η µἐθοδος αυτή προστάτευε το θαλαμἰ- 
σκο απὀτις πολύ υψηλές θερµοκρασἰες και για 
την προστασίατου αρκούσε ἑνα στρὠμαειδικού 
μονωτικού υλικού 

Η επιβράδυνση ἦταν πολύ µεγάλη αλλάη δυνα- 
τότητα ελιγμὠν περιορισμένη. Για το αεροδια- 
στηµοπλάνο, που τα πράγματα εἶναι αντίθετα, 
χρειάζονται πολὺ πιο ανθεκτικἀ υλικά. Τέτοια 
υλικά είναι οι διάφοροι νικελιούχοι χάλυβες, 
αλλα εἶναι πολύ βαρείς. Γιατην ώρα τα καταλλη- 
λότερα υλικά φαΐνονται να εἶναι τα κράµατα 
ΒΦΗΤΙ που εξελίχτηκαν για λογαριασμὀὸ της 
ΏΑΗΡΑ, της Υπηρεσίας Εξελιγµένων Αμυντικὠν 
Σχεδίων. Τα αρχικά αυτά σημαίνουν κράματα 
Τιτανίου Ταχέος Ρυθμού Στερεοποίησης. Πρό- 
κειται για µια μέθοδο κατάτην οποία σταγονίδια 
λιωμένου κράµατος Ψύχονται σε υγρὸ ἡλιο και 
στερεοποιούνται µεσα σε χιλιοστά του δευτε- 
ρολέπτου. Η μεταλλική σκὀνη που παραλαμβά- 
νεται κατεργάζεται µετις μεθόδους της κλασι- 
κής μεταλλουργίας κόνεων (πίεση, θέρµανση 
και φορμάρισμα) για να δώσουν μεταλλικά τµή- 
µατα µε το αναγκαίο σχήμα, και αντοχἠ που 
στους 760560 εἰναιίδια μ᾿ αυτή των συνηθισµέ- 
νων κραμάτων στους 3050! Η θερµοκρασία της 


Ένα μοντέλο αεροδιαστηµοπλάνου, αυτή τη φορά απὀ τα εργαστήριατης ΝΑΘΑ στο Λάνγκλεῖ. Φαίνεται καθαρά η επίπεδη 
κοιλιά που καταλήγει στις εισαγωγές των κινητήρων και το σχήµα της ουράς, που αποτελεί προέκταση του ακροφυσίου 


εξαγωγής. 


ταχύτητες, και ειδικά για την προσγείωση, απο- 
γείωση η Μακ Ντόνελ Ντάγκλας προτείνει τη 
χρήση ανασυρόμενων κάναρντς και «σπαστού» 
ρύγχους όπως του Κονκόρντ. Αυτά θα επιτρέ- 
ψουν καλύτερη ορατότητα καιθα μικρύνουντις 
ταχύτητες αποπροσγείωσης. 

Διάφορες φήμες που κυκλοφορούν, χωρίς ακό- 
µανα έχουν επιβεβαιωθεί, μιλούν για αεροσκάφη 
σαν το αεροδιαστηµοπλάνο που πετούν ἠδη. 
Στην Λόκχηντ καταλογἰζεται η κατασκευή του 
ΕΡΟΙ -5, ενὸς σφηνοειδοὺς σχήματος προπλά- 
σµατος σκάφους που σχεδιάστηκε σε συνεργα- 
σία µε το Εργαστήριο Δυναμικής της Πτήσης. 
Από αυτό, λέγεται, ότι αναπτύχθηκε το 1982 
ἑνα ερευνητικὀ σκάφος για ἔρευνα σε ταχύτη- 
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δοµἠς του αεροδιαστημοπλάνου θα εἶναι αρκετά 
υψηλή. Η εξωτερικἠ επικἀλυψη θα πρεπει να 
μονωθείκαιγιανααντέξει καιστις δυνάμεις της 
θερµικής διαστολῆς και σ᾿ αυτὲς της αεροδυ- 
ναµικἠς πίεσης και των επιταχύνσεων των ελι- 
γμών θα πρέπει ν᾿ αποτελείται απὀ μικρά τµή- 
µατα ενωμένα µε κινητοὺς αρμούς. 
Μια µέθοδος που µελεταται σοβαρά για τη δια- 
τήρηση της θερμοκρασίας σε λογικά επίπεδα 
είναι αυτή της ψύξης. Το υγρό υδρογόνο (ι Η;) 
των δεξαμενών του ΑΔΠ έχει μεγάλη θερµοχώ- 
ρητικότητα και µπορεί ναχρησιμεύσει σαν απο- 
θήκη θερμότητας. Ἕνα σχἑδιο αποβλέπει στην 
απ᾿ ευθείας χρήση του ἰἨ2, το οποίο όμως 
χρειάζεται ἑνα μεγάλο αριθµό μικρών σωλη- 


ΤΟ ΝΕΟ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ 
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Τον Ιούνιο του 1987 δύο ἡ τρεις εταιρἰες 
αναμένεται ότι θα υπογράψουν συμβόλαια 
ύψους 25 εκ. δολαρίων και διάρκειας 28 
μηνών για λεπτομερή σχεδίαση και κατα- 
σκευή βασικὠν δομικών στοιχείων του πει- 
ραματικού διατμοσφαιρικού σκάφους Χ-ὰ0. 
Το σκάφος θα έχει µήκος 30-40 µέτρα, θα 
ζυγίζει25-45 τόννους, θααπογειώνεται απὀ 
συνήθη αεροδρὀµια καιθα θέτει σε διαστη- 
µική τροχιά φορτὶο 1-2 τὀννων επιστηµονι- 
κών οργάνων. Οικινητήρες του θα εἰναιθ-12 
σκράµτζετς, µήκους 3-4,5 µέτρων καιώσης 
900-1350 κιλὼν ο καθένας (συνολική ώση 
περἰτους 11 τόννους), 1-2 πυραυλοκινητή- 
ρες ΡΔΝΝ ΒΙ -10, 6800 κιλὼν ώσης και ἑνα 
βοηθητικὀ σύστημα για την πρώτη φάση της 
πτήσης (είτε στροβιλοκινητήρες εἶτε αερο- 
στροβιλοαυλωθητές). : 
Σύμφωνα μετο πρὠτο χρονοδιάγραμμα, ἑνα 
ἡ δύο Χ-30θᾳα κατασκευαστούν στην περίο- 
δο 1990-1993 καιθα δοκιμαστούν σε πτήση 
το 1993-96. Οι δοκιμές θα θεωρηθούν επι- 
τυχεὶς αν, μεταξύ άλλων, αποδειχτεί ηικανό- 
τητα του οχήματος για πτήση μεγάλης διάρ- 
κειας σε ταχύτητες 5-10 Μαχ και ύψη άνω 
των 30 χιλιομέτρων, ἤ 14 Μαχ στα 42 χλμ. και 
επιταχυνση σε τροχιακή ταχύτητα, σε συν- 
δυασμὀ µε μικρὀ χρὀνοστο ἐδαφος μεταξύ 
των αποστολών. 


νὠώσεων στον οποἰο θα κυκλοφορεί µε μεγάλη 
πἰεση. Επειδή όμως αυτό θα δυσκολεύει πάρα 
πολύ τον έλεγχο καιτη συντήρηση, προτάθηκε η 
χρήση υγρού νατρἰου σαν ενδιάµεσο ψυκτικὀ 
υγρό, Αν και χρειάζεται και εγκατάσταση εναλ- 
λάκτη θερμότητας, το σύστημα υγρού νατρίου 
εἶναι καλά γνωστὸ απὀ τους πυρηνικούς αντι- 
δραστήρες, µπορεί να κυκλοφορεί σε μεγάλης 
διατομής σωληνώσεις χαμηλής πίεσης, και 
μπορείνα απορροφἀξαφνικὲς ανόδους θερµο- 
κρασίας χωρίς κἰνδυνο να.. λιώσει κανένας 


σωλήνας! Γενικά όμως, αυτές οι μέθοδοι εἶναι 
πολύπλοκες καιπολυδάπανες καιπ έρευνασυ- 
γεχίζεται για κάτι πιο απλὀ, 


 Υπερυπολογιστὲς 

Με το αεροδιαστηµοπλάνο οι επιστήμονες 
προχωρούν σε ανεξερεύνητα πεδία της αερο- 
δυναμικής, που δεν μπορούν καννα μελετηθούν 
σε αεροσήραγγες. Ευτυχώς όμως, έχουν Εξελι- 
Χθείαρκετᾶ καιτα μαθηματικάπου περιγράφουν 
τη ροή του αέρα σ᾿ αυτὲς τις ταχύτητες και οι 
υπολογιστές που μπορούν να επιλύσουν τις 
αναγκαἰες εξισώσεις.Ο πρὀσφατος αυτός κλά- 
δος της µαθηµατικἠς φυσικής, η υπολογιστική 
δυναµικἡ των ρευστών εἶναι μοναδικὀ εργαλείο. 
Χάρη σ᾿ αυτή, για παράδειγµα, βρέθηκε ὅτι τα 
πρὠτα σκράµτζετ που εἰχαν κυκλική διατομή 
παρουσίαζαν μεγάλη αντίσταση και ότιταορθο- 
γώνιας διατομής ἠσαν προτιμότερα. Βοηθά στη 
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Στην Ἐλλαδα υπαρχουν 
1000.0Ο00 οδειες 
οὔπγησης, 


αλλα µονο 


λιγες χιλιαδες 


πραγµατικοι οδηγοι 


ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ: 


᾽Απαλλαγείτε ἀπὸ τοὺς κινδύνους 
πού φέρνει ἠ άγνοια. 

Γνωρὶστε τὸν τρὀπο λειτουργἰας 
τοῦ αὐτοκινήτου σας. 

Μάθετε νἀ τὸ ὁδηγεῖτε, ἀντὶ αὐτὸ νἁ 
σὰς ὁδηγεί στὸ ἀτύχημα. 

Διαθάστε τὸ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ τὸ θιθλἰο 


τοῦ Πραγματικού Οδηγού. 
Γραμμένο ἀπὸ τὸν ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 

τὸ θιθλἰο αὐτό ἐχει γίνει ὁ 

ἀχώριστος σύντροφος τού 

ὑπεύθυνου ὁὀδηγουῦ, τού ἀνθρώπου 

πού δὲν ἁἀρκείται στἰς «ἐξηγήσεις» 

τὠν «ἀρμοδίων» γιά τά τροχαία 

ἀτυχήματα καὶ δὲν πιστεύει ὁτι γιὰ όλα 
ὑπεύθυνος εἶναι ὁ... Μολόχτής ᾽Ασφάλτου. 


ΟΔΗΙ ΏΝ 14Σ τού ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


Μερικά ἁπ᾽τά κεφάλαια: Προσφυση 9 Υπεροτροφή- Υποστροφηφ Γοκρατηματου δρομου θ Σ.γκρότηµα Συµπλεκτη - Κιθω- 
τιου Ταχυτητων Φ Το Διαφορικο Φ Τα Δισκοφρενα Φ Προθληµατα των φρενων Φ Τοπρόὀσθιο συστημα Φ Η Αναρτηση Φ Αμορτισὲρ 
9 Οι δυναµεις που ἔπιδρουν Ότις στροφες Φ Οιαναρτησεις σηµερα Φ Ράθδοιστρεψέως Φ Μὰκ Φερσον 9 Τί πρέπει νὰ προσέχετε 

στὰ ραντιαλθ Όκινητηρας Φ Ο δίχρονοςκινητηραςφ Ο τεῖιραχρονος κινητήρας Φ Ἠινυξη Φ Η λιπανση Φ Το συστηµα ανάφλεξης 
6 Μορφή καὶ ἀεροδυναμικὴ Φ Βλόθες στο σύστημα λιπανσης Φ Βλάθες τροφοδοσιας- φυξεως Φ Βλάδες συστήµατος ανάφλεξης 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Η ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ: 
ΑΘΗΝΑ 

«ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ Πανεπιστηµίου 34 Βαμθάκα Κ. Σανταρόζα5 .Βασιλόπου- 
λος |. Βασ. Ὄλγας 90 Γεωργιάδης Α. Πρίτζης Ε. Δαθάκη 69 Καλλιθέα 
Δημακαράκος Πατησίων 32 Δωδώνη ᾿Ασκληπιού3 Ἐλευθερουδάκης Γ.Κ. 
Νίκης 4 Κουζούρη - Λογοθέτη Ακαδημίας 57 Κακουλίδης Κ. Πανεπιστη- 
µίου 25-23 Καρδαμίτσα Ι. Ἱπποκράτους 8 ἈΚατσίκου Ε. Πρατίνου 2 
Κάτσικας Εύὖθ. Πρατίνου 4, Παγκράτι Κολλάρος |.Δ. Σόλωνοςθ0 Κρόνου 
Βερανζέρου48 Μαρκολέφα Αφοί Πατησίων 36 .Μαρκολέφας Θ. Πατησίων 
20 Μητροπούλου Ἕλλη Γ΄ Σεπτεµθρἰου86 Μιχαηλίδης Γ. Ψάχου 36, Νέα 
Σμύρνη ἨΝικολάτος Πρ. Σόλωνος 118 Πασαδαίος Πατησίων 368 ΓΠατσιλι- 
γάκος Πανεπιστηµίου καὶ Πεσματζόγλου Προμηθεύς Σταδίου 41 ..Α. Ρἀλ- 
λης Ἐμ. Μπενάκη 57 Σιδέρης Σταδίου34 Σπουδοστής Στουρνάρα 33 Α. 
Θεοχαρίδης Ἱπποκράτους 8 Π. Μικαλάς Σταδίου 48 (8ος ὀροφος) Πιτσι- 
λὀς Σοφοκλέους 4  Γρηγορόπουλος |. Σόλωνος 94 . Καρέλης Μιχ. ΙΙΕΕ» 
᾿Αριστοτέλους θ4 |. Λυμπέρης Αχαρνών 142 Φιλιππόπουλος Πατησίων 29 
-Βασιλείόυ |. Ἱπποκράτους 15. 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ ΣΤΕΙΑΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 2950ΌΔΡΧ ΣΤΗΝ 
ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. Γοργίου 6, 11636 Αθήνα, 
τηλ.: 9230.832 
Παρακαλώ στείλτε µου το «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» 

τού Κώστα Καθαθὸ 


ΠΕΙΡΑΙΑΣ 

, Ἱσαμαντάκης Α. Ἁγ. Κων/νου 11 Κουθαρόκης ἃ 
Σία Αγ. Κων/νου 3 ΑΝ. Μοκρυγιάννης Πλ. Κοραή .Σ. 
Παπαδημητρίου Κολοκοτρώνη 92 ᾖΓ. Μαυρογιώργης 
Σωτήρος 19  Καλούδης Γ. Φίλωνος 3. 

ΒΟΛΟΣ 


-:Α. Παυλόπουλος Ἰάσωνος 119 Κ. Παρασκευόπου- | ΟΝΟΜΑ: ....... 
λος Ἰάσωνος 56. 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ ΕΠΩΝΥΜΟ 


| 

| 

| 

| 

| 

α Καραμπἑτσας Δ. Εγνατίας 18 Κοτζιό Μ. Τσιµισκὴ | 
78 Μόλχο Τσιμισκή 10. | 
| 

| 

| 

| 

| 


σχεδίαση της ατράκτου ἐτσι ὥστε να βοηθά τη 
συμµπιεση και επισοηµαινει οτιοι κιητπρες που 
θα βρίσκονται στην κοιλιά του αεροδιαστηµο- 
πλάνου θα πρέἑπει να έχουν ορισμένες µικροδι- 
αφορές, ανάλογα µε τη θἐση τους στη σειρα 
Η δεύτερη εφαρµογή των υπερυπολογιστων 
βρίσκεται στον τοµέα του ελέγχου πτήσης και 
εσωτερικού μάνατόµενττου σκάφους. Ηπολυ- 
πλοκότητα καιπληθώρα των σωστηµάτων καθώς 
καιοι πολύ μεγάλες ταχύτητες πτήσης κάνουν 
αναγκαία τη χρήση συστηµάτων τεχνητης νοη- 
µοσύνης. Η ασφᾶλεια πτήσης Θᾳ επιβλέπεται 
απο εσωτερικά συστήµατα αυτοδιαγνωσης και 
οι χειρισμοί θα απλοποιηθούν Θα υπαρχει εξ 
ἀλλου δυνατότητα αµεσης επικοινωνίας µε υπο- 
λογιστή και δυνατότητα πρόβλεψης των αποτε 
λεσµάτων κάθε χειρισμού ή απόφασης 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Το αεροδιαστηµοπλάνο αποτελεί µια μεγαλη 
τεχνολογική πρὀκληση. Οιδυνατὀτητέςτου εἰ- 
ναι πρωτοφανείς αλλα ταυτόχρονα το Ολο προ- 
γραµµα ενἐχει µεγόλο ποσοστο κινδύνου. Γι 
αυτό και έχει ήδη βρει επικριτές, που υποστηρὶ- 
ζουν οτι µε υπάρχουσα τεχνολογία μπορούν να 
κατασκευαστούν πιο οικονοµικα οχήματα ΕΚκΤΟ- 
ξευσης Απ᾽ την ἀλλη πλευρα, υπήρξαν αρχικες 
ελπίδες οτιτο αεροδιαστημοπλάνο θα μπορούσε 
να αποτελέσει τη βάση για ένα υπερ-υπερηχη- 
τικὀ µεταφορικὀ αεροσκάφος (Η57Τ) 

Αν και αυτή η ελπίδα δεν φαινεται σήµερα και 
τόσο πιθανή, το ΗΞΤ αποτελεἰ ενα πολύ ενδια- 
φἐρον αεροσκάφος. Θαπροσπαθήσουμε λοιπόν 
να το παρουσιάσουμε σε επόμενο τευχος της 
«Π», μαζί µε τις εναλλακτικες λύσεις για τα 
οχήματα εκτόξευσης 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 Ανιαίιοπ Νεεκ: 16/12/85. 95/2/6865. 8/4/85, 30/6/86 
20/10/86 9 ΓΙΙΩΠΙ: 30/68/86 9 ΗΙΟΗ Τεςμποίοαγ. «υγ 
1986 9 Αι; Εοτοε Μα08Σίπε: Μᾶςιειίηᾳ (πε ΤΓβπςᾶ- 
ΙΠΙΟΣΡΠΕΙΕ, 9πιεςΝ. “8π8πΠ 9 ΜαςΏοππεί! Όουςίας 
Ρ/{855 Βε|εᾶςος 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λὲ- 
ξεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχὲδια τριων και πολλαπλών 
ὀψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὀ φωτογραφικὀὸ αρχείο στην 
Ελλάδα και το καλύτερο γραφείο 


αεροπορικών σχεδίων στον κόσμο. 


ογραφίες. οχΕ. 


Περιέχοντας φωτ τεχνικα 


δια,ιστορικά στοιχ ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗ ΕΚΔΟΣΗ ΣΕ ΕΚΠΛΗΚΤΙ- 


ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ϱι- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 700 
ΔΡΧ ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως. Αθηνα 
116 36, Τηλ. 92.30.4832 

- ὴ ΟΝΟΜΑ: 

να νὰ Ἀψγ. ΕΠΏΝΥΜΟ: 

οδηγο” ΡΥπΙ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ: 


που ν 
βαθειά πληροφό 


νι κοντα” 


ένα μεΥα 
στον τοµεα 


α δείτε τα : 
εντρικα τς π Σημ.’ Εαν δεν θελετε να κόψετε 
: περίπτερα η κα: τη σελίδα του περιοδικού, µπο- 
: ραφεία μας ρείτε να χρησιµοποιῆσετε µια 
φωτοτυπία του κουπονιού η ενα 
απλο κομμάτι χαρτι. 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ΜΕΓΑΛΑ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 


Ρο 


μη] πες, πἲ, 
ΣΤΟΧΟΙ ΚΑΙ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ 
ΤΟΥ ΑΜΕΣΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ 


ΠΑΡΑ ΤΗΝ ΠΡΩΟΣΩΡΙΝΗΚΑΘΗΛΩΣΗ ΤΩΝ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΩΝΣΠΕΊΙΣΣΑΤΛΜΕΤΑΤΟΑΤΥ 

ΧΗΜΑ ΤΟΥ ΤΣΑΛΕΝΤΖΕΡ. ΟΙΠΡΩΟΣΠΙΑΘΕΙΕΣ -ΚιΟΧΙΜΟΝΩ ΑΠΩ ΤΗΝ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΗ 
ΠΛΕΥΡΑ ΄ ΣΥΝΕΧΙΖΟΝΤΑΙΕΝΤΟΝΑ. Η ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ ΣΤΙΣ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΕΣ ΑΜΕΡΙ- 
ΚΑΝΙΚΕΣ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ ΔΕΝ ΠΡΩΒΛΕΠΕΤΑΙΝΑΚΡΑΤΗΣΕΙΓΙΑΜΕΓΑΛΟ ΧΡΟ 

ΝΙΚΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ. ΕΝΩ Η «ΑΛΛΗ ΠΛΕΥΡΑ» ΕΧΕΙΗΔΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΗΣΕΙΕΝΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΣΤΑΘΜΟΠΟΥ ΘΑ ΜΠΟΡΟΥΣΕ ΑΠΟ ΓΟΛΛΕΣ ΑΓΙΟΨΕΙΣ ΝΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΕΙΜΟΝΗΜΟΣ 
ΠΟΙΑ ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΑΜΕΣΩΣ ΕΠΟΜΕΝΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ «ΒΗΜΑΤΑ» 


του Όαναση Βέμπου 


λεντζερ, βρισκόμαστε σε µια περίοδο 

που οι εκτοξεύσεις διαδέχονται η µια 
την ἄλλη, ὀπου γίνονται σηµαντικὲς προσπά- 
θειες στον κοντινὀ στον πλανήτη µας δια- 
στηµικό χώρο, κιόπου νέα έθνη προσπαθούν 
να µπουν στο παιχνίδι, µιαπου γίνεται ολοένα 
και περισσοτερο αντιληπτὀ πως το μέλλον 
του ανθρώπου σαν τεχνολογικὸς πολιτισμός 
βρίσκεται πἐρα απὀ την ατμόσφαιρα 
Κάθε χώρα, κάθε λαός που ἐχει κάποιες 
απαιτήσεις, ορισμένες φιλοδοξίες, και δεν 
θελει να χάσει το τρὲνο του 21ου αιώνα, 
οφεἰλεινα αναπτύξειτις τεχνολογίες που θα 
επιτρἐψουν το ανώδυνο πέρασμα στη νέα 
εποχἠ. Και αυτὲς δεν εἶναι παρά η πληροφο- 
ρικη, η βιοτεχνολογία, η µοριακή βιολογία, η 
οικολογία, κι οι διαστημικὲς επιστήµες. Εἰναι 
ακριβώς οἱ µμελλοντικὲς τεχνολογίες που θα 
επιτρεψουν το πέρασμα σε µια νέα «τεχνο- 
σφαίρα» όπως χαρακτηρἰζειο μελλοντολόγος 

Αλβιν Τόφλερ το τεχνολογικὀ πλαίσιο του 

άμεσου μέλλοντος. Οιτοµεἰς που προαναφἑ- 
ραμε δεν εἰναιπαράτµήµατατης γενικότερης 
αλλαγής, του «Τρίτου Κύματος» που αντι- 
προσωπεύει µια ριζική αλλαγή σε ολατα επἰ- 
πεδατου πολιτισμού όπως ακριβώς αυτήπου 
επήλθε πριν διακόσια και πλέον χρὀνια µε τη 
βιομηχανική επανάσταση. Κι ὀπως αναφέρει 
ο Τόφλερ 
«ΟιΙνεοιτεχνο-επαναστάτες εἶτετο παραδέ- 
χονται εἶτε ὀχι εἶναι πράκτορες του Τρίτου 
Κύματος. Δεν θα εξαφανιστούν αλλά θαπολ- 
λαπλασιαστούν στα επόμενα χρόνια, Γιατί 
αποτελούν τµήµα της προὀδου µας σ᾿᾽ ἑνα 
νεο επίπεδο πολιτισμού ὁσο κιοιεξερευνη- 
τικες µας αποστολες στην Αφροδίτη, τα εκ- 
πληκτικά µας κομπιούτερς, οιβιολογικές µας 
ανακαλύψεις ή οιεξερευνἠσεις µας στα βάθη 
των ωκεανων». 
Ειναι γενικά γνωστο οτι πριν απὀ καιρό, ο 
πρὀεδρος Ρέιγκαν ανακοίνωσε ὁτι επίκειται 
η κατασκευή ενος μεγάλου διαστημικού 
σταθμού, σεπεριγήινη τροχιά,που θα επιτρὲ- 
Ψειτην παραµονη µιας µονιµης αµερικανικης 
παρουσίας στο διάστηµα, τις επόμενες δε- 
καετίες͵, µε όλα τα πλεονεκτήματα που πα- 
ρουσιᾶζει ἑνα τέτοιο εγχείρημα. Η ηµερο- 
µηνία - στόχος γιατη δηµιουργίατου διαστη- 
µικουύ σταθμού, ήταν το 1992, η επέτειος 
δηλαδή μισής χιλιετηρίδας απὀ την ανακά- 
λυψη της Αμερικής απὀ τον Κολόμβο. Η όλη 
προσπάθεια που θα καταβαλλόταν για τη δη- 
µιουργία του διαστημικού σταθμού, θα εἰχε 
και τεχνολογικά υποπροϊόντα, που Θα βοη- 
θούσαν στην ανάπτυξη του 901 (Πρωτοβου- 
λίας Στρατηγικής Αμυνας), καθὠς και πολ- 
λοὺς τοµείὶς των τεχνολογιών «αιχμής». 
Το ατύχηµατου Τσάλεντζερ όμως, αποτέλεσε 
ένα εµπὀδιο στα φιλόδοξα αμερικανικά σχὲ- 
δια Οιηµερομηνίες µετατέθηκαν στο µέλλον, 
αλλα οι πρόωρα σταματημένες προσπάθειες 
θα ενταθούν, µια και ο συναγωνισμὀὸς εἶναι 
ἔντονος. Οι αδυναμἰες που παρουσιάστηκαν 
όσον αφορα την κατασκευη, τη συντήρηση 
και εξοπλισμὸ ενὸς μεγάλου διαστημικού 
σταθμού, ανάγκασαν τη ΝΑΘΑ να αναθεωρή- 
σειτις µελετες της και να στραφεἰ στη σχε- 
δίαση µιας µονάδας σηµαντικἀ μικρότερης 


2. χρόνο μετάτην καταστροφήτου Τσά- 


Ο Απόλλων 8 ήταν το πρωτο επανγδρωµενο διαστημόπλοιο 
πουτέθηκε σετροχιᾶ γύρω απὀτη Σελήνη. Εδὠτο βλέπουμε 
να εκτοξεύεται, µέσα 6 ἕναν πύραυλο «Κρόνο 5» στις 21 
Δεκεμβρίου 1968. Πάνω απὀτις φλόγες των Ροοβ/ε{5 Προ- 
βάλλει αχνά ἑνα τµήµα του φεγγαριού. 


Η ιδέα για µια επανδρωμένη αποστολή στον Άρη δεν εἶναι 
καινουρια. Ἀπο τα µέσα της δεκαετίας του 60 η ΝΑΘΦΑ 
προσπαθούσε να βρει λύσεις στα µεγαάλα προβλήματα ενὸς 
τόσο μακρινού ταξιδιου. Έτην καλλιτεχνικη αυτη απεικόνιση 
Βλέπουμε µια πρόταση της Μπόινγκπου έγινε το 1368 προς 
τη ΝΑΞΦΑ. Ένας τεράστιος πύραυλος φορᾶς εχειηδη απορ- 
ρίψει τον πρὠτο ὀροφο στην πορεία του προς τον Αρη 
Ανυπέρβλητα τεχγικἁ προβλήματα καθως και το τεραᾶστιο 
κόστος ήταν οιαιτίεςτης εγκατάλειψης του σχεδίου, κανεις 
βεβαια δεν ξερει τι θα γινόταν αν οι Σοβιετικοί πατουσαν 
πρώτοι στη Σελήνη! 


Το πλήρωμα ενος σοβιετικού διαστημικού σταθμού εν ὡὦρα 
εργασίας. Στην περίπτωση αυτής σταθμὸς εἰναιο Σαλιούτδ. 
Δεξιά εικονίζεταιο Βιετναμέζος Φαμ Τούάν καιστοκέντρουο 
Βάλερι Ριούµιν. Έτην οροφή ένας τρίτος κοσμοναύτης 
εκτελεί ένα πείραμα ελευθερωµένος απὀ κάθε δύναμη βα- 
ρύτητας. 
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Τυπική εσωτερική δοµη ενός µόνιµου τροχιακού σταθµου 
(μεγαλη εικόνα). το θάλαμο Α βρίσκονται επιστημονικά ὁρ- 
γαναγιαπειράµατα, στο Ββρίσκονταικρεββάτια, ντουλάπια, 
τρόφιμα κ.λπ., στο διάφορα υποσυστήματα (ηλεκτρικά, 
επικοινωνίες κ.λπ.) ενω το Ὁ φιλοξενεί καύσιμα και ογκωδη 
αντικείµενα. Άλλες λεπτομέρειες: Ί. Κεραίες επικοινωνιών 
2. Θυριδα εξόδου στο κενὀ. 3. Γυαλινος θόλος παρατήρησης 
4, Ἑυλλέκτες ηλιακης ενέργειας, 5. Φιαλες υγρων και αερίων. 
Β. Ύποδοχη για σύνδεση µε διαστημόπλοια - επισκέπτες. 7 
Γυροσκόπια σταθεροποίησης. 8. Προωθητηρες ελέγχου στὰ- 
σης. 8. Θυρίδα επικοινωνίας. Στο επάνω µερος της εικόνας 
βλεπουμε πως το ἕπεις Σατλθα μπορούσε να συναρµολογή- 
σει εναν τροχιακό σταθµὀ. Στις φασεις Γ και Ὁ το Σατλ 


προσθέτεινέα τµήµατα. αυξάνοντας το µεγεθος του σταθ- 
μου. | 
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απο την αρχική, που θα κατασκευαστεἰ καιθα 
λειτουργήσει διαφορετικἁ απ᾿ ὁτι εἶχε σχε- 
διαστεἰ. 

Η καθυστέρηση αλλά και η αλλαγή σχεδια- 
σμούτου διαστημικού σταθμού δεν θαπλήξει 
µόνο την πορεία και εξέλιξη του αμερικανικού 
διαστημικού προγράµµατος, αλλά τις Ευρω- 
παϊκὲς χώρες, τον Καναδά και την Ιαπωνία 
που συνεργάζονται µε το όλο σχέδιο 


ϱῇΏθΏθίί------------ὔ--οἍ 


ασφἀλεια των πτήσεων, και της απασχόλησης 
των Σατλ µε στρατιωτικά φορτία, µειώνεταιο 
αριθµὸς των πτήσεων που θα πραγματοποιού- 
νται κάθε Χρόνο. 

Η κατασκευή της διπλἠς καρίνας που προ- 
βλεπόταν πριν το ατύχημα του Τσάλεντζερ, 
εἰχε µήκος 170 µέτρα και πλάτος 1290, µε 
τους χώρους - οχήματα κατοικίας και εργα- 
σίας των αστροναυτὠν τοποθετηµένους κά- 


ο υπυ. 


Μετάτις 28 Ιανουαρίου 1886 πολλά πράγµατα άλλαξαν ἄρδην 
στο αμερικανικὸὀ διαστηµικὀ πρόγραµµα. Η αξιοπιστία του 
Σπέις Σατλ μειώθηκε δραματικά και οἱ φιλόδοξοι στόχοι για 
τη δεκαετίατου 90 φαντάζουν σήµερα σαν εξωπραγματικοἰ. 

Τα συντρίμμια του Τσάλεντζερ ἐδειχναν προς κάθε ενδια- 

φερόμενο το που θα κατἐληγαν οι ΗΠΑ αν δεν αναβάθµιζαν 
και δεν τελειοποιούσαν σηµαντικά µεθόδους και συστήµατα 
για Την εκμετάλλευση του διαστήµατος. 


Οι περιορισμοἰ στο πρὀγραµµα των Σπέης 
Σατλ δεν επαρκούν πλέον για να χρησιµο- 
ποιηθοὺν αυτά τατελευταἰα σαν αποκλειστικἠ 
δύναμη - στόλος γιατη δηµιουργία ενὸς δια- 
στημικού εργοτάξιου, µε σκοπὀ την κατα- 
σκευἠ µιας «καρίνας» - σκελετού που θα 
αποτελούσε τη βάση ανάπτυξης του διαστη- 
μικού σταθμού καιθα στοἰχιζε 8 - 10 εκατοµ- 
μύρια δολάρια. Μη επανδρωμένοιπύραυλοι - 
φορεὶς θα παἰξουν σηµαντικὀ ρόλο στη συµ- 
βολή της κατασκευἠς αυτής της καρίνας. 


Εξαιτίας της αυξημένης απαίτησης για την 


ο - 


που στο μἐσον αυτού του γιγάντιου µεταλλι- 
κοὺ σκελετού. Αυτή η κατασκευἠ τώρα, 
απλοποιείται σημαντικά, τείνοντας περισσὀ- 
τερο προς ἑνα κυλινδρικὀ μοντέλο τύπου 
«Μιρ» µε σηµαντικὲς ομοιότητες δηλαδή µε 
το νἑο µεγάλο σοβετικὀ διαστηµικὀ σταθμὀ, 
για τον οποίο θα αναφερθούμε αργότερα. 
Στο παλιό μοντὲλο η εξωοχηματική ὅραστη- 
ριότητα (ΕΝΑ) των αστροναυτὠν ἐπαιζε ὅρα- 
στικὀ ρόλο στην κατασκευή του σταθμού. Με 
τη νέατου µορφή όμως, ο σταθμὸς θα απαιτεί 
πολύ λιγότερο αριθµό ανθρωποωρών ΕΝΑ 
Το σχὲἑδιο μετατίθεται μετά το 1994 - 1995. 
Επιπλέον η ΝΑΘΑ εξετάζει το ενδεχόμενο 
να αναπτύξει ἐνανέο µη επανδρωμένο ὀχημα 
βαριάς ανύψωσης φορτίων, που θα εἶναι σε 
θἐση νατοποθετήσεισε χαμηλή τροχιά, μέχρι 
και Τ9 τόννους. Η χρήση φορέων για τον 
ανεφοδιασμό του σταθμού, εἶναι επίσης ση- 
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μαντικὀ πρόβλημα. Η ΝΑΡΦΑ σχεδιάζει προ- 
γράμματα ανεφοδιασμού στα οποία θα χρη- 
σιμοποιούνται σαν πύραυλοι φορείς, οἱ ἠδη 
υπάρχοντες µη επανδρωμένοι αμερικανικοἰὶ 
προωθητὲς (Δέλτα, ᾿Ατλας κ.λπ.) οευρωπαῖ- 
κὁς Αριάν καιο γιαπωνέζικος Η-2 (βλέπε και 
άρθρο «Πέρα απὀ το Σατλ», «Π» τεύχος 495). 
Σύμφωνα µε τους υπολογισμούς, θα χρειά- 
ζονταν 8 - 10 πτήσεις διαστημικών λθωφο- 
ρείων για να επιτευχθεί η λειτουργία του 
σταθμού. Η ἴδια η περιπλοκότητα του σταθ- 
μού, ανέβασε τον αριθµό των πτήσεων που 
απαιτούνταν στις 19. Αργότερα άλλοι παρά- 
γοντες ανέβασαν τον αριθµό των απαιτούμε- 
νων πτήσεων πάνω απὀ 20, ἑνα απαράδεκτα 
υψηλό νούμερο. 

Με τη νέατου µορφή ο διαστημικὸς σταθμὸς 
θα απαιτήσει για τη βασική του κατασκευή, 
ἐξιμόνο πτήσεις, καιπερίπου τέσσερις κάθε 
χρὀνο γιατη συντήρηση καιτον ανεφοδιασμὀ 
του σε ἐμψυχο και άψυχο υλικό. Στη νέα 
κατασκευή η έμφαση δίνεται στους κατοικἠ- 
σιµους χώρους και όχι στην τεράστια µεταλ- 
λική κατασκευἠ. Ενα υπόμνημα που συντά- 
Χθηκε απὀ τον αξιωματικό της Ι)5ΑΕ και 
αστροναύτη Γκόρντον Φούλερτον, υπο- 
γραμμίζει τα βασικἁ σηµεία που εἶναι: 
Ρόλος των αστροναυτών. Στο σταθμὀ µε τη 
«διπλἠ καρίνα» ο ρόλος του ανθρὠπου στους 
χειρισμούς κατασκευης και συντήρησης 
μειώνεται. 

Δυνατότητα Διαφυγής του πληρώματος. 
Στο προηγούμενο σχέδιο δεν υπήρχε η δυ- 
νατότητα επικοινωνίας µε τη Γη, παρἀ µόνο 
με το Σπέης Σατλ, πράγμα που άφηνε αβοή- 
θητο το πλήρωμα του σταθμού σε καταστά- 
σεις ανάγκης. Στο νὲο σχέδιο, προβλέπεταιη 
ύπαρξη κάποιας µορφής «σωστικής λέμβου», 
που θα χρησιμεύὐσειενδεχόµενασαν σκάφος 
επανὸδου. 

Περιορισμός του κατοικἠσιµου χώρου. Στο 
παλαιότερο σχέἑδιο, δεν υπήρχε δεύτερο 
λουτρο, καιπαρετηρείτο έλλειψη βοηθητικὠν 
χώρων, καθώς και ανεπαρκἠς διαχωρισμός 
των χώρων εργασίας, άσκησης, ύπνου και 
τροφοδοσίας, 

Ανεξαρτησία χειρισμών. Διατυπώθηκαν 
αμφιβολίες σχετικἀ µε τις δυνατότητες συ- 
ναρµολόγησης και συντήρησης του σταθμοὺ 
με τη χρήση αποκλειστικἁ και µόνο του Κα- 
ναδεζικης κατασκευής αυτόματου βραχίονα 
του Σπέης Σατλ. Εδώ πρέπει να κάνουμε µια 
παρένθεση γιανα αναφέρουμε το ΗαΓΟΝΝΓΘ 
που Θα χρειαστεἰ ἆμεσα ἡ ἐμμεσα για την 
υλοποίηση του διαστημικού σταθμού. ΟΡρι- 
σµένα απὀ τα συστήµαταπου θα αναφέρουμε 
έχουν ἠἧδη δημιουργηθεί και δοκιµαστεἰ κι 
ἀλλα παραμένουν ακόµα στα χαρτιά. 

. ΗΙ | Νν (Ηθανγ  ΗΤΙ αι ποῇῃ ΝΘΠίοΙθ - όχημα 
βαριάς ανύψωσης). Αφορά το σχεδιασμὀ και 
την ανάπτυξη ενὸς φορέα επανδρωµένου ή 
µη, µε δυνατότητα τοποθέτησης σε τροχιά 
μέχρι 450 τόννων φορτίου. Το σκάφος θα 
εἶναι διώροφο και πλήρως ανακτήσιµο, καιθα 
ἔχει άμεση εφαρµογή στην ενδεχόμενη κα- 
τασκευἠ ενός μεγάλου ηλιακού δορυφόρου 
- συλλέκτη στον 219 αιώνα. Ασφαλώς το ΗΙ - 
ἱν µετη µορφήπου περιγράφτηκε εἶναι κάτι 
σχετικά «ἀπιαστο» λαμβάνοντας υπ᾿ ὀψη τη 
σηµερινἠ κατάσταση στη ΝΑΦΘΑ. Γιατο άμεσο 
μέλλον προβλέπεται η ανάπτυξη ενός πυραί- 
λου που θα προέρχεται εξελικτικἁ απὀ τους 
ἠδη υπάρχοντες πυραύλους φορείς, µε δυ- 
νατὀτητα μεταφοράς 75 τόὀννων. 

α ΜΟΤΝ (Μ8ππθαά ΟΥΡΙϊ ΤΓαηςίθι ΝΨεΠΙΟΙθ - 
επανδρωμένο ὀχημα τροχιακής μεταφοράς) 
µε αποστολή τη µεταφορά αστροναυτὠν απὀ 
χαμηλή τροχιά, σε γεωσύγχρονη (τροχιά 
Κλαρκ - ύψος 36.000 χλμ.). Το ΜΟΤΝ ἑχει 
άµεση σχέση µε το ΟΤΝ που έχουμε ἠδη 
αναφέρει στο ἄρθρο «Βάσεις στη Σελήνη». 
α ΜΜΙ) (Μαππεά Μαπεινιίπα ἱ)Ωἰῖ - επαν- 
δρωµένη μονάδα ελιγμών) αποτελείται απὀ 
µια μονάδα µε μικρούς προωθητές καισυστήἠ- 
µατα διατήρησης της ζωής που ἠδη δοκιμᾶ- 
στηκε καιεφαρµόστηκε στις τελευταίες πτὴ- 
σεις του Σπέης Σατλ απὀ τον Απρίλιο του 
1984, 

α ΜΗΝΘ (Μαηπεαά Βεπιοίθ Νογκ ΦΙ8ΐΐοη - 
επανδρωµένος σταθμὸς απομακρυσμένης 
εργασίἰας). Εἶναι µια µικρή εγκατάσταση µε 
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φωτισμό και πίνακα οργάνων που τοποθετείται 
στο ἀκρο του τηλεχειριζόµενου βραχίονα 
χειρισμών του Σπέης Σατλ. 
α ΜΗΝΝΘ υπὀπἰεση: αποτελεί µιαν εξελιγμέ- 
νη ἐκδοση του ΜΗΝΝΘ, µε εἰδική καμπίνα 
ὀπου ο άνθρωπος μπορείνα εργάζεται χωρίς 
διαστημική στολή, προφυλαγμένος απὀ τις 
ακτινοβολἰες. Το ΜΗΝ 5 υπὀ πἰεση διαθέτει 
βραχίονες χειρισμών, µε πολὺ μεγαλύτερη 
δύναμη απὀ τα ανθρώπινα χἑρια αλλά την ἴδια 
επιδεξιότητα. 
α ΓΕΝ (ΕΙθῬ ΕΙγἰπα οικ 9ί8ἴἶοπ) εἶναι 
ἑνα μικροσκοπικό αυτόνομο διαστημόπλοιο, 
µε αυξημένες δυνατότητες χειρισμών και 
ελιγμών, κυρίως σε τροχια Κλαρκ. 
Ο ἴδιος ο διαστηµικός σταθμὸς σύμφωνα µε 
τα σχέδια θα διαιρεἰταισε τέσσερα τμήματα - 
κυλίνδρους, 

Οχημα Φορτίου (ΡΜ), γεμάτο επιστηµο- 
νικὀ εξοπλισµὀ. 
2. Οχημα κατοικίας (ΗΜ) µε µήκος 7,5 μέτρα 
και ωφέλιμο χώρο 68 κυβικών µέτρων. 
8, Όχημα υποσυστηµάτων (ΞΜ) µε μήκος 
οχτώ µέτρα και ὠφέλιμο χώρο εργασίας 37 
κυβικἀ µέτρα, ὀπου θα υπάρχουν οι σταθε- 
ροποιητές, οἱ συσσωρευτέες, και οι εγκατα- 
στάσεις επικοινωνίας και υγιεινής. 
4. Οχημα ανεφοδιασμού (Ι.Μ) µε µήκος εφτά 
µέτρα και χώρο εργασἰας 37 κυβικών µέτρων, 
ὀπου υπάρχουν αποθηκευμένα εφόδια, νερὀ 
και απὀβλητα, 
Εν τω μεταξύ οι απαιτήσεις που έχουν δη- 
µιουργηθεί απὀ την αναβολή των πτήσεων 
των Σπέης Σατλ, και τις προσπάθειες υλο- 
ποϊησης του 901 κιάλλων στρατιωτικὠν απο- 
στολών στο διάστηµα, πιέζουν για την ανά- 
πτυξη ενὸς νέου τύπου φορέα που θᾳ αντι- 
καταστήσει τα Σπέης Σατλ στη δεκαετία του 


Σχεδιάγραμμα που αποκαλύπτει την εσωτερική δοµή ενὸς 
σοβιετικού διαστημόπλοιου Σογιούζ. Στο επάνω µέρος βλὲ- 
πουµε την κάψουλα των αστροναυτὠν, ενώ στο κάτω µέρος 
εικονίζεται ολόκληρο το μητρικό σκάφος, µε το θάλαμο σύν- 
δεσης µε τον τροχιακό σταθμό (μπροστά) καιτον προωθητικὸὀ 
όροφο (πίσω). 
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1990. Ο στρατὸς και η αεροπορία κύρια, 
χρειάζονται ἑνα νὲο µεταφορικὀ μέσον που 
δεν Θα εἶναι τόσο ευάλωτο. ΄Ηδη το Σπἑης 
Σατλ αποδεἰχτηκε, στα πέντε χρὀνια λει- 
τουργίας του ὁτιαποτελείἰ ἑνα ευαίσθητο και 
ὀχικαιτόσο φτηνό µέσο μεταφοράς φορτίου 
στο διάστηµα. Το μεγόλο ατύχημα του Τσά- 
λεντζερ, αλλά και πλήθος μικροπροβλήματα 
και τεχνικὲς ανωμαλἰες στο έδαφος ἡ κατά 
τη διάρκεια των πτήσεων, µεἰωσαν δραματικἁ 
την αξιοπιστία του, και η εικόνα που παρου- 
σιάζει σήµερα δεν ἐχει καμιά σχέση µε τις 
προσδοκίες που εἶχε η ΝΑΦΑ πριν το 1980, 
Τα σχὲἑδια της δεκαετίας του 1970, για µια 
ταχύρυθµη καιαποτελεσµατική εμπορική και 
στρατιωτικἠἡ εκμετάλλευση του περιγήινου 
διαστήματος, στη δεκαετία του 1980, εξανε- 
µἰστηκαν, ἡ χάθηκαν κατάτο μεγαλύτερο µέ- 
ρος τους... 

Από την άλλη μεριά, τη Σοβιετική Ενωση, τα 
πράγματα εἰναι απὀ πολλές απὀψεις καλύτε- 
ρα. Ο αμερικανικὸς διαστηµικὸς σταθμὸς 
καθυστερεὶ, και κανεὶς δεν ξἑρειποιά θα εἶναι 
η τελική ἐκβαση των γεγονότων, τα Σπέης 
Σατλ έχουν καθηλωθείἰ, και υπάρχουν σοβαρά 
προβλήματα στους µη επανδρωµένους πυ- 
ραύλους φορείς.ΟιΣοβιετικοἰ ήδη διαθέτουν 
δύο διαστημικοὺς σταθμούς σε τροχιά (τον 
Μιρ καιτον Σαλιούτ - 7),ενώ κατἐχουν ὁλατα 
ρεκὀρ παραμονής στο διάστηµα, και διαθὲ- 
τουν ασύγκριτα µεγαλύτερη εμπειρία και 
αριθμό ανθρωποωρών διαστηµικἠς παραµο- 
νής. Επιπλέον έχουν δημιουργήσει µια αλυ- 
σἰδα μεταφοράς κοσμοναυτών και εφοδίων 
στους διαστημικοὺς σταθμούς, µετά απὀ 
πολλά χρόνια προσπαθειὠν µε τα σκάφη Σο- 
γιούζ - Τκαι Προγκρές, καιορισµένα ἆλλα µε 
το γενικό ὀνομα Κόσμος. Το σοβιετικὀ Σατλ, 
αντιμετωπὶζει προβλήµατα, αλλά σε λίγα χρό- 
για προβλέπεται να καταστεἰ χρησιµοποιἠσι- 


μο. 
Ο διαστηµικός σταθμὀς Μιρ εκτοξεύτηκεστις 
19 Φεβρουαρίου 19686, και σύµφωνα µε τις 
ανακοινώσεις των επιστημόνων, θα χρησιμεύ- 
σεισαν πλατφόρμα για μακρὀχρονες διαστη- 
μικὲς ὅραστηριότητες (εργασίες που µας 
έχουν συνηθίσει οι Σοβιετικοἱ τα τελευταία 
δέκα χρόνια). Νέα τμήματα, θατοποθετηθούν 
- συνδεθούν µε τον Μιρ, φτιάχνοντας ἐτσι 
µια αξιοσημείωτη διαστηµικἡ μονάδα µε πλή- 
θος εφαρμογὲς σε κἆθε τομέα. Ο ἴδιος ο Μιρ 
διαθέτει πέντε θυρίδες σύνδεσης µε άλλα 
διαστημόπλοια ἡ δοµικἀ τμήματα. Γίνεται 
αντιληπτὀ, ὀτιοιδυνατότητες επέκτασης του 
Μιρ αυξάνονται σηµαντικά. Μια από τις θυρί- 
δες αυτές θα χρησιμεύειγιατην προσόρµηση 
των Σογιούζ και Προγκρέὲς. Μια ακόμα βοη- 
θητικἠ θυρίδα προσόρµησης υπάρχει στην 
αντιδιαµετρικἠ άκρη του Μιρ, ανεβάζοντας 
ἔτσισε ἐξιτο σύνολο των σημείων σύνδεσης 
με ἀλλα αντικείμενα. Οι Σοβιετικοί επίσημοι 
δήλωσαν ὁτι κάθε ἑνα απὀ αυτά τα δομικά 
στοιχεἰα - τμήματα θα εἶναι ξεχωριστό εργα- 
στήριο βιολογίας, αστρονομίας κλπ 

Στις 13 Μαρτίου, το ΣογιούζτΤ-15 µε πλήρωμα 
τους Λεονίντ Κιζίμ και Βλαντιμίρ Σολοβιὀφ 
εκτοξεύτηκε µε στὀχο τον Μιρ. Οἱ Κιζίμ και 
Σολοβιὀφ ἐμειναν εκατὀν εἰκοσιπέντε µέρες 


στο διάστηµα Εκτελώντας διάφορες εργασίες, 
που πολλές απ᾿ αυτὲς δεν εἶχαν προηγού- 
μενο.Σ᾽ αυτὲς υπαγόταν η ενδιάµεση πτήση 
το Μάιο, προς το Σαλιούτ - 7, ὀπου οἱ Κιζίµ 
και Σολοβιόφ, επιχείρησαν ΕΝΑ διάρκειας 
τρεισήµιση ωρών στη διάρκεια της οποίας 
ξεδίπλωσαν ἑνα κατασκεύασμα μήκους 15 
µέτρων που θα μπορούσθ να χρησιμεύσει 
σαν δομικὀ στοιχείο για κάποια µεγάλη Τρο- 


Χρησιμοποιώντας έναν ικανὸ αριθμὸ απὀ Σπὲις Σατλθαηταν 
δυνατἡ η κατασκευἠ ενός μεγάλου και περίπλοκου διαστη- 
μικού σταθμού. Η απὠλεια του Τσάλεντζερ αναγκἀζειτώρα 
τους Αμερικανούς να επαναφέρουν σε πλήρη δράση τους 
πυραύλους » φορείς µιας χρήσης, 


χιακή κατασκευή. Οι Σοβιετικοἰ δήλωσανπως 
ο κύριος σκοπὸς της ΕΝΑ ἦταν η «μελέτη 
μεθόδων συνένωσης μεγάλων κατασκευών 
στο διάστηµα». Την ἴδια εργασία εἶχαν επιτε- 
λέσει το Δεκέμβριο του 1985, Αμερικανοί 
αστροναύτες, δουλεύοντας δώδεκα ολὀὸ- 
κληρες ὠρες στο διάστηµα, δοκιµάζοντας 
τεχνικες δόµησης, µε προοπτικὲς εφαρµογής 
στους διαστημικούς σταθμούς του µέλλο- 
ντος. Οι Σοβιετικοὶ κοσμοναύτες ακόμα, 
προσάρµοσαν στο φινιστρίνι του Σαλιούτ - 7 
µια συσκευἠ οπτικὠν επικοινωνιών, ανέκτη- 
σαν κασέτες µε βιο-πολυμερή που εἰχαν 
εκτεθεἰ στο διάστηµα για πολύ χρόνο, και 
τέλος συνέἐλεξαν τις συσκευές ανάκτησης 
µετεωρικἠς ύλης, που εἰχαν εκτελἑσει ἑνα 
γαλλικὸὀ πείραμα που αφορούσε τη σισταση 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 


της σκὀνης του κομήτη του Χάλεί. 

Στο μεταξύ, στις 23 Μαΐου, ἑνα προηγούμενο 
Σογιούζ ΤΜ, συνδέθηκε δοκιμαστικά µε τον 
Μιρ, κάνοντας τεστ σε ορισμένα νέα συστή- 
µατα προσόρµησης. 

Η πρώτη επανδρωμένη αποστολἠ του Μιρ, 
περατώθηκε στις 16 Ιουλίου, όταν οἱ κοσµο- 
ναύτες επέστρεψαν στη Γη, µετά απὀ 125 
μέρες παραμονής. Το ὀχημα επανόδου του 
Σογιούζ - Τ15, προσγειώθηκε ομαλά, 55 χλμ. 
νοτιοανατολικά του Αρκαλἰκ.  Ετσιο Λεονίντ 
Κιζίμ, µε 373 μέρες διαστημικής εμπειρίας 
στο ενεργητικὀ του, έγινε ο άνθρωπος που 
ἐμεινε για μεγαλύτερο συνολικἀἁ χρόνο στο 
διάστηµα (μέχρι τώρα). Οι Σοβιετικοὶ κοσµο- 
ναύτες ἐχουν συνολική εμπειρία 104.374 
ωρών στο διάστηµα, έναντι 42.453 ωρών και 
25λεπτὠν των Αμερικανών, Αποστολὲς ὁπως 
αυτὲς στον Μιρ, αυξάνουν το χάσμα, καιπρο- 
λειαΐνουν το ἐδαφος για ακόµα αποδοτικὀ- 
τερη εκμετάλλευση του διαστήματος, και 
ενδεχόµενες διαπλανητικές πτήσεις προς 
τον Άρη και την Αφροδίτη, ὁπως έχουμε 
επανειλημμένα γρἀψει στο παρελθὀν... 
Μετά την επιστροφή της πρὠτης αποστολἠς 
στον ΜΙρ, ο διευθυντής της ΝΑΘΑ Τζέημς 
Φλέτσερ, έσπευσε να δηλώσει ότι δεν πιστεύ- 
ειπως οι Σοβιετικοὶβρίσκονται πολὺ μπροστά 
στον αγώνα του διαστήματος. «Βρισκόμαστε 
μπροστά απότους Σοβιετικοὺς στους τοµείς 
που αφορούν την εὐκολη μετάβαση στο διά- 
στηµα µε επανδρωµένα οχήματα...» εἶπε συ- 
μπληρωματικἁ ο Φλέτσερ, προσθέτοντας ὁτι 
το σοβιετικό Σπέης Σατλ, εἶναι ακόμα αρκετά 
χρόνια καθυστερημένο, όσον αφορά το Χρο- 
νοδιάγραµµα λειτουργίας του. Δήλωσε ακόµα 
ότι αν και η ἄλλη πλευρά διαθέτει ήδη δύο 
διαστημικοὺς σταθμούς ο αμερικανικός θα 
εἰναιπολύ πιο προηγµένος απ΄ τον Σαλιούτ- 
7 ἠτον Μιρ. «Ω διαστημικὸς µας σταθμός θα 
εἶναι ἑνας πραγματικὸς σταθμὸς στο διάστη- 
μα, ένας διαστηµικός σταθµὀς πολλαπλού ρό- 
λου» είπε. 

Από την άλλη μεριά, οι Σοβιετικοί πρότειναν 
στους Βρετανούς µια κοινἠ επανδρωμένη 
αποστολή, κατά τη διάρκεια της επίἰσκειµης 
του αναπληρωματικού πρωθυπουργού, ώπο- 
κόμη Γουάιτλω, στη Μόσχατο Μάιοτου 1986. 
Μερικἁ µέλη της βρετανικής διπλωματικής 
Σχέδιο του νέου σοβιετικού διαστημικού σταθμού Μιρπου 
εκτοξεύτηκε στις 19 Φεβρουαρίου 1986 για να χρησιμεύσει 
σαν πλατφόρμα μακροχρόνιων τροχιακὠν ὅραστηριοτήτων. 
Σε σύγκριση µετον παλαιότερο στα αρ. Σαλιούτ-7, οοποίος 
Βρίσκεται ακόµα σε τροχιά, ο Μιρ προσφέρει πολύ περισσὀ- 
τερες δυνατοτητες λοῤήητενν, µε άλλα διαστημόπλοια ἡ ὅο- 
µικά τμήματα και φυσικά διαθέτει τελειότερα ὀργανα ελὲγ- 
χου και ισχύος, Στο σχέδιο, το Α εἶναι µία απότις πρὀσθετες 
κατασκευές που µπορείνα δεχθείο Μιρ. Το κυρίως «σώμα» 
του σταθμού εἶναι το τµήµα «Β», ενώ το "Ο” εἶναι ἑνα επαν- 
δρωμένο διαστημόπλοιο Σογιούζ. Το Ὦ εἶναι το σηµείο 
καγκυροβόλησης» µε θέσεις για άλλα 4 διαστημόπλοια, ενὠ 


στο σηµείο «Ε» βρίσκονται οἱ ηλιακές κυψέλες για συλλογή 
ενέργειας. 
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αποστολἠς, επισκέφτηκαν το ᾿Αστρογκραντ, 
το κέντρο εκπαϊδευσης των κοσμοναυτὠν, 
και συναντήθηκαν µε το στρατηγὀ Γκεόργκι 
Μπερεγκοβόι, κεφαλή του σοβιετικού επαν- 
δρωµένου διαστημικού προγράµµατος. (Ο 
στρατηγὸς Μπερεγκοβόι εἰχε ἠδη πετάξει 
µε το Σογιούζ - 2, το 19668). Εκεὶ έγινε η 
πρὀταση συνεργασίας, µια που η προγραμ- 
ματισµένη κοινή αμερικανοβρετανικἠ πτήση 
εἶναι αδύνατο προς το παρὀν να πραγµατο- 
ποιηθεἰ. Αν τελικἁ ξεπεραστούν οι διπλωµα- 
τικὲς δυσκολἰες, η σοβιετοβρετανικἠ πτήση 
θα πραγμµατοποιηθεὶἰ στα 1988 ἡ 1989. 

Να και κἀτι ἆλλο που αφορά την Ευρώπη. Η 
Γαλλία, ἐχειήδη συμφωνήσεινα συμμετάσχει 
σε µια κοινἠ γαλλοσοβιετική αποστολή που 
θα περιλάβει παραμονή και πειράµατα στο 
Μιρ. Τα πειράµατα Θα περιλαμβάνουν ΕΝΑ 
µε σκοπὀ την ανάπτυξη µιας μεγάλης κατα- 
σκευἠς, και την εγκατάσταση µιας γαλλικής 
συσκευἠς για πειράµατα που αφορούν την 
κοµητικἠ σκὀνη. Ένα πρωτόκολλο - συµφω- 
γία υπογράφτηκε στο διάστηµα που τα δύο 
σοβιετικἁἀ σκάφη Βέγκα προσέγγιζαν τον κο- 
µήτη Χάλεῖ. Η διαστηµικἠ συνεργασία Γαλλίας 
-ΕΣΣΔ ἐχει ενταθεί τα τελευταἰα χρόνια, µε 
αποκορύφωμα την κοινἠ γαλλοσοβιετικὴ 
αποστολή στο συγκρὀτηµα Σαλιούτ-7/ Σο- 
γιούζΤ-5, στην οποία συμμετεἰχε κιοπρὠτος 
Γάλλος αστροναύτης Ζαν - Λου Κρετιεν 
(1982). Η αποστολἠ στον Μιρ, θα πραγµατο- 
ποιηθεἰ στα 1988, και θα έχει διάρκεια ἑναν 
ολόκληρο µήνα. 

Στο μεταξύ, το Σαλιούτ - 7 θα συντηρηθεί 
ὡστε να παραμείνει σε τροχιά αρκετά χρὀνια 
ακόµα. Με πέντε χρόνια ζωής, το Σαλιούτ -7, 
αποτελεί σήµερα µια αποθήκη, ἡ ενδιάμεσο 
σταθμὀ, πραγμα που επιβεβαιώθηκε µε την 
παραμονή σ᾿ αυτό πενήντα ημερών του Σο- 
λοβιόφ και του Κιζίµ, κατὰ την διάρκεια της 
αποστολής τους το περασμένο καλοκαίρι. 
Πρόσφατες σοβιετικὲς φωτογραφίες ενὸς 
επίγειου ομοιώµατος του Σαλιούτ, δείχνουν 
ἑνα μικρού µήκους δομικὀ κυλινδρικὀ στοι- 
χείο, προσαρμοσμένο στο ομοίωμα, µε το µισο 
μήκος του Μιρ, καιτην ἴδια διάμετρο. Ο Τζε- 
Φρι Πέρι, των διαστηµικὠν παρατηρητών Κὲ- 
τερινγκ, υποθέτειπως πρὀκειται για ἑνα ειδι- 
κὀ ὀχημα που θα προσκολληθεἰ στον Μιρ, 
προκειμένου να γὶνεταιικανοποιητικἠ αποθή- 
κευση και αξιοποίηση του ηλεκτρικού ρεύ- 
µατος που συλλέγεται απὀ τα ηλιακά πτερύγια 
- συλλέκτες του διαστημικού σταθμού. 
Εἰναι αξιοσημείωτο το επίπεδο εξοικείωσης 
του ανθρώπου µο το διαστημικό χώρο ὥστε 
αναφέρεται το εξής: κατά τη διάρκεια της 
επιστροφής και Των χειρισμών επανασύνδε- 
σης µε τον Μιρ, οι Κιζίµ και Σολοβιόφ, άκου- 
γαν τη ραδιοφωνική μετάδοση του αγώνα 
Βελγίου - Αργεντινής στα πλαίσια του Μου- 
ντιαλ) Ο βοηθὸς ελἐγχου πτήσεων, Μπλα- 
γκώφ, δήλωσε στη σοβιετική ΤΝ στις 27 1ου- 
νίου, ὁτιδεν θα χρειάζεταιπλεον να παραμε- 
νουν άνθρωποι στο Σαλιούτ - 7, τουλάχιστον 
για τα επόμενα χρόνια, 

Η τελευταία αποστολἠ στο Σαλιούτ - 7, πριν 


τους Σολοβιόφ και Κιζίµ, ήταν το Σογιούζ -Τ 
14,που εκτοξεύτηκε απ᾿ το Τιουρατάμ, στις 
17 Σεπτεµβρίου του 1985, καισυνδέθηκε µε 
το σταθμὀ µια μὲρα μετά. Το τριμελὲς πλή- 
ρωμα που αποτελείτο απὀ τους Βλαντιμίρ 
Βασιούτιν, Γκεόργκι Γκρέτσκο και Αλεξάντρ 
Βολκόφ, συνάντησε τους Βἰκτορ Σαβίνιχ και 
Βλαντιμίρ Ντζανιμπέκωφπου εργάζονταν στο 
Σαλιούτ απὀ τις 6 Ιουνίου 1985. 

Μ᾽ αυτά που αναφἑραμε γίνεται φανερή η 
διαστημική σοβιετικἠ δραστηριότητα τον τε- 
λευτα[ο καιρὀ. Στο µεταξη, γίνονται και σχέδια 
γιατην ευρύτερη αξιοποίηση του διαστημικού 
χώρου, όπως η ἱδρυση στη Σελήνη, ανθρὠπι- 
γων εγκαταστάσεων. Εἶναι ἑνα θἐµα γνωστὸ 
απὀ παλιά, και ἠδη έχουμε αναφερθεί µε λε- 
πτοµέρειες σ᾿᾽ αυτό στο άρθρο «Βάσεις στη 
Σελήνη» αλλά οινεώὠτερες εξελίξεις επιβὰλ- 
λουν µιαν επιστροφἠ για να παρακολουθή- 
σουµε τα δρώμενα. 

Το Νοέμβριο του 1984, σε µια σύσκεψη της 
ΝΑΦΡΑ στην εθνική ακαδημία επιστημών, 
υποστηρίχτηκε η άποψη ὁὀτιπρέπειναιδρυθεἰ 
στη Σελήνη, µια µόνιµη και ὁσο το δυνατόν 
αυτόνομη βάση, αξίας 90 - 90 δισεκατοµµυ- 
ρίων δολαρίων (όσο δηλαδή 5 - ΘΣπέης Σατλ). 
Οτότε διευθυντής της ΝΑΘΑ Τζέημς Μπε- 
γκς (που παραιτήθηκε πρὀσφατα) εἰπε στην 
ομάδα των 300 επιστημόνων καιαστροναυτὠν 
που παρακολούθησαν τη διάσκεψη, ὁτι «σί- 
γουρα κάποια στιγµή µέσα στα επόμενα 25 
χρόνια (δηλαδή μεχρι το 2010) θα επιστρὲ- 
Ψουμε στη Σελήνη». 

Πραγματικἀ απότο 1 972, κανένας αστροναὺ- 
της δεν ἐχει επισκεφτεί τη Σελήνη, μετάτον 
τερματισμό του προγράµµατος Απόλλων. Βὲ- 
βαια, αυτό συνέβη γιατίῃ προσελἠνωση θεω- 
ρήθηκε σαν αυτοσκοπός. Η επιστροφἠ στο 
φυσικό δορυφόρο επίσης Θα περιλάβει µα- 
κρὀχρονη παραμονή και πλήθος πειραμάτων 
και εργασιὼν στην επιφάνεια, το υπέδαφος 
και τον «εναέριο» χὠώρο του Φεγγαριού. Κι 
όπως δήλωσε ο Τζωρτζ Κἰγουωρθ, ειδικὸς 
προεδρικὸς επιστηµονικὸς σύμβουλος, «η 
σεληνοβάση εἶναι απὀ τους πιο σωναρπαστι- 
κους και προφανείἰς στόχους που μπορούν 
να επιτευχθούν, µε τη χρήση του διαστημικού 
σταθμού». Ταυτόχρονα ο γεωλόγος Τζέφρι 
Τέιλορ απ᾿ το πανεπιστήμιο του Νέου Μεξι- 
κού εἶπε πως σε µια σύσκεψη σεληνολογων 
στη Χαβάη διατυπώθηκε µια νέα υπόθεση 
σχηματισμού της Σελήνης. Σύµφωνα µε την 
υπόθεση, πριν απὀ δισεκατομμύρια χρόνια, 
όταν η Γη βρισκόταν ακόµα σε ρευστή κατά- 
σταση, ἑνα ανεξακρίβωτο πλανητοειδές 
αντικείµενο, στο µέἐγεθος του Αρη, συ- 
γκρούστηκε μαζί της µε αποτέλεσµα να 
εκτοξευτεί ύλη σε τροχιά,που αργότερα συ- 
μπυκνώθηκε σχηματίζοντας τη Σελήνη. 

Μια επανδρωμένη διαπλανη τική. αμερικανικἠ 
πτήση προς τον Αρη, ἦταν επίσης αντικεί- 
µενο συζήτησης στη διάσκείµη του Νοεµ- 
βρίου του 1984 Οι πλανητολόγοι επισημαἰ- 
νοντας το χαμηλό στάδιο εξέλιξης της σελη- 
νιακής επιστήμης, εἶπαν πως παρ᾽ ὀλες τις 
αποστολές Ρέιντζερ, Σάρβεγιορ, Λούναρ 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


΄Ὅρμπιτερ και Απόλλων, υπάρχει πληρέστερη 
φωτογραφική κάλυψη της επιφάνειας του 

"Αρη, παρά της Σελήνης, παρά το γεγονός 
ὁτιέχουν σταλείσε αυτὸν µόνο σκάφη τύπου 
Μάρινερ και Βἀικινγκ. Αρκετοί επιστήμονες, 
και ανἀμεσά τους ο ρεπουμπλικάνος γερου- 
σιαστἠς του Νέου Μεξικού, γεωλόγος Χάρι- 
σον Σµιτ(που ἐμεινετρεις µέρες στη Σελήνη 
µε την αποστολἠ Απόλλων 17 Δεκεμβρίου 
1972), συμφώνησαν ότι ο σχεδιασμός μιας 
πτήσης προς τον ᾿Αρη πρέπει να θεωρηθεί 
οτιἐχειπροτεραιὀτητα ίση μ᾿ αυτήν που έχει 
το πλάνο για µια σεληνοβάση, νωρίς τον 21ο 
αιώνα. 
Το συμπέρασμα ἦταν ὁτιτο κὀστος µιας σε- 
ληνοβάσης µπορεί να αντιμετωπιστεί χωρὶς 
Ιδιαίτερες δυσκολίες, καιη εικοσιπεντἀχρονη 
διάρκεια του προγράµµατος Θα μοιράσει 
ομοιόμορφα τα έξοδα, µε 6-98 δισ. δαπάνες 
στοἑτος «κορυφἠ». Αυτὲς οικοστολογήσεις, 
συγκρινόµενες µε την ετήσια επιχορήγηση 
των 10 δισ. της ΝΑΘΑ, που προβλέπεται να 
χορηγηθεἰ μἐχρι το 2000, καιτων 18 δισ.της 
ΝΑΦΑ στα 2020 (σταθερἑς τιμές), θα αποτε- 
λἐσουν τελικἀ µὀνο το ἑνα τρίτο απὀ τη συ- 
γολική εικοσιπενταετή χορήγηση της ΝΑΡΒΑ, 
επιτρέποντας ἑἐτσι την υλοποίηση ὀχι µόνο 
της σεληνοβάσης, αλλά και του διαστημικού 
σταθμού, καθώς και ἄλλων προγραμμάτων. 
Επισηµάνθηκε ακόµα η δυνατότητα ΕΠΙστη- 
µονικής ἐρευνας που θα χρησιμοποιήσει το 
σεληνιακό ἐδαφος σαν ορμητήριο και παρα- 
τηρητήριο. Η σημασία της σεληνοβάσης θε- 
ὠρούμενη σαν συνεχἠς ερεθισμός στην επι- 
στηµονικἡ έρευνα καιτεχνολογικἠ ανάπτυξη, 
εἰναιτεράστια, Η ἴδια η χαμηλή βαρύτητα κιη 
ἐλλειψη ατμόσφαιρας καθιστούν το Φεγγάρι 
ιδανικὀ πεδίο εκτοξεύσεων προς τη Γη και 
άλλους πλανήτες του ηλιακού συστήµατος. 
Η σκοτεινή πλευράτης Σελήνης, το Φάρσαϊντ, 
θα αποδειχθεἰ ἑνα πρώτης τάξης εργαστήριο 
Φυσικἠς γεωλογίας και αστρονομίας, µιαπου 
συνδυάζει ἑλλειψη σεισµικότητας, απαλλαγή 
απ᾿ το ραδιοθόρυβο της Γης, και ἑλλειψη 
ατμόσφαιρας. Τα τηλεσκόπια και ανιχνευτές 
σ᾿ ὀλεςτις μπάντες του ηλεκτρομαγνητικού 
φάσματος, θα ἐχουν άφθονο πεδἰο δράσης, 
οδηγώντας µας σε ασύλληπτες ανακαλύψεις. 
Επίσης τα διαστρικἀ νετρἰνα, τα παράξενα 
αυτά υποατομικά σωματίδια «μολύνουν» τις 
µπάντες στους επίγειους ραδιοανιχνευτές. 
Στη Σελήνη η ραδιοµόλυνση αυτή εἶναι ἑνα 
εκατομμύριο φορές μικρότερη. Υγροϊἡ πλα- 
στικοἰ ανιχνευτὲς θαμμένοι µέσα σε ορύγμα- 
τα στο Φεγγάρι, σε μερικὲς δεκάδες µέτρα 
βάθος, θα κάνουν πολὺ αποτελεσµατικότερες 
τις ραδιοαστρονομικὲς εργασίιες. 
Ο γεωλόγος Χάρολντ Μασούρσκι, υπογράµ- 
µισε την ανάγκη µιας πληρέστερης σεληνια- 
κἡς χαρτογράφησης, ενώ ταυτόχρονα επισή- 
μανε την ομοιότητα της μελλοντικής σελη- 
νιακἠς εξερεύνησης µε τις διαδικασἰες και 
τις ὁραστηριότητες που εξελίσσονται αυτήν 
τη στιγµή στην Ανταρκτική. Ο γεωλόγος Πωλ 
Σπούντις εἶπε πως µια εξερευνητική απο- 
στολἠ 4 - 6 ατόμων στη Θἁάλασσατων Βροχών, 
που θα διαρκἑσει 3 - θµήνες, καιθα καλύψει 
4000 χιλιόμετρα, θα λύσει πολλά επιστημονικά 
ερωτήματα και θα φἑρει στο φως πολὺ πε- 
ρισσότερα στοιχεία απ᾿ αυτά που έφεραν οι 
µικρής κλίμακας σεληνιακὲς εξερευνήσεις 
με τα τζιπ ΒΝ των αποστολὠν Απόλλων 168, 
Ίθκαι 17.Ο Εντουῖν ᾿Ωλντριν, ο αστροναύτης 
που μετείχε στην πρὠτη προσελήνωση στις 
20 Ιουλίου 1969, πρότεινε µια αλυσίδα που 
θαπεριλαμβάνει σκάφη που θαξεκινούν απὀ 
το διαστημικό σταθµμὀ, και θα φτάνουν μἐχρι 
τη σεληνιακἡ τροχιά, ξαναγυρίζοντας πίσω, 
και φτιάχνοντας έτσι µια αλυσίδα μεταφοράς. 
Το σενἀριο των Στήβεν Χόφμαν και Τζων 
Νίεχοφτης διεθνούς εταιρίας επιστημονικών 
εφαρμογών, περιλαμβάνουν κατ᾽ αρχἠν 12 
πτήσεις Σπέης Σατλ, καιτο διαστηµικὀ σταθ- 
μὀό, σαν σηµείο αποβίβασης και ενδιάµεσο 
σταθμὸ γιατη Σελήνη. Θα απαιτηθούν ακόµα 
δύο οχήματα τροχιακής μεταφοράς (ΟΤν) 
γιατα ταξίδια απὀ το διαστημικό σταθμο μέχρι 
τη σεληνιακή τροχιά. Στην πρὠτη προσελἠ- 
νωση, θα αποβιβαστούν δύο µη επανδρωµένα 
ρόβερς και δύο ρυμούλκες - τρέιλερ. Στη 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


δεύτερη αποστολή, µια προηγμένη σεληνᾶ- 
κατοςθα τοποθετηθεί σε περισελήνια τροχιά 
για να χρησιμεύσει σαν «ασανσἐρ» μεταξύ 
σεληνιακής επιφάνειας και τροχιάς. Στην 
τρίτη αποστολἠ, θα αποβιβαστούν τέσσερις 
αστροναύτες στο Φεγγάρι(οιπρὠτοι μετάτο 
1972) που θα εκτελέσουν µια εξερεύνηση 
για τριάντα μέρες µε τα ρὀβερς και τις ρυ- 
μούλκες, ψάχνοντας για ενδεχόµενες πε- 
ριοχὲς εγκατάστασης της σεληνοβάσης. Αρ- 
γότερα, οι αστροναύτες, αφήνοντας τα ρὀβερ, 
θα επιστρέψουν στη Γη, µέσωτης σεληνακά- 
του, του ΟΤΝ και ενὸς Σπέης Σατλ. Αμέσως 
µετά Θα αρχίσει η κυρίως φάση της κατα- 
σκευἠς που θα απαιτήσει εννιά ταξίδια στη 
Σελήνη µε επανδρωµμένα και µη, διαστηµό- 
πλοια. Οι πρὠτες τὲσσερις αποστολές θα 
εγκαταστήσουν ἑναν ενεργειακὀ σταθμὀ 
(ἴσως πυρηνικὀ αντιδραστήρα), ἑνα εργαστή- 
ριο͵ κατοικίες και ορισμένα σκάφη σε τροχιά. 
Στην πέµπτη αποστολἠ θα αποσταλεί µια δεύ- 
τερη σεληνάκατος για την εξυπηρέτηση των 
συνεχώς αωξανόμενων αναγκών μεταφοράς 
εφοδίων καιπροσωπικούὺ. Εφτά αστροναύτες 
θα εγκατασταθούν στη σεληνοβάση µε την 
ἐκτη και ἑβδομη αποστολή, συναρμολογώ- 
ντας τις κύριες εγκαταστάσεις, προφανώς 
κάτω απὀτην επιφἀνειατου εδάφους. Τέλος 
οι αποστολές 8 και 9 θα επανδρώσουν τη 
βάση µε το κατάλληλο επιστημονικό προσω- 
πικὀ, Η ανάλυση κὀστους του Χόφμαν ἐδειξε 
συνολική τιµή 52,1 δισ. µέσα σε τρἰα χρόνια, 
στην κύρια φάση κατασκευής. Τα πλάνα των 
Σἐλλερς και Κἠτον ανέβασαν την αξία στα 70 
-90 δισεκατομμύρια (δολάρια σετιμὲς 1984). 
Παράτις δυσάρεστες εντυπώσεις που αφήνει 
µια τέτοια κοστολόγηση πρέπει να έχουμε 
υπ᾿ ὀψη µας ὁότιτο σχέδιο Απόλλων στοίχισε 
73 δισ. (σε τιμὲς 1984) και υλοποιήθηκε µέσα 
σε 11 χρόνια, κιεξἆλλου θεωρούσε την προ- 
σελήνωση σαν αυτοσκοπό. Το σχἑδιο κατα- 
σκευἠς της σεληνοβάσης θα υλοποιηθεὶ µέσα 
σε 25 χρόνια, καιθα εἶναι µονάχα η αρχή απὀ 
µια σειρὰ διαστηµικἠς εκμετάλλευσης που 
δεν θα την ἐχουν ονειρευτεἰ οὐτε οι οραµα- 
τιστὲς της. Το κακὀ εἶναι πως οι σημερινὲς 
κοινωνικοπολιτικὲς τάσεις και συνθήκες δεν 
εξασφαλἰζουν την υποστήριξη της κοινής 
γνώμης για τέτοιου εἰδους µεγαλεπήβολα 
εγχειρήματα. 
Η κλειστή οικολογία της σεληνοβάσης απο- 
τελεί ἑνα σημαντικότατο ὁσο και πολύ εν- 
διαφἐρον θἐμα. Τα ανθρώπινα απορρίμματα 
και απόβλητα πρὲπει να ανακυκλώνονται αυ- 
στηράἁ, µια που στο εχθρικὀ περιβἀλλον του 
Φεγγαριού δεν υπάρχουν τα παραμικρότερα 
περιθὠρια για κάθε εἰδους σπατάλη. Η καλ- 
λιέργειατου εδάφους κάτω απὀ ειδικοὺς θό- 
λους θα προμηθεύει µε τρὀφιµατο πλήρωμα 
αλλά Θα αποτελέσει κι ἑνα πρὠτης τάξης 
βιοχημικὀ, γεωπονικό (ἡ μάλλον σεληνοπο- 
νικὸ!), και οικολογικὀ εργαστήριο. 
Καιτα φιλόδοξα σχέδια συνεχίζονται, Σε µια 
πρόσφατη σύσκεψητης ΝΑΘΑ (Ιούνιος 1986) 
προτάθηκε ο σχεδιασμὸς µιας πολυεθνικής 
αποστολής στον Αρη, µε τη χρήση τεχνολο- 
γίας απὀτις ΗΠΑ, ΕΣΣΔ, Ευρώπη και|απωνια. 
Σύµφωνα µε το γνωστό Καρλ Σάγκαν του ερ- 
γαστηρἰου πλανητικὠν σπουδών του Κορνέλ, 
η απαραίτητη τεχνολογία εἶτε υπάρχει ήδη, 
είτε δεν απέχουµε και πολὺ απὀ την απὀκτησή 
της. Η ΝΑΘΑ πρὀκειται μάλλον να αποκτήσει 
ἑνα τµήµα Αρειανού χώματος µε µια ειδικἠ 
αποστολή (Μα:5 ΗοίωΓη ΒΕππρΙε ΜΙδδίοπ), 
τα πρὠτα χρόνια του 21ου αιώνα. Το κέντρο 
διαστημικών πτήσεων του Μάρσαλ (ΝΑΞΘΑ) 
ζήτησε προτάσεις για µια µελέτη συστημάτων 
που θα επιτρέψουν την πραγματοποίηση µιας 
αποστολής στον Αρη στο διάστηµα 1992 - 
2085. Ο Μπρους Μάρείτου Καλτέχ, δήλωσε 
ὀτιη πιο κοντινή ημερομηνίαπου εἶναι δυνα- 
τὸν να πραγµατοποιηθεί µια αποστολἠ στον 
Αρη εἰναιτο 2015. Η ἠδη υπάρχουσα εφαρ- 
μοσμένη τεχνολογία δεν επιτρέπει τη διε- 
γέργεια µιας αποστολἠς επιστροφής δείγµα- 
τος εδάφους. Ο Μάρεί υπογραµµισε επίσης 
ότι οι προσπάθειες ανάπτυξης απὀ μέρους 
των Σοβιετικών, φορέων βαριᾶς ανυψωτικής 
ικανότητας, πρέπει να εξεταστούν πριν το 
σχεδιασμό ενός σοβαρού προγράµµατος 


Αρειανἠς εξερεύνησης. Ο Ευρωπαίος Ρότζερ 
Μπόνετ (ΕΞΑ) εἶπε ότι οι ΗΠΑ διαθέτουν 
περισσότερες γνώσεις γιατον ᾿Αρπαπότους 
Σοβιετικούς που ἠδη προσπαθούν να προ- 
λειάνουν το έδαφος για µιαν επανδρωμένη 
αποστολή. Σύμφωνα µε τον Μπόνετ,η ΕΣΣΔ 
δεν πρὀκειταινα επιχειρήσει αυτήν την απο- 
στολή πριν το 2025. Η αστροναύτης Κάθριν 
Σάλιβαν, που εἶναι και µέλος της εθνικής 
επιτροπής διαστήματος επισήμανε την ανά- 
γκη µιας διεθνούς συνεργασίας γιατον Αρη. 
Δυστυχώς όμως δεν υπάρχει µια καθαρή, εὖ- 
κολη και γρήγορη απάντηση, στο πρὀβλημα 
της πολιτικής καιτης διπλωματίας. 
Τέλος θαπρἐπεινα αναφέρουμε ένα πλαίσιο 
- αναφορά που υπέβαλε η εθνικἠ επιτροπή 
διαστήματος, ἑνα πλαίσιο που αφορά ἕνα 
χρονοδιάγραμμα των αμερικανικών διαστη- 
µικών ενεργειών, μεχριΤΟ 2005. Ταπροσχέδια 
αυτής της αναφοράς που συντάχθηκαν απὀ 
τον Ιούλιο του 1985, αφορούν: 
α Την κατασκευἠ τεσσάρων διαστημικών 
σταθμών, που θα τοποθετηθούν σε χαμηλή 
γήινη τροχιά, σε Τροχιά Κλαρκ, και σε µια 
τροχιά ανάμεσα στη Γη και στον ᾿Αρη. 
” Συμπληρωματικοί διαστηµικοί σταθμοἰ σε 
τροχιὲς Γης - Σελήνης και Γης - Αρη, που 
θα χρησιμοποιηθούν στο μέλλον σαν «σκα- 
λοπάτια» για τη διαστημική συγκοινωνία Γης 
-Σελήνης, Γης - Αρη και Αρη - Σελήνης. 
μ ΟΤΝ που θα χρησιμοποιούνται για επικοι- 
νωνἰα μεταξύ των διαστημικών σταθμών, όμοια 
σε µορφή µε τα διαστημόπλοια Απόλλων. 
Η επιτροπή βέβαια ἐλαβε σαν δεδοµένα τα 
Σπέης Σατλ καιτο διαστηµικὀ σταθµὀ. Μετις 
καθυστερήσεις ὁμως, εἶναι αμφίβολο αν τε- 
λικά επιτευχθεί η υλοποίηση του σχεδίου, 
τουλάχιστον µέσα στα χρονικά πλαίσια που 
τέθηκαν. Προσπάθειες της επιτροπἠς στρά- 
Φφηκαν ακόµα προς; 
” Τις πιθανές αλλαγὲς στις διαδικασίες. 
” Τους πιθανοὺς τρόπους επιτάχυνσης της 
Εμπορικής εκμετάλλευσης. 
” Τους τρὀπους επίτευξης διεθνοὺς συµ- 
μετοχής σε διαστημικά επιτεύγματα. 
α Τους τρόπους µε τους οποἰους θα γίνει 
δυνατόν να εκτοξεύονται σε χαμηλή τροχιά, 
βαριά φορτία, µε κόστος μικρότερο απ᾿ αυτό 
του Σπἑης Σατλ, που τελικά μᾶλλον κάθε 
ἀλλο παρά λογικό εἶναι (ανάπτυξη ΗΙ.Ι Ν). 
5 Τη µείωση της ανθρώπινης διαστημικής 
εργασίας, δίνοντας μεγαλύτερη ἔμφαση σε 
συστήµατα αυτοματισμού και στη ρομποτικἠ, 
΄᾿Οπως βλέπουμε ἐχουν ήδη καταβληθεἰ 
αξιόλογες προσπάθειες γιαταπεραιτὲἑρω βή- 
µατα στο διάστηµα, καιτην αποτελεσματικὀ- 
τθρη διαστημική επέκταση και εκμετάλλευση. 
Η ανθρωπότητα ὀχειί εισχωρήσει ἠδη βαθιά 
στην εποχἠ του διαστήματος, και κάθε συ- 
νειδητὸς ἡ ασυνείδητος χειρισμὸὀς που θα 
την απομάκρυνε απ᾿ αυτήν θα αποβεί κατα- 
στρεπτικότατος σε όλα τα επἰπεδα. Εἴδαμε 
ακόµα σ᾿ αυτό το άρθρο, πὀσο αγνοούν τα 
μέσα µαζικής ενημέρωσης, τουλάχιστον στη 
χώρα µας, τα θαυμαστά ὁσο και αποφασιστι- 
κής σημασίας επιτεύγματα στο χώρο της 
επιστήµης, της τεχνολογίας και του διαστή- 
µατος. Εκτὸς απὀ την παρεξηγηµένη, παρε- 
φθαρµένη και µη αντιπροσωπευτική φρᾶση 
«Πόλεμος των ᾿Αστρων», τα µέσα ενηµέρω- 
σης δεν φαίνεται να γνωρίζουν τίποτε ἀλλο, 
πιπιλίζοντας µε κοινότυπες, ρηχές και ανού- 
σιες φρασεολογίες τους εγκέφαλους του 
πληθυσμού εκείνου που έχει την απαίτηση 
να ονομάζεται «κοινή γνώμη». Κι όπως 
έχουμε επαναλάβει, καθένας μας ἐχειάμεση 
ευθύνη για τις αρνητικὲς επιπτώσεις της 
επιστήμης, γιατί σήµερα ο καθένας εἶναι και 
πρέπει να εἶναι σε θὲσει να πληροφορείται, 
Γιατί αν δεν το κάνει διαπράττει ἔγκλημα, 
πρὠτ᾽ απ᾿ όλα απέναντι στον εαυτό του... 
Ηπορεία στο διάστηµα άρχισε. Ας ευχηθούµε 
οι κάθε εἰδους αντιδραστικοί να µην την 
εμποδίσουν, καινα µην υπἀρξειπισωγύρισµα... 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ἡἠποοοιιιοσκωπυωππασας 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ: 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ ΜΑΤΑΙΩΣΗΣ 
ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑ' ΙΚΗΣ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 


Οι διαπραγματεύσεις για την ευρωπαϊκή συµ- 
µετοχή στον αμερικανικό διαστηµικὀ σταθμό, 
µε τη µορφή του επανδρωµενου θαλαμίσκου 
«Κολόμβος» (ΟΟἱ ΜΒ 5), έχουν καθυστερή- 
σεισημαντικά και διαφαίνθεται ο κίνδυνος να µην 
καταλήξουν σε ουμφωνία. Αιτία αποτελεί η 
ξαφνική εμπλοκή του Πενταγώνου στο πρὀ- 


ΔΙΠΛΟ ΑΣΤΡΟ 1! ΛΕΠΤΩΝ 


Οι αστρονόμοι πρόσφατα ανακἁλυιψαν ἑνα διπλὀ 
αστέρι µε περἰοδο περιστροφής 11 μόλις λε- 
πτὠν. Αν αποδειχτεί ότι πραγματικά ισχύει κάτι 
τέτοιο, το αστἐρι αὐτὸ θα εἶναι το µοναδικὀ 
διπλὀ σύστημα µε τη μικρότερη γνωστήπερίοδο 
περιστροφἠς. Θα εἶναι οπίσης η πρὠτη άμεση 
απὀδειξη της σύγκρουσης μεταξύ δύο ἁἀστρων 
Η ανακάλυψη αυτή ανακοινώθηκε στην ἐνατη 
Ευρωπαική Συνάντηση της Διεθνούς Αστρονο- 
µικής Ένωσης, το Σεπτέμβριο του 1986 στο 
πανεπιστήμιο του Λέισεστερ της Αγγλίας. Το 
διπλό αυτό αστέρι εἰναι εξακριβωμένο σαν πηγἡ 
εξάροεων ακτίνων -χ, δηλαδή ένα αντικείµενο 
που διαταράσσειτην ομαλή ακτινοβολία ακτίνων 
Χ µε ξαχνικὲς διακυμάνσεις αυτής της ακτινο- 
βολἰας µέσα σε διαστήματα µερικὠν δευτερολέἑ- 
πτων. Ταξινομημένο σαν 4ἱ/ 1820-30, το άστρο 
βΒρἰσκεται στην καρδιά του σφαιρικού σμήνους 
8ου μεγέθους, ΝΟΟ-6624 στον αστερισμό του 
Τοξότη. Πολλοί υπέθεσαν πως ενδέχεται να 
προκειται για ενα περιστρεφοµενο αστρο νε- 
τρονίων, Αν πραγµατικἁ πρὀκειται για ἑνα σύ- 
στηµα δύο ήλιων, τα χαρακτηριστικάτου θα εἶναι 
τολιγότερο παράξενα, Ταδὺο ἀστραθα απέχουν 
μόνο εκατὀ χιλιάδες χιλιόμετρα το ένα απὀ το 
ἀλλο, και το ἆστρο σωνοδόὀς θα πρέπει να εἶναι 
ένας λευκὸς νάνος, µε μάζα περίπου 0,07 της 
Πλιακής. Παρ᾽ όλα αυτά η συνολική µάζα του 
συστήµατος θα εἰναι περίπου µιαµιση φορά αυ- 
τής του ἠλιου. Ο Φρανκ Βέρμπουντ του Ίνστι- 
τούτου Μαξ Πλανκ υπόθεσε πως το διπλὀ σύ- 
στηµα θᾳ μπορούσε να εξελιχθεί απ᾿ την κατά- 
σταση που προήλθε απὀ το αποτέλεσµα της 
δέσμευσης ενός πρωταρχικού πυρήνα κάποιου 
ερυθρού γίγαντα αστέρα, απὀ το βαρυτικὁπεδίο 
ενός άστρου νετρονίων, στις πυκνότερες πε- 
ριοχές του σφαιρικού σµήνους. ΈΕτσι θα µπο- 
ρούσε να εξηγηθεἰη εξαιρετικά αυτή µικρή πε- 
ρἱοδος περιστροφής των 11 λεπτών, Ἡ εκτο- 
ξευση ενὸς Γιαπωνέζικου δορυφόρουπου ἐγινε 
το Φεβρουάριο, πιθανότατα θα ρίξει φως στο 
μυστήριο του 4ἱ)1820-30. 


ΟΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ 
ΤΟΥ ΣΠΕΊ:Σ ΣΑΤΛ 


Το φοβερό ατύχημα του Τσάλεντζερ, τον Ια- 
νουάριο του 1986, δεν φαίνεται ὀτιθα καθυστε- 
ρήσει σηµαντικά το αμερικανικὀ διαστηµικὀ πρόὀ- 
γραµµα. Ηδη η πρὠτη πτ]ση µετά το ατύχημα, 
ἐχειοριστείνα πραγµατοποιηθείτο Φεβρουάριο 
του 1988, µε την εκτόξευση του σπεις σατλ 
Ντισκάβερι στις 18 αυτού του µήνα. Το πρὠτο 
φορτίο αυτής της νέας περιόδου πτήσεων, θα 
εἶναι ο δεύτερος δορυφόρος ΤΩΒΡ, απ τους 


γραµµα, µετα Το ατύχημα του «Τσάλεντζερ» 
που καθυστέρησε σηµαντικἀ τα αµερικανικα 
στρατιωτικἀ διαστημικά προγράµµατα. Οι Αµμε- 
ρικανοί φαίνεται να δίνουν σηµαντική ΠρΟτε- 
ραιότητα στην ανάπτυξη του 9ΏΙ (Πρωτοβουλία 
Στρατηγικἠς ᾽ Αμυνας) γιατην οποία προτῖθενται 
να χρησιμοποιήσουν το διαστημικὀ σταθμό μετά 
τις µεγαλες καθυστερήσεις που προκάλεσε η 
καθήλωση στο ἐδαφος των διαστημικών «λεω- 
φορείων». Με την πρόθεση αυτή διαφωνεί ριζικά 
η Ευρωπαική Υπηρεσία Διαστηματος(ΕΘΑ), στο 
καταστατικὀ της οποίας προβλέπεται ὁτι οι 
ὁραστηριὀτητές της στο Διάστημα ὅεν μπορούν 
ν᾿ αφορούν παρά ειρηνικούς σκοπούς Σεπε- 
ρίπτωση που µαταιωθείη ευρωπαϊκή συμμετοχή 
στον αμερικανικό σταθµο (παρόμοιος κίνδυνος 
υπαρχει και για την ιαπωνική) οι Ευρωπαίοι είναι 
πιθανὀ να προχωρήσουν στην ανάπτυξη ενος 
αὐτόνομου ευρωπαϊκού σταθμού, χρησιµοποι- 
ὠντας γι αυτό το πρὀγραµµα «Κολόμβος» και 
το επαναχρησιμοποιούµενο επανδρωμένο δια- 
στηµικὀ σκάφος «Ερμής». Γεγονός που θα δη- 
µιουργηῆσει οπωσδήποτε πρὀβλημµα στους Αµμε- 
ρικανους, οιοποίοιαποτην αρχή εκαναν έντονες 
προσπάθειες ναπετύχουν συμμετοχή και άλλων 
κρατὼν στη δηµιουργία του σταθμού. για να 
μοιραστούν το τεράστιο κοστος του 


τρεις που απαιτούνται συνολικά για µια εκµε- 
ταλλεύσιµη καιαποδοτική σύνδεση επικοινωνιών 
στο διάστηµα. Οτρίτος ΤΟΒΕΡ είναι προορισμέ- 
νος να εκτοξευθεῖί µε την τέταρτη πτήση των 
σατλς Το πρὠτο επιστημονικὀ φορτίο, το Δια- 
στημµικὀ Τηλεσκόπιο Χαμπλ(Η5Τ) θα εκτοξευθεί 
αν όλα πάνε καλά, καιµε καθυστέρηση αρκετών 
ετών,στις 17 Νοεμβρίου 1988 µετο Σπέις Σατλ 
Ατλαντίς. Οιπερισσότερες επιστημονικές απο- 
στολές - φορτία, εἰναιπροορισμενεςναπάρουν 
το ὄρόμο για τ άστρα, το δεύτερο και τρίτο 
χρόνο των πτήσεων. Το ΑΘΤΗΟ-Ί ἐνατηλεσκό- 
πιο υπεριώδους θα εκτοξευτείστις 19 Ιανουα- 
ρἱου 19689, ο βολιστήρας Μαγγελανος που θα 
χαρτογραφήσει την επιφάνεια της Αφροδίτης 
με τη βοήθεια ραντάρ υψηλής πιστότητας και 
διακριτικότητας στις 25 Απριλίου 1989, καιστις 
1 Νοεμβρίου 1989 µία απ᾿ τιςτρεις αποστολὲς 
Το σκάφος Γαλιλαίος για το Δία ή η πτήση προς 
τους Ηλιακοὺς πόλους Οδυσσέας, ἠ το Παρα- 
τηρητήριοτου Αρη. Το Παρατηρητήριο Ακτίνων 
«Ύθα εκτοξευθει στις 18 Ιανουαρίου 1990, και 
µια απὀ τις δύο πτήσεις που δεν θα γίνουν στις 
1-11-89 θαπραγµατοποιηθείστις 10 Οκτωβρίου 
1990. Τα πρὠτα δύο χρόνια της επαναλειτουρ- 
γίας του «διαστημικού συρμού» των οπεις σατλ, 
θα εἶναι αφιερωμένα στην ανακούφιση του 
υπερφορτωµένου καταλόγου των στρατιωτικὠν 
φορτίων - αποστολὠν που αφορούν κύρια τµή- 
µατα συστηµάτων γιατο 901. Ἡ µβλετη της επα- 
ναχρησιµοποίησης των νεοσχεδιασµένων πυ- 
ραύλων στερεού προωθητικουῦ (5ΒΒ) των υπαί- 
τιων του ατωχήµατος Τσάλεντζερ, θα απαιτήσει 
σηµαντικά χρονικἀ διαστήματα ανάμεσα στις 


πρὠτες πτήσεις. Πέντε εκτοξεύσεις θα γίνουν 
µέσα στο 1988, δέκα το 1988 και έντεκα το 
1990 Τέσσερις συμπληρωματικές πτήσεις θα 
γίνουν µέσα στο 1991 και ἄλλες δεκαέξι συνο- 
λικά, µέχριτο 1994, συμπεριλαμβανόμενης µια 
«ευκαιρίας» για πλανητικὀ βολιστήρα το 1992. 
Επισης τονέοσπεις σατλπου θα πάρειτη θἐση 
του Τσάλεντζερ στο διαστημικὀ στολίσκο ἑχει 
την κωδική ονομασία ΟΝ-1-5 και θα πρωτοε- 
κτοξευθεί στη Ί Μαρτίου 19981. Το σηµείο στο 
οποίο θα γίνουν σηµαντικὲς διαμάχες και δια- 
Φφωνίες εἶναι η ενδεχόμενη καθυστέρηση, και η 
παροχή µειωμένου αριθμού «ευκαιριών» Εκτὸ- 
ξευσης στα σκἀφη πλανητικής εξερεύνησης, 
όπως ο Γαλιλαίος, ο Μαγγελάνος και το Παρα- 
τηρητήριοτου ΑρΠ,.Αν καιη ενδεχόμενη χρηση 
του προωθητή Τιτάν-4 μελετήθηκε απὀτη ΝΑ- 
ΘΑ, τίποτα δεν εἶναι ακόµα σίγουρο 


ΜΑΥΡΗ ΤΕ ΤΡΥΠΑ ΕΝΤΟΠΙΖΕΤΑΙ 
ΣΕ ΚΟΙ ΚΟΝΤΙΝΟ ΓΑΛΑΞΙΑ 


Αοοζώώμει μετρήσεων που ἑγιναν τελευταία στο 
φασματογράφο του παρατηρησιακοὺ δορυφὀὸ- 
ρου ΙΕ (Ιπιοιπα/ίοπαΙ ἱ)Ιγανίοἰεί ΕχρΙΟΓΘΓ) 
ἔδειξαν για πρὠτη φορά αδιάσειστα στοιχεία 
διαστρικἠς ύλης να απορροφούνται απὀ µια μαύ- 
ρη τρύπα. Η μαύρη αυτὴ τρύπα βρισκεται στο 
κέντρο του κοντινου γαλαξία ΝΕΓ-4151 
Πολλοί αστρονὁμοιπιστεύουν ότιη ασυνήθιστα 
υψηλή ἔκλυση ενέργειας απὀ το γαλαξία, δηµι- 
ουργείται απὀ ὑλη που απορροφάται απὀ µία 
τεράστια μαύρη τρύπα, στο κέντρο του. Αν και 
απὀτις φασματομµετρήσεις θα μπορούσε κανεἰς 
να υποθέὲσει ὀτιπρὀκειται για κβάζαρ, ωστόσοο 
πυρήνας αυτού του γαλαξία εἶναι πολὺ πιο αδὺ- 
ναµος, συνεπώς μάλλον δεν υπἀρχειπιθανότητα 
λάθους 

Οιεπιστήµονες µελέτησαντις αλλαγὲς που πα- 
ρατηρούνται στο υπεριώδες φάσμα των αερίων 
κοντά στον πυρήνατου ΝΓ-4151. Το ερυθρὀ 
τµήµα των περιοχών που ερευνήθηκαν εμφάνισε 
αποκλίσεις στην ένταση που συνέβαιναν πριν 
παρατηρηθούν παρόμοιες αλλαγές στις µπλε 
περιοχές. 

Αυτὸ σηµαίνει ότι τα αέρια που βρίσκονται πιο 
κοντα σε µας απομακρύνονται, ενω τα αερια 
που βρίσκονται πιο µακριά πλησιάζουν, Κάπου 
λοιπὸν στο κέντρο θα πρέπει να βρἰσκεται η 
εξήγηση αυτών των κινήσεων, δηλαδἠ κάποια 
κατάστασηπου ασκεί ισχυροτατη βαρυτική έλξη 
προς ὀλες τις κατευθύνσεις γύρωτης, Υπολο- 
γἰστηκε ότι η μάζα αυτής της μαύρης τρύπας 
εἶναι περίπου 60 φορες η µαζατου Ἠλιου 


ΕΤΟΙΜΑΖΕΤΑΙ 0 ΔΙΑΔΟΧΟΣ 
ΤΟΥ ΡΑΟΕ ΦΗυΤΤΙΕ. 


Ηναδα σχεδιαζει αυτον τον καιρὀ ἑνα νέο 
επανδρωµενο διαστημικό οχηµα που µπορείνα 
αρχίσει να χρησιµοποιείται πριν αποσυρθεί ο 
υπάρχων στόλος των διαστημικών λεωφορείων. 


ΤΑ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ 
ΣΤΟ ΣΥΜΠΑΝ 


Δύο λαμπρά µπλε τόξα µήκους 300.000 ετών 
Φφωτός,που ανακάλυψαν Αμερικανοίαστρονοµοι, 
ἴσως εἶναι τα μεγαλύτερα αντικείμενα που 
υπάρχουν στο σύμπαν. Η ηλικία Τους εἶναι σχε- 
τικά µικρή µε τ᾽ αστρονοµικἀ δεδοµένα (100 
δισεκατομμύρια χρὀνια) καιπ γεωμετρική τους 
τελειότητα εντυπωσιακή. Το γεγονὸς ὁτι παρα- 
τηρούνταιµεσα στο οπτικο µήκος κύματος, κα- 
νειτους αστρονοµους να πιστεύουν πως εἰναι 
μᾶλλον συστήματα νέων αστέρων, ενώη συµµε- 
τρίατους εξηγείταιαπότη µικρήτους ηλικία Το 
τοξοειδὲς σχήμα τους εἰναιπιθανόὸ να οφείλεται 
σε µία ἐκρηξη απὀ σύγκρουση γαλαξιών. το 
κρουστικὀ κύμα της οποίας διαχύθηκε µε 
ομοιογένεια, δημιουργώντας µια μάζα προα- 
στρικού υλικού. Το µἐγεθός τους εἶναι τέτοιο, 
που θα μπορούσαν να εκταθούν απὀ τον κοντι- 
νότερὀ µας γαλαξία, αυτόν της Ανδρομεδας, 
μέχρι το δικὀ µας 
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Το ὄχημα αυτό πιστεύεται ὁτι θα μπορούσε να 
γεφυρωσει το κενο που υπαρχει αναμεσα στις 
τωρινες επανδρωμένες αποστολέὲς καισ᾽ αυτὲς 
που θα ανατεθουν στο μελλοντικό αλλά καιπολύ 
Φιλοδοξο αεροδιαστηµόπλοιο 

Το σχεδιο της ΝΑΘΑ έχει ονομαστεί Σατλ 2 
επειδή χρησιµοποιείαρκετά απὀ τα στοιχείατου 
Σπεις Σατλ, αλλά σε πολύ πιο εξελιγμένη και 
προηγµενη μορφη. 

Η πρὀωσή του θα γίνεται µε συμβατικούὺς πυ- 
ραυλοκινητήρες και ὀχι µε κινητήρες διπλἠς 
λειτουργίας (πυραυλοστροβιλοκινητήρες) σαν 
αυτούς που προβλέπονταινα τοποθετηθούν σε 
αεροδιαστηµοπλοιο. Ἡ πρὠτη επιχειρησιακή 
πτήση του Σατλ 2 δεν αναμένεται πριν απὀ το 
ἐτος 2000, αλλά η προετοιμασία γιατην υλοποί- 
ηση του ἴσως αρχίσει µέσα στο 1987. 
Αντίθετα, η πρὠτη πτήση του νέου πειραματικού 
αεροσκάφους Χ-βθτης ΝΑΦΘΑ, αποτο οποιοθα 
προκύψειτο αεροδιαστηµοπλοιο, δεν αναµενε- 
ται να γίνει πριν το 1994. 

Το Σατλ2θα ἐχειμήκος 50 µέτρα καιθα µπορεί 
να µεταφερειφορτίοβαρους 20.000 λιβρών (10 
τοννων) στο διαστηµικὀ σταθμὀ. Μια ενισχυμένη 
ἐκδοσἠ του θα µπορεί να μεταφέρει διπλάσιο 
Φορτιο. 


ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ ΓΑΛΑΞΙΩΝ 


Πρόσφατες παρατηρήσεις επιβεβαίωσαν τογε- 
γογός ὀτιενας γαλαξίας ακανόνιστου σχήματος, 
που ἔχει χαρακτηριστικἁ ελλειπτικού και σπει- 
ροειδούς γαλαξία, εἶναι στην πραγματικότητα 
ενας συνδυασµος που έχει προκύψει απὀ τη 
σύγκρουση δύο γαλαξιών µε αμιγή χαρακτηρι- 
στικά 
Αφορμή ἕνας γαλαξίας που ανακαλύφτηκε αρ- 
χικατο 1977 στο κέντρο ενὸς σµήνους γαλαξιών 
στον αστερισμό του Βοωτη. Το οπτικὀ φάσμα 
του δείχνει πολύ ισχυρές γραµµες εκπομπής, 
πράγµαπου σηµαίνει ότιαέριο µέσα στο γαλαξία 
κινείται µε πολύ µεγάλη ταχώτητα 
Ώστοσο οἱ γνώμες των αστρονόμων διίσταντο 
ως προς το ακριβὲς σχήμα του, Παρατηρήσεις 
αποτηλεσκόπιο 3.8 µέτρων εδειξαν οτιο πυρή- 
νας του αποτελείται απὀ δύο στοιχείαπου απέ- 
χουν ελαχιστα µεταξύτους. Ο ανατολικὀς πυρή- 
νας σωµπίπτει µε µία ραδιοπηγή και είναι λα- 
µπρόοτερος στην κοκκινη περιοχήτου φάσματος, 
παρά στο µπλε. Ο δυτικὸς πυρήνας εἶναι περισ- 
σότερο µπλε και φαίνεται να συμπίπτει η θέση 
του µε µία πηγή υπερύθρων, που ανακάλυψεο 
δορυφόρος ΙΒΑΡ (Ιπίγα Βθά ΑΦδιγοποπιίσα| 98- 
τ6ι{ϱ) 
Απότις πιο πρὀσφατες παρατηρήσεις λήφθηκε 
λεπτομερες και αναλυτικό οπτικό φάσμα καιτων 
δύο πυρήνων. Οιπαρατηρήσεις έγιναν µε τηλε- 
σκόπιο Ι5880 ΝΘΝΥΙΟΠ 2,5 µέτρων στο Λα Πάλμα. 
Η εικόνα που εμφανίστηκε δεἰχνει καθαρά µια 
βίαιη γαλαξιακή σύγκρουση. Ο μεγαλύτερος 
γαλαξίας είναι ένας γιγαντιαίος ελλειπτικὸς γα- 
λαξίας στον οποίο ανήκει ο ανατολικὸς πυρήνας. 
Ο δυτικὸς πυρήνας ανήκει σ᾿᾽ ένα μικρότερο 
σπειροειδή γαλαξία. Απόάτη σύγκρουση ο µικρό- 
τερος γαλαξίας «έχασε» τα άστρα και τη δια- 
στρική του ύλη, αλλά ενίσχυσε τροµακτικα τον 
πυρήνα του, µε αποτέλεσµα να ἐχειμεταβληθεί 
πιθανότατα σε µια τεράστια μαύρη τρύπα µεγέ- 
θους 10 φορές µεγαλύτερη απὀ τη µάζα του 
Ηλιου 
Ολα δείχνουν ότι ῃ σύγκρουση των δύο γαλα- 
ξιὼν συνέβη πρόσφατα 


ΠΩΣ ΒΛΕΠΟΥΝ ΟΙ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ 
ΤΙΣ ΒΑΣΕΙΣ ΣΤΗ ΣΕΛΗΝΗ 


Οι επιτεύξεις της σύγχρονης επιστήµης, που 
επιτρεπουν να δημιουργηθούν ῥδιαστηµικοί 
σταθμοί γύρω απὀ τη Γη, μπορούν γενικἀ να 


εξασφαλίσουν τη µεταφορά υλικών. τεχνικὠν 


µέσων και πληρωμάτων για την οργάνωση µιας 
βάσης επιτης Σελήνης, θεωρεί ο δόκτορ φυσι- 
κο-μαθηµατικὠν επιστημών Βλαντισλάβ Σε- 
Φτσένκο. Κατατη γνωµητου σοβιετικού επιστή- 
µονα, για Τη δηµιουργία μεγάλων κατασκευών 
σε τροχιές γύρωαπότῃ Γη θα είναιπιο αποδοτικὀ 
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ΝΕΟΣ ΕΥΡΩΠΑΊ:ΚΟΣ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΣ ΕΞΟΜΟΙΩΤΗΣ 


Στα µέσα Ιανουαρίου εγκαινιάστηκε στο Κέντρο 
Διαστημικής Έρευνας και Τεχνολογίας της 
Όλλανδιας ο μεγαλύτερος ευρωπαικος διαστη- 
µικος εξοµοιωτής, οπιο προηγµένος του είδους 
στον κόσμο για την αναπαραγωγή στο εργαστή- 
ριο των συνθηκών του διαστημικού περιβάλλο- 
ντος. Με διάµετρο ϐ,5µετρων, ύψος 10 µέτρων 
και ὀγκο 2150 κυβικών µέτρων, ο εξοµοιωτής 
θα χρησιµοποιείται για τη δοκιµη της ουμπερι- 
φορᾶς διαστηµικὠν κατασκευών (δορυφόρων, 
επιστήµονικὠν οκαφών, κινητήρων κ.λπ) σε 


να χρησιµοποιηθουν σεληνιακά υλικά, π.κ., για 
την προστασία των κατευθυνόμενων συσκευών 
απο τη ραδιενέργεια. Στην περίπτωση αυτή οι 
Ενεργειακες ὅαπανες γιατην τοποθέτηση ωφέ- 
λιμου φορτίου απὀ την επιφάνεια της Σελήνης 
σε μόνιμο τροχιακὀ σταθμό γύρω από τη Γη 
ειναικατᾷ 20-30 φορές μικρότερες απὀ εκείνες 
που Θα διατίθονταν απὀ τη Γη. Τα σεληνιακά 
πετρωµατα µπορούν να χρησιμοποιηθούν τοσο 
για κατασκευες, όσο καιγια τη βιομηχανικήτους 
επεξεργασίαµε σκοποτην εξαγωγή αλουμινίου, 
σιδήρου και τιτανίου. Θα εἶναι ωφέλιμο, τονίζει 
ο.σοβιετικος επιστήµονας, να διεξάγονται στη 
σεληνιακή βαση εργασίες γιατην παραπέρα µε- 
λέτη του σύμπαντος 

Σε συνθηκες μικρής βαρύτητας και ἔλλειψης 
ατμόσφαιρας είναι ρεαλιστική η κατασκευή µε- 
γάλων οπτικὠν τηλεσκοπίων µε ισοδύναμο µε- 
γεθος του φακού 25 µέτρων, Π ευαισθησία του 
οποίου Θα ξεπερνά κατὰ εκατοντάδες φορές 
τις παραμέτρους των σημερινών. Ο σοβιετικὀς 
επιστήµονας ελπίζει επίσης, ότι στη Σελήνη θα 
γίνει δυνατή η ανακάλωψη τμημάτων παλαιών 


ΗΠΑ: ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ 
ΣΤΟΥΣ ΚΛΑΣΙΚΟΥΣ ΕΚΤΟΞΕΥΤΕΣ 


Σε µια προσπαθεια να μειωθεί η ολοκληρωτική 
εξάρτηση των αμερικανικών στρατιωτικὠν δια- 
στηµικων προγραμμάτων απὀ το διαστημικὸ 
«λεωφορείο», Το υπουργειο Αμυνας των ΗΠΑ 
έδωσε στη Μακντόνελ Ντάγκλας µια παραγγελία 
ύψους 316 εκατομμυρίων δολαρίων για την 
αγορα 7 κλασικών εκτοξευτὠν μεσαίου μεγέ- 
θους, τύπου Δέλτα 2 Οι πύραυλοι αυτοί θα 
χρησιμοποιηθούν γιατην εκτόξευση των δορυ- 
Φόρων της σειρας «Νάβσταρ», το πρὀγραμµα 
της οποίας παρουσιάζει σηµαντική καθυστέρηση 
µετά την αναστολή των πτήσεων των διαστημικών 
«λεωφορείων». Το συμβόλαιο προβλεπει επίσης 
τη δυνατότητα παραγγελίας 13 ακόμη πυραύλων 
Δέλτα, που εφ᾽ ὁσον πραγµατοποιηθεί το συ- 
γολικὸ ύψος του θα φτάσειτα6θθ εκατομμύρια 
ὅολαρια. Αν καιοι20 εκτοξεύσεις εἰναιπετυχη- 
µένες, η Μακντόνελ Ντάγκλας θα πάρει επίσης 
ενα «µπονους» 65 ακόμη εκατομμυρίων δολα- 
ριων 


συνθήκες παρόμοιες μ᾿ αυτες που ισχύουν στο 
Διάστημα, οπως υψηλό κενό και έντονη ηλιακή 
ακτινοβολία. Ο κύριος θάλαμος δοκιμών εἶναι 
ενας κάθετος κύλινδρος, µέσα στον οποίο το- 
ποθετείται το αντικείµενο που θα δοκιμαστεί, 
σε µια πλατφόρμα αποµονωµενῃ απὀτις κινήσεις 
του θαλάμου ἡ του κτιρίου. Μέσα σ᾿ αυτόν 
µπορεί να γίνει εξομοίωση και των κινήσεων 
που Θα κανει το σκαφος στο Διάστημα, ενώ η 
δημιουργίακενού µπορεινα φτάσειστα επίπεδα 
αυτου που επικρατεί σε τροχιά ύψους 100 χλμ. 
απὸ τη γη. 

Ενας δεύτερος, οριζόντιος κυλινδρικὸς θάλα- 
μος περιεχειτο σύστηµα εξομοίωσης της ηλια- 
κής ακτινοβολίας. Μέσα σ᾽ αυτόν υπάρχει ένα 
κάτοπτρο διαμέτρου 7,2 µέτρων, αποτελούμενο 
απο 121 εξαγωνικα τµήµατα, που εξοµοιώνει 
ὁσοτο δυνατό πιο πιστάτη γωνία υπό την οποία 
δεχεται το σκάφος την ηλιακή ακτινοβολία Η 
τελευταία αναπαράγεται στην κανονική της 
ένταση απὀ 12 λυχνίες µε ξενον͵,που παραγουν 
µια οµοιογενἠ ακτίνα διαμέτρου 6 µέτρων. Ο 
εξοµοιωτής θα χρησιµοποιηθεί για τη δοκιµή 
του ευρωπαικού επιστημονικού διαστημικού 
σκαφους « Ίππαρχος», του τηλεπικοινωνιακού 
δορυφόρου Ίντελσατ και ἄλλων διαστηµικὠν 
κατασκευών που εἶναι πολύ µεγάλες για τους 
υπόλοιπους υπαρχοντες εξομοιωτές, µε κόστος 
μικρότερο απ᾿ αυτόπου Θ᾽ απαιτούσε η ΤροΠο- 
ποἰησή τους στο Διάστημα 


ΥΠίνων πετρωμάτων, που θα έπεσαν εκεί εξαι- 
τιας της θυελλώδους ηφαιστειακἠς δράσης στον 
πλανήτη µας δισεκατομμύρια χρονια πριν 

Δεν αποκλεϊἰεταιη χρησιμοποίηση εκείεξωτικών 
πηγων ενέργειας, που να υλοποιούν τις ιδιαίτε- 
ρες συνθήκες του σεληνιακού περιβάλλοντος, 
λ.χ. µιας συσκευής που να εργάζεται πάνωστις 
αρχες των θερµικων γεννητριών - στη διαφορά 
των θερμοκρασιών. Μια τετοια συσκευή παρα- 
γωγής ενέργειας θᾳ χρησιμοποιήσει γιατην πα- 
ραγωγή πηλεκτρενέργειας την υπάρχουσα ὅια- 
φορά των 500 βαθµων ανάμεσα στη φωτισμένη 
και τη σκοτεινή πλευρα της Σελήνης για την 
τροφοδοτηση µε ενέργεια µιας επιστημονικής 
σµσκευῆς, της βιομηχανίας καιτων θερµοκηπί- 
ων, για τη ληψη τροφίµων στην κατοικηµενη 
βάση 

Οιδαπάνες γιατην πραγματοποίηση του σχεδίου 
της κατοικηµένης βάσης επἰ της Σελήνης σε 
εθνική κλίµακα θα μπορούσαν να μειωθούν σε 
περίπτωση διεθνουὺς συνεργασίας γιατο σκοπό 
αυτό. 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ ππππππωσσρασσσυα 


ΠΕΠΤΙΔΙΑ ΕΝΑΝΤΙΟΝ Αἱ05 


Σύμφωνα μετατελευταίανέααπ᾿ τη μάχη κατά 
του ΑΙΌ5, επιστήμονες απ᾿ τις Ηνωμένες Πο- 
λιτείες πιθανόν να έχουν ανακαλύψειµια μέθοδο 
που εμποδίζει τη διείσδυση του θανατηφόρου 
ιού στα κύτταρα του οργανισμού. Πρόσφατα 
πειράµατα ἐδειξαν ὁτι µια ουσία που µπορεί να 
συντεθεί εργαστηριακά, μιμείται ἑνα κομμάτι 
της πρωτεΐνης που περιβάλλειτο γενετικὀ υλικό 
του ιού, καταλαμβάνοντας ἑτσιτη θέση του ιού 
στις μεμβράνες των κυττάρων. Η ουσία αυτή 
είναι ἑνα πεπτίδιο, δηλαδή µια ακολουθία αμι- 
νοξέων και ονομάζεται «πεπτὶδιο Τ». Αυτό µπο- 
ρεἰκαι μµπλοκάρειτα σηµεία εκείνατου κυττάρου 
πάνω στα οποία σε κανονικἐς συνθήκες θα 
μπορούσε να προσκολληθεἰ ο ιός. 

Οιὸς του ΑΙΏΡ ἐχει αρκετοὺς χώρους «αγκυ- 
ροβόλησης» πάνω στα ανθρώπινα λευκοκύτταρα 
και στα κύτταρα του εγκεφἀἁλου. Σύµφωνα µε 
τον άνθρωπο που ανακάλυψε το «πεπτίδιο Τ», 
αν σ᾽ ἑναν ασθενή χορηγηθεί κάποιο φάρμακο 
που η χημική του σύσταση στηρίζεται πάνω στο 
«πεπτίδιο Τ», οι χώροι αγκυροβόλησης του ιού 
πάνω στα κύτταρα θα μπορούσαν να καταλη- 
φθούν όλοι, Ετσι, χωρίς ναμπορείναπροσκολ- 
ληθεἰ πουθενά ο ιὸς θα αποβαλλόταν απ᾿ τον 
οργανισμὀ. Εξάλλου το «πεπτίδιο Τ»θα μπορού- 
σενα αποδειχτεί χρήσιμο σε ἀτομα των οµάδων 
υψηλού κινδύνου για αὔξηση των αντισωμάτων 
τους ἐναντι του ΑΙΏΘ και έτσι να δράσει σαν 
εμβόλιο. 


ΠΑΓΙΔΕΥΣΗ ΑΝΤΙΠΡΩΤΟΝΙΩΝ 
ΣΤΟ 6ΕΒΝ 


Επιστήμονες απ᾿ τη Δυτική Γερμανία και τις 
Ηνωμένες Πολιτείες κατόρθωσαν για πρὠτη 
φορά να παγιδεύσουν αντιπρωτόνια προερχό- 
µενα απὀ ἑναν υψηλής ενέργειας επιταχυντή 
και να τα συγκρατήσουν µέσα σε µια ηλεκτρο- 
μαγνητική παγἰδα ιόντων για μερικά λεπτά. Βελ- 
τιώνοντας στο μέλλον τη μέθοδο παγἰίδευσης, 
οι επιστήµονες θαᾳ μπορέσουν να μελετήσουν 
καλύτερα τις Ιδιότητες των αντιπρωτονίων και 
να μετρήσουν µε ακρίβεια τη μάζα ηρεμίας αυ- 
τών. Σύμφωνα μάλιστα με ἐναθεμελιώδες θεώ- 
ρηµατης φυσικής, η μάζα ηρεμίας και οχρὀνος 
ζωής του αντιπρωτονἰου πρέπει να ταυτίζονται 
με τα αντίστοιχα µεγέθη του πρωτονίου. 

Τα αντιπρωτὀνια παράγονται σε επιταχυντὲς 
πρωτονίων όταν τα υψηλής ενέργειας πρωτόνια 
προσκρούσουν πάνω σ᾿᾽ ἑνα μεταλλικὀ στὀχο 
Αυτάτα αντιπρωτόνια ὁμῶς, ἐχουν πολύ µεγάλη 
ενέργεια - της τάξης των δισεκατομμυρίων 
ηλεκτρονιοβόλτ - ώστε κάθε προσπάθεια δὲ- 
σµευσἠς τους σε παγίδες ιόντων να εἶναι µά- 
ταιος κὀπος. Μια ειδικἠ παγίδα (Ροηηἱπο ἴΓαρ) 
για παράδειγµα, µπορεί να συγκρατήσει ιόντα 
χρησιμοποιώντας ενα σύστηµα μαγνητικὠν και 
ηλεκτρικών πεδίων και να συλλάβει σωματὶδια 
που η ενεργειἁἀ τους εἶναι μερικες χιλιάδες 
ηλεκτρονιοβὀλτ. 

Το εργαστήριο ΟΕΒΝ στη Γενεύη, διαθέτει µια 
ειδική διάταξη τοποθετημένη δίπλα στο Χαμηλής 
Ενέργειας Δακτύλιο Αντιπρωτονίων (γνωστό σαν 
ΙΕΑΒΗ) η οποία µπορεὶ να επιβραδύνει και να 
«συμμαζέψει» τα αντιπρωτόνια σχηματίζοντας 
µια δὲσµη ὁπου η ενέργεια των σωματιδίων 
µπορείνα φτάσει μεχρι καιταπέεντε εκατομμύρια 
ηλεκτρονιοβόλτ, 

Προκειμένου να παγιδεύσουν τα αντιπρωτόνια, 
το πρὠτο πράγμα που έπρεπε να κάνουν οι επι- 
στήµονες ἠταν νατα επιβραδύνουν, Γιατο σκοπὀ 
αυτὸ τοποθέτησαν µια πλάκα βηρυλλίου στην 
εἰσοδο της παγίδας Ρθηπίπᾳα. Τα αντιπρωτόνια 
που έβγαιναν απ᾿ τη διάταξη που προαναφέραμε 
προσέκρουαν πάνω στην πλάκα βηρυλλίου και 
µερικά απ᾿ αυτά ἐχαναν ενέργεια εξαιτίας των 
συγκρούὐσεών τους µετα πλεκτρόνιατου υλικού. 
Εξάλλου λόγω της υψηλής ενέργειας των αντι- 
πρωτονίων, η πιθανότητα να συμβούν φαινόμενα 
εξαύλωσης απ᾿ την ύπαρξη πρωτονίων στον 


ΠΥΡΗΝΙΚΑ ΚΑΤΑΛΟΙΠΑ: ΤΟ ΑΙΩΝΙΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 


Η µορφήτης ενἑργειας που έβγαλε τον ανθρω- 
πο απὀ ἑνα μεγάλο αδιέξοδο, δημιουργεί τωρα 
προβλήµαταπου προς το παρὸὀν δεν επιδἐχονται 
παρά µόνο προσωρινὲς λύσεις. Φυσικά ο λὀγος 
περί ατομικής ενέργειας. Στις Ηνωμένες ΠΟλι- 
τεὶες υπάρχει ἑνα µεγάλο πρόβλημα µε 6Ο Πυ- 
ρηνικοὺς σταθμοὺς που έχουν φτάσει στα όρια 
«ζωής» τους και πρἐπει να καθαριστούν απὀ τα 
κατάλοιπα πριν κλείσουν οριστικά. Η εστία του 
προβλήματος βρἰσκεται στη ρύπανση των ἴδιων 
των αντιδραστήρων απὀ το πυρηνικό καύσιμο, 
με αποτέλεσµα να µην μπορεἰπλέον το προσω- 
πικὀ να Χειρἰζεται τις διάφορες συσκευὲς µε 
ασφάλεια. Από την άλλη πλευρά ο εκσυγχρονι- 
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σμὸς ενὸς πυρηνικού σταθμού ὡστε να επα- 
νἐλθει σε προηγούμενο αποδεκτὀ επίπεδο 
ασφάλειας δεν εἶναι οικονοµικἀ συμφέρουσα 
λύση. 

Επίσης τα ουδετερόνιαπου απελευθερώνονται 
απὀ τη διαδικασἰατης σχάσης των ατόμων µετα- 
τρέπουν το μέταλλο του αντιδραστήρα σε ρα- 
διενεργό. : 
Το κὀστος για το κλείσιμο ενὸς πυρηνικού 
σταθμού µπορεί να φτάσει τα 100 εκατομμύρια 
δολάρια, ενὠ το ερὠτημα για το που Θα «θα- 
φτούν» τα πυρηνικά κατάλοιπα παραμένει ανα- 
παντητο 


πυρήνα του βηρυλλίου ἦταν µικρή. Μ᾽ αυτόν 
τον τροπο, ἕνα αντιπρωτόνιο στα 10.000 μπορού- 
σε να επιβραδυνθεὶ µέχρι τα 3.000 ηλεκτρονιο- 
βόλτ, Τα αντιπρωτόνια κατόπιν οδηγούνταν σε 
µια παγίδα Ρεηπίπα. Η παγίδα αυτή αποτελείται 
απὀ διΙο κύρια στοιχεία. Το πρώὠτο εἶναι ἑνας 
υπεραγωγιµος μαγνήτης που εμποδίζει τα 
αντιπρωτόνια να διαφύγουν κατά την κάθετη 
διεύθυνση της κἰνησής τους. Το δεύτερο απο- 
τελείται απὀ ἑνα σύστημα τριών κυλινδρικών 
ηλεκτροδίων τοποθετηµένων το ενα δίπλα στ᾽ 
ἀλλο στη σειρά. Το μεσαίο ηλεκτρόδιο εἶναι πά- 
ντα γειωμένο ενώ ενα αρνητικὀ δυναμικὀ -3000ν 
µπορεί να εφαρμοσθεί εναλλάξ στα δύο ακραἰα 
ηλεκτρόδια µὲσα σε ελἀχιστο χρὀνο 15 ΠΒπΠΟ- 
5εοοπάς. Χωρις δυναμικό στα ακραία ηλεκτρόδια 
τα αντιπρωτόνια θα διέφευγαν απ᾿ την παγίδα 
µέσα σε 150 ηπᾶποδθοοπάς. 
Για να παγιδεύσουν τα αντιπρωτόνια οι επιστή- 
µονες εφάρμοσαν αρχικά ἑνα δυναμικὀ -3000ν 
στο ηλεκτρόδιο εξὁδου. Ἔτσι, μόλις τα αντι- 
πρωτονια έφτασαν στην ἐξοδο το αρνητικὀ δυ- 
ναµικο τα αναγκασε να γυρίσουν πἀλιπίσω στην 
εἰσοδο της παγίδας όπου εκείη εφαρµογή ενὸς 
νέου δυναμικού -3000Ν τα υποχρέωσε να επι- 
στρεψουν ξανα στην ἐξοδο. Επαναλαμβάνοντας 
την παραπάγω διαδικασία για αρκετὲς φορέὲς, Οἱ 
ερευνητες κατόρθωσαν να συγκρατήσουν τα 
αντιπρωτόνια για µερικά λεπτά, Μετά απὀ ἑνα 
χρόνο παγίδευσης 10 λεπτὠν, µόνο πἐντε αντι- 
πρωτόνια εἰχαν παραμείνει στην παγίδα απ΄ τις 
μερικες εκατοντάδες που εἶχαν αρχικά παγι- 
δευτεί, Όπως διαπιστώθηκε, ο κυριότερος λὸ- 
γος για ΤΟ χάσιμο των αντιπρωτονίων ἦταν το 
χαμηλἠς πίεσης αέριο που υπήρχε στη συσκευή. 
Ετσι, οι συγκρούσεις των ατόμων του αερίου 
με τα αντιπρωτόνια οδηγούσαν σε φαινόμενα 
εξαύλωσης και εξαφάνισης των αντιπρωτονἰων. 
Ενας άμεσος στόχος των ερευνητών είναι η 
βελτίωση της μεθόδου παγίδευσης ώστε νασι- 
Υκρατούνται περισσότερα αντιπρωτόνια για µε- 
γαλύτερο χρόνο, Αυτό θα τους επιτρέψει να 
κανουν πειράµατα γύρω απ᾿ τις ιδιότητες καιτη 
μάζα Των αντιπρωτονίων. 


ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ ΣΥΣΚΕΨΕΙΣ 
ΑΠΟ ΑΠΟΣΤΑΣΗ 


Η επικοινωνία ἐπαιζε πάντα σπουδαίο ρὀλοστις 
δραστηριότητες του ανθρώπου, που γίνονταν 
όλο και σημαντικότερες καθώς οι δοµές της 
ανθρώπινης κοινωνίας γίνονταν ὁλο και πιο πο- 
λύπλοκες και η αλληλεξάρτηση κρατών και Οἱ- 
κονομιών ὁλο και πιο µογάλη. Στη σημερινή 
εποχή τα µέσα επικοινωνίας έχουν πλέον ανα- 
πτυχθεί σε παγκὀσµιο επἰπεδο, επιτρέποντας 
ανά πάσα στιγµή τη συνομιλία μεταξύ δύο ατό- 
µων που βρίσκονταισε τελείως διαφορετικά μέ- 
ρη του πλανήτη µας Ακόμα όμως κι αυτὸ ὅεν 
εἶναι αρκετό µετη µορφή που ἐχειη σύγχρονη 
οικονομία, καθώς οἱ ὅραστηριότητες µιας συ- 
γκεκριµένης οικονοµικής µονάδας µπορεί να 
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βρίσκονται! διασπαρμένες σε διάφορα σηµεία 
µιας ἡ περισσότερων πόλεων (ἡ χωρών) και τα 
στελέχη Των διαφόρων τµηµατων της πρέπει να 
ἔχουν τη δυνατότητα συχνής ομαδικής επικοι- 
νωνιας, µε τις λιγότερες δυνατὲς μετακινήσεις 
απὀ τον τόπο εργασίας τους 

Η ραγδαία ανάπτυξη των ηλεκτρονικών τηλεπι- 
κοινωνιακὠν συστηµατων, των δορυφόρων και 
των συστηµατων εικόνας δίνεισήµερατη δυνα- 
τοτητα να ξεπεραστούν τα εμπόδια της απὀ- 
στασης ακὀµα και για την ομαδική επικοινωνία 
υψηλού επιπέδου, όὀπως π.χ. οι συσκέψεις στε- 
λεχών για την επίλυση τεχνικὠν προβλημάτων 
Οισυσκέψεις αυτές μπορούν να γίνονται τώρα 
χωρίς να εἶναι απαραίτητο να βρίσκονται ὁσοι 
µετεχουν σ᾿᾽ αυτες στον ἰδιο χώρο, μειώνοντας 
ἔτσιτο χαμένο χρὀνο καιαυξάνοντας την ταχύ - 
τητα καιτην αποτελεσµατικότητατης επίλυσης 
των προβλημάτων. Καιη ανάπτυξη Των συστημά- 
των του εἶδους ἐχει φτάσει σε επίπεδο που 
ΕΠΙΡΕΠΕΙ αρκετά σύνθετη συνεργασία Χαρα- 
κτηριστικὀ παραδειγμα εἶναι το σύστημα «βι- 
ντεοσύσκεψης»που διαθέτειη ΠρατεντΓουϊτνι 
του Καναδά. το οποίο δίνει τη δυνατότητα σὺ- 
σκειµης απὀ απὀσταση µε εμφάνιση σε οθόνες 
Οχι µόνο ὅσων συμμετέχουν σ αυτή, αλλά και 
των αντικειµενων υπο συζήτηση. Έτσι, χωρίς 
να μετακινηθουν παρἀλίγα µέτρααπ τογραφείο 
τους, οιτεχνικοίτης εταιρίας ἔχουν τη δυνατό- 
τητα να συμβουλεύονται ανα πασα στιγµή τους 
συναδελφους τους άλλων τμημάτων σαν να δού- 
λευαν µαζί στον ἰδιο χώρο. Η ανάπτυξη παρο- 
µοιων συστηµάτων σε παγκὀσμµιο επίπεδο εἶναι 
προφαγες οτιθα επιταχύνεισηµαντικατην εξὲ- 
λιξη ὀχι µόνο της τεχνολογίας, αλλά και ἄλλων 
σηµαντικΟοτατων τοµέων της ανθρώπινης ὅρα- 
στηριότητας, όπως η παιδεία. π ιατρική κ.λπ 


ΙΑΠΟΔΙΕΓΕΡΜΕΝΑΠΡΩΤΟΝΙΑ 
ΓΙΑ ΤΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΟΓΚΩΝ 


Μια εξεταση που απαιτεί µόνο µια µικρή ποσὀ- 
τητα αίματος ίσως αποτελέσει στο μέλλον ενα 
ισχυρὀ ὅπλο στη µάχη κατά του καρκίνου. Βὲ- 
βαια, τεστ για τη διάγνωση του καρκίνου στα 
διάφορα ὀργανα του σώματος υπάρχουν, ἀλλα 
μεχρι στιγμής κανείς δεν ἐχειανακαλύψει έναν 
τροπο για την έγκαιρη διάγνωση καρκίνου 
οποιασδήποτε µορφής. Πρόσφατα ομως. επιστή- 
µονες απ΄ τις Ηνωμένες Πολιτείες βρήκαν ἑνα 
τεστ αίματος µε το οποίο φαίνεται ότι μπορούν 
να διακρίνουν τα άτοµα µε κακοήθεις ογκους 
απὀ εκείνα που έχουν καλοήθεις ἡ πάσχουν 
απὀ κάποια ἄλλη ασθένεια ἡ εἶναι απολύτως 
καλά 
Τοτεστβασἰζεταιστον πυρηνικο µαγνητικόσυ- 
ντονισμὸ - γνωστότερο σαν ΝΜΒ - των πρωτο- 
γίων που υπάρχουν στις λιπαρες ουσίες - τα 
λιπίδια - στο πλάσµατου αίματος Όιερευνητες 
βέβαια ξέρουν εδώ και µια δεκαετία ὀτιοικανο- 
νικοίιστοί και οι κακοήθεις ὀγκοιπαρουσιάζουν 
διαφορες στα σήµατα ΝΜΒ των πρωτονίωντους 
Η εργασίαπου δημοσιεύτηκε προσφατα δείχνει 
εναν τρόπο µε τον οποίο οι διαφορές αυτες θα 
μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν σ᾽ ἑνα απλὀ 
τεστ αίματος. 
Στο ΝΜΒ µε µια κατάλληλη διάταξη µαγνητικὠν 
πεδίων τα πρωτόνια (ή διάφοροι ἀλλοι πυρήνες 
ατόμων) µιας οὐωσίας διεγείρονται και αποδιε- 
γείρονται. Ο χρόνος που χρειάζεται ἑνα πρωτόὀ- 
νιογιανα µεταπηδησειαπ΄᾽ τη διεγερµένη κατά- 
σταση στην κανονική καλείται χρὀνος αποκατά- 
στασης και εξαρτάται ανάµεσα στα ἀλλα απ΄ το 
περιβάλλον µέσα στο οποἱο βρίσκεται η ουσία 
Εχει αποδειχτεί μάλιστα ὁτι καρκινικοί ιστοί 
ἐχουν µεγαλύτερο χρόνο αποκατάστασης απ᾿ 
τους υγιείς. Το γιατί συμβαίνει αυτό αποδίδεται 
στις µεταβολές της δοµής των λιποειδὠν στο 
σώμα των καρκινοπαθώὠν. Αυτές οἱ µεταβολες 
δεν έχουν εξηγηθεί ακόµα αλλά οιβιολόγοιπι- 
στεύουν ὁτιείναι µια αντίδραση του οργανισμού 
στους κακοήθεις ὀγκους 
Ηνέα μέθοδος δίνειένα ευαίσθητοτεστγιατον 
εντοπισµο του καρκίνου και ίσως στο μέλλον 
χρησιµοποιηθεί για την παρακολούθηση µεγα- 
λοι αριθμού ατόμων. 
Μέχρι τότε όμως θα πρέπει να γίνουν πολλές 
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Το Φφαινόμενοτου θερμοκηπίου - η αύξηση δη- 
λαδή της µέσης θερμοκρασίας στη Γη εξαιτίας 
των αυξημένων επιπεδων του διοξειδίου του 
ἄνθρακα και διαφόρων ἄλλων αερίων - βρίσκεται 
συνεχώς στην επικαιρότητα εδώ καιαρκετὰ χρό- 
για. Σύμφωνα µε πρόσφατες µελέτες αρκετα 
«χνοαξρια - κυρίως το μεθάνιο -πιθανό να έχουν 
την ίδια µε το διοξείδιο του ἄνθρακα η καιµεγα- 
λύτερη επίδραση στην αὐξηση της θερµοκρα- 
σίας 

Μετρήσεις που ἐγιναν απ᾿ το 1877 μεχρι το 
1985 εδειξαν µια αὐξηση του μεθανίου στην 
τροπὀσφαιρα - περίπου 190 το έτος. Ο λόγος 
αυτής της αὐξησης δεν εἶναι γνωστὸς µε απὀ- 
λυτη βεβαιότητα αλλάίσως οφείλεταισε βιογε- 
νεις διαδικασίες. Επίσης, οι ατμοσφαιρικές συ- 
γκεντρώσεις του μονοξειδίου του άνθρακα,του 
μεθανίου καιτων ριζὠν υδροξυλίου εξαρτώνται 
στενἁ μεταξύ τους. Ἔτσι αυξημένες συγκε- 
ντρὠσεις μονοξειδίου του άνθρακα και μεθανίου 
προκαλούν µείωση των ριζων ωδροξυλίου 
πράγμα που συντελεί στην αύξηση του χρόνου 
ζωῆς στην ατμόσφαιρα του μονοξειδίου του 
ἄνθρακα και του μεθανίου 

Μια αμεση συνεπειατης αὐξησης του μεθανίου 
είναιπ αποτελεσματικότερη παγίιδευση της υπέ- 


κλινικες δοκιμασίες τόσο σε υγιή άτομα οσο και 
σε καρκινοπαθεῖίς. 


Η ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
ΣΤΗ ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΕΝΩΣΗ 


οι µεγαλες προοπτικές που προσφέρειπ εκµε- 
τἆλλευση της ηλιακής ενέργειας, καθώς προ- 
σφἐέρεται δωρεάν σε τερᾶστιες ποσότητες, 
έχουν γίνειαντιληπτες σ 9λοτον κοσµο. ακομα 
καιστις χώρες που δεν αντιμετωπίζουνπρος το 
παρὀν ενεργειακὀ πρόβλημα. Στην κατηγορία 
αυτή ανήκει κι η Σοβιετική Ένωση, που παρα 
τις άφθονες ενεργειακες πρὠτες ύλες που 
διαθέτει, δεν ἔχει παραμελήσει καθόλου την 
έρευνα για την εκμετάλλευση της Ππλιακῆς 
ενέργειας. Καρπὀς της προσπάθειάς της σ᾿ αυ- 
τὸν τον τοµέα είναι ο πρώτος της σταθµὀὸς πα- 
ραγωγῆς ηλεκτρικής ενέργειας απὀ τον ἠλιο σε 
«Εμπορική» κλίμακα. εγκατεστημένος στην 
Κριμαία, που συνδέθηκε ἠδη το περασµενο 
Φθινόπωρο µε το εθνικὀ δίκτυο, πριν ακόµα 
ολοκληρωθεί η κατασκευή του 

Μέχριτο Νοέμβριο εἶχαν τοποθετηθεί οι µισες 
εγκαταστάσεις του κεντρου, που στην Τελική 
µορφήτου θαπαράγειισχύ 5 µεγαβατ. Τα κάτο- 


Οιαλλαγὲς στη θερµοκρασία της ατµοσφαιρας απο το 1358 μµεχριτο 2018 όπως απεικονίζονται απὀ υπολογιστη, λαμβά- 
νοντας υπόψη την αὐξηση του διοξειδίου του ἄνθρακα, του μεθανίου των φθοριωµένων υδρογονανθράκων, των οξοιδιων 
του αζωτου και µερικων ἄλλων ιχνοαερίων 
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ρυθρης ακτινοβολίας. Υπολογισμοί που έχουν) 
γίνει δίνουν για τη µέση ετήσια αὐξηση του 
μεθανίου απ᾿ το 1977 µεχρι το 1985 (0018 
ΡΡρΠΙΝ), µια συνεισφορά στο φαινόμενο του 
θερμοκηπίου «004506 ανὰ δεκαετία. Αυτή η τιµή 
αντιστοιχεί περίπου στο 1/3 της αὐξησης στη 
θερµοκρασία που έχει προκαλέσει η αὐξηση 
κατά Ίδρρπιν του διοξειδίου τοι άνθρακα σε 
µια δεκαετία. Με ἄλλα λόγια, η επίδραση του 
μεθανίου καιτων ἄλλων ιχνοαερἰίων ἴσως ναισο- 
δυναμει και να ξεπερνά την επίδραση που ἐἑχει 
το διοξείδιο του ἄνθρακα απὀ µὀνο του στην 
άνοδο της θερμοκρασίας 

Εξάλλου η αὐξηση του μεθανίου μπορείνα έχει 
διαφορες ἔμµεσες συνέπειες µε αποτέλεσµα 
διαφορες περιβαλλοντικὲς µεταβολές ἡ µεγα- 
λύτερες αυξήσεις στη θερµοκρασία. Περισσό- 
τερο μεθάνιο ἴσως οδηγήσει σε υψηλότερες 
συγκεντρώσεις τροποσφαιρικού ὀζοντος. Επί- 
σης εἰναιπιθανόν να μειωθούν οισυγκεντρώσεις 
των ριζὠν υδροξυλίου. Μια τέτοια µείωση Θα 
οδηγούσε σε αὔὐξηση του αιθανίου, των υδρο- 
γονανθράκων.της αμμωνίας του διοξειδἰου του 
θείου καιτου μεθυλενοχλωριδίου αφού οιρίζες 
υδροξυλίου ειναι ο «σκουπιδοφάγος» για τις 
παραπάνω ενώσεις 


πτράτου, καθενα απὀτα οποία θα ἐχειεπιφάνεια 
25τετραγωνικὠν µέτρων, θα εἰναι κατανεμημένα 
σε 20 κύκλους καιθα καλύπτουν συνολική επι- 
Φφάνεια 40000 τµ., εστιάζοντας την ηλιακή 
ακτινοβολία σ᾿ ἑνα λέβητα στην κορυφἠ ενός 
πύργου ύψους 80 µέτρων Τονερόπουθαπε- 
ριέχεται σ᾽ αυτόν θα θερμαίνεται στους 256 
βαθμούς καιθα µετατρέπεταισε ατμὀ, οοποίος 
θα κινεί ἑναν ατµοστρὀβιλο για την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας. Τα κάτοπτρα εἶναι κινητά, 
για να παρακολουθούν τον ἠήλιο στην κἰνησή 
του, καιο Ελεγχός τους γίνεται απὀ ηλεκτρονικὀ 
υπολογιστή. Η περιοχή ὀπου βρίσκεταιτο κεντρο 
έχει ηλιοφάνεια περίπου 2320 ὠρών το χρονο 
καιγιατη λειτουργιατου καιτις συννεφιασµενες 
μέρες θᾳ αποθηκεύεται περίσσευµα υπέρθερ- 
μου νερού υπὀπίεση σε µονωμέγνες δεξαμενές, 
ΟιΣοβιετικοίσχεδιάζουν να δημιουργήσουν ἕνα 
πολύ μεγαλύτερο πλιακὀ σταθμό, που θα παράγει 
αρχικά 100 µεγαβάτ ηλεκτρικής ισχύος, στο 
Ουζμµπεκιστὰν. ὀπου η ηλιοφάνεια ξεπερνάει 
τις 3000 ώρες το χρὀνο. Το κέντρο αυτὀθα εχει 
τ2.0ΟΟΟ κἀάτοπτρα, που θα συγκεντρώνουν την 
ηλιακή ενέργεια σ᾽ ἑνα λέβητα στην κορυφἠ 
ενὸς πύργου ύψους 200 µέτρων. Η συνολική 
επιφάνεια που θα καλύπτει αυτό το κέντρο θα 
φτανει τα 10 τετραγωνικά χιλιόμετρα. Η εκµε- 
τἆλλευση ὅμως της ηλιακής ενέργειας µπορεί 
να γινεταικαι κατευθείαν στην παραγωγή 
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ΕΝΑΣ. 
«ΡΟΜΑΝΤΙΚΟΣ) 
ΜΕΛΕΗΤΗΤΗΣ 
ΤΟΥ ΠΗΛΙΟΥ 


ἓ Φ. ’ 


μρς ) 


Η φωτογραφία λήφθηκε στις 20/3/1966 και ώρα Ελλάδος 
Ί0ω.38λ.256. µε το τηλεσκόπιο των Ίδομ] στη γραµµή Ηατου 
υδρογόνου. Η λευκή πώ για µεγάλη ἐκλαμψη 
που διαδραματίστηκε στην ηλιακή χρωµόσφαιρα. Οιµεγάλες 
σκοτεινὲς περιοχὲς που βρισκονται απὀ κατω της, είναι ηλι- 
ακὲς κηλίδες, 


κ, {ο 


Και αυτη η φωτογραφια ελήφθηκε απὀ τον κ. Μακρή. Λή- 
Φθηκε μόλις 82 πρώτα λεπτά Της ώρας µετά την πρώτη 
φωτογραφία και δείχνει την ταχύτατη εξέλιξη της ἴδιας 
εκλάμψεως µέσα σε αυτό το μικρό χρονικό διάστηµα, Στις 
Φωτογραφίες, ο Ἠλιος έχει διάμετρο Ίδοῃῃ, 


Η ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΗΣ ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΒΡΙ- 


ΣΚΕΤΑΙ ΣΕ ΜΙΑ ΣΥΝΕΧΗ ΑΝΟΔΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑ ΣΕ ΟΛΑ ΤΑ ΕΠΙΠΕΔΑ.Ο 
ΗΛΙΟΣ ΕΙΝΑΙ ΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΠΙΟ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΑ ΘΕΜΑΤΑ, ΑΛΛΑ ΜΕ 
ΑΥΤΟΝ ΑΣΧΟΛΟΥΝΤΑΙ ΠΟΛΥ ΛΙΓΟΙ ΕΛΛΗΝΕΣ ΕΡΕΥΝΗΤΕΣ. ΕΝΑΣ 


ΑΠΟ ΑΥΤΟΥΣ, Ο ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΜΑΚΡΗΣ. ΕΧΕΙ 
ΑΝΑΓΑΓΕΙ ΤΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ ΣΕ ΕΡΓΟ ΖΩΗΣ. 


ν καὶ υπάρχουν πολλοί ᾿ Ελληνες επι- 
Α στήµονες, ωστόσο πολλοί λίγοι απὀ αν- 
τοὺς ἐχουν διαλέξει για καριέρα την 
Αστρονομία, Και απὀ αυτά τα πολύ Ἠϊγα ἅτο- 
μα, ελάχιστα (μετριούνται στα δάκτυλα του 
ενός προ) ἔχουν ασχοληθεί µε τη μελέτη 
τὸν Ἠλιου. Ανάμεσά τους είναι και ο Κων- 
σταντίνος [. Μακρής, ο οποίος ἔχοντας αφιε- 
ῥώσει το µεγαλύτερο µέροςτης ζωήςτου στην 
ηλιακή ἔρευνα, νο σήµερα να θεωρείται 
ὡς η μεγαλὑτερη αυθεντία στην Ελλάδα στον 
τομέα αυτόν. 
Διευθυντήςτου αστρονομικού ινστιτοῦτου και 
επίκουρος καθηγητής της αστρονομίας, µαθή- 
τευσε και εργάστηκε κοντὰ στο µεγάχο 
αστρονόμο Γγοι, αφού προηγουμένως εἶχε πά- 
ρει το πτυχίο του απὀ το πανεπιστήμιο Αθη- 
νῶν, 
Γεννήθηκε στον Τύρναβο της Λάρισας το 
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Του Γιώργου Γεωργιάδη 


Ι9Ι3, Το 1932 μπήκε στο πανεπιστήμιο Α8η- 
νών και σπούδασε φυσικἠ. Αποφοίτησε το 
936, Το 1927 υπηρέτησε τη θητεία τοι στο 
πεζικό. Αποσπάστηκε στην Πρώτη Με ραρχία 
Λάρισας, απ᾿ ὅπου απολύθηκετο (14. Στην 
αρχή σα νεαρός καθηγητής ἔκανε φροντιστή- 
ρια στη Λάρισα, α).λά δεν ἦταν αυτή δουλειά 
ποι του άρεσε. Ἐπειδή απὀ τότε που ἦταν 
φοιτητής ενδιαφερύταν πολύ γιά την Αστρο- 
νοµία. παράλληλα προσπαθούσε να ασχολη- 
θεί μ΄ αυτήν και ὁσο μπορούσε, στη Λάρισα. 
Στό πανεπιστήμιο υπήρχε και τότε ἕδρα 
αστρονομίας και εἶχε καθηγητή τον Σταύρο 
Πλακίδη.µετον οποϊο εἶχεσυνάψει γνωριμία. 
Του εἶχε εκφράσει την επιθυμία του να εργα- 
στεί στὸ αστεροσκοπείο, αλλάτο Σεπτέμβριο 
του 1940 τον ξανακάλεσαν στο στρατὀ µε 
ατομική πρόσκληση και τον τοποθέτησαν 
στην «Ενεργὸν Αεράμυνα». οπότε αναγκά- 


στηκε να διακόψειτα φροντιστήρια. Εκεί πα- 
ρέμεινε μὲχριτο Μάιο [θά] Το 1942 προσλἠ- 
φθηκε στο ἀστεροσκοπείο Αθηνών σα βοηθός 
αστρονόμος, που ἑκάνε πλήθος παρατηρή- 
σεων. Πάρα πολλες απ᾿ αυτὲς ἦταν µεσημ- 


ινὲς. 
μν Ι941 πέτυχε σε διαγωνισμό που εἶχε κάνει 
η γαλλική κυβέρνηση και ἔφυγε για Γαλλία 
ια ανώτατες σπουδὲς, Εκεί ειδικεύτηκε στην 
«Ηλιακή φυσική» και ἔκτοτε παρέμεινε στην 
ἔρευνα του Ηλιου, Εκεί στο αστεροσκοπείο 
της Μειάοῃ του Παρισιού υπηρέτησε σα νε- 
αρὸς βοηθὸς αστρονόμος και εἶχε διαπρεπεἰς 
συναδέλφους, Επειδἠ πρόσφατα εἰχε πεθάνει 
ϱ Ευγένιος Μ. Αντωνιάδης (1870-1964) ο 
οποίος ἔμενε μὲσα στο αστεροσκοπείο, 0 κα- 
βηγητῆς Μακρής κἑρδισε μίαν επιπλεον 
συμπάθεια απὀ τους συναδέλφους του. Ας 
σημειωθεί, ὅτι µετά τον Αντωνιάδη, εἶναι ὁ 
πρὠτος Ελληνας που σπούδασε ἡ εργάστηκε 
στη Γαλλία, σε θέµατα αστρονομίας, Καθη- 
γητή εκεί εἶχετον ονομαστό αστρονόμο Βεί- 
πατᾷ Γετάίπαπα [γοι (1897-1952) µετον οποίο 
ανέπτυξε µεγάλη οικειότητα και κ 
αλληλοξκτίµηση. Όπως λέγειο ἴδιος, ο 1.γοι 
εἶναι ο μοναδικός «άνθρωπος» που γνώρισε 
ποτὲ του, 
Μόλις πήγε στη Γαλλία άρχισε εντατικἡ ερ- 
γασία και µετά ενάμιση ινε ἕκανετις πρώ- 
τες ανακοινώσεις στη Τα)λλικὴ Ακαδημία 
Επιστημών. Εκείνο τον καιρό ο Εγοι τελειο- 
ποιούσετον περίφημο «Πθμόρτου, 0 καθηγη- 
τής Μακρήςτον ῥοίθησε καιτο 1948 πήρετις 
Α πρώτες φωτογραφίες µε τη συσκενήἠ του κα- 
Βηγητή του, Ο «ηθμός του Γγοῖν εἶναι ἕνα 
ὀργανοπου δΐδει µετη γραμμή Ηατου υδρογό- 
νου και µόνον, την ανώτερη ατμόσφαιρα του 
Ηλίου. 
Ο 1.γοι ανέθεσε τρεις διδακτορικὲς διατριβές 
ια ντοκτορά, Την πρώτη την ἔδωσε στον 
κινέζο Παμµ - Πιου, ὁ οποίος µετά ἔγινε διευ- 
θυντής στο αστεροσκοπείο Ζο-Κε στην Κίνα, 
Την άλλη ἔδωσε στον Γάλλο Αμάομίη Οματ]ες 
Ὀοἱα5 (ήεν, 1924) πον ἔγινε πλανητολόγος 
και αστρονόμος στα Ρἰς ἂμ ΜΙάΙ τών Πνρη- 
ναίων, Σ αυτό το αστεροσκοπείο εξακολον- 
θούσε να πηγαίνει συχνά καιο Κωνσταντίνος 
Μακρής μέχρι πρόσφατα, Την τρίτη διατριβή 
ἔδωσε στον ΑΜ Μακρή, µε τίτλο εκεί- 
νης της εργασίας «Ἡ μετακίνηση των φωτο- 
σφαιρικών κὀκκων επάνω στην ηλιακή φωτό- 
σφαιρα», Μέχρι τότε πίστευαν τι οἱ κόκκοι 
μετακινούνταϊ µε µεγάλες ταχύτητες, Όμως 
ϱ Κωνσταντίνος Μακρής απέδειξε ὅτι αυτά 
ἦταν εσφαλμένα και πῶς οι κόκκοι δεν ἔχουν 
καμία επιφἀνειακήἡ μετακίνηση. Οτι γεννι- 
οὗνται και πεθαίνουν επἰτόπου, Εχουν μόνο 
ακτινικὲς ταχύτητες (: δηλαδἠ η ανἀδυσήτους 
απὀτο εσωτερικότον Ηλίου). Αυτή η εργασία 
προκἆλεσε τόσο μεγάλη εντύπωση, ὥστε το 
αστεροσκοπείο του Ριμ]κονο επανέλαβε απὀ 
την αρχἡ την εργασία και τελικά κατέληξε 
στα ἴδια συμπεράσματα µε εκείνα του Μακρῆ, 
Το Ῥμίκονο τὸ ανακοΐνωσε. ᾿ἴσως πρὀκειται 
ἵνα τη μοναδική ελληνική αστρονομική δια- 
τριβή, που επαναλήφθηκε στο εξωτερικό και 
ὃν δεβαιώθηα, Η προηγούµενη εσφαλμὲνη 
εντύπωση εἰχε επικρατήσει διότι δεν εἶχαν 
λάβει υπόψη τη γήινη ατμοσφαιρική διατά- 
ραξη. Ο Κωνσταντίνος ακρῆς βρήκε ἕναν 
τρόπο να «βγάλει» την ατμοσφαιρική διατά- 
ράξη, οπότε οἱ κόκκοι δεν φαΐνονταν να µε- 
τακινοῦνται. Μετά απὀ αυτό ο διευθυντής της 
Μειάση τον πρότεινε νατον τοποθετήσει μῦ- 
νιµα στο «Εθνικό Κέντρο Επιστημονικών 
Ερευνών». Επειδή ὅμως εἶχεστο μεταξύ πεθά- 
νειο πατέραςτου, αλλά καιεπειδῆ προτιμούσε 
να εργαστεί για την Ελλάδα, αποφάσισε να 
φύγει και γύρισε στην Αθήνα στα τέλη τον 
949, Τα αποτελέσµατα εκείνης της διδακτο- 
] ο ρομς υποστηρϊχτηκαν εδώ κατά 
το ώς 
Στις 25 Φεβρουαρίου 1952 επρὀκειτο να γίνει 
κολικἡ ἑαώπι λίου»στην Αἴγυπτο, Ο τότε 
πρωθυπουργός Νικόλαος Πλαστήρας χρηµα- 
τοδότησε την ελληνική αποστολή. στην οποῖα 
ἔλαβε µέρος και ο Κωνσταντίνος Μακρής. 
Στο Χαρτούμ που πἠγε συνάντησε και τον 
προσφιλήτον, ἄλλοτε καθηγητή, Γ.νοι. Μετά 
την ἔκλειψη χώρισαν και μετά 3-ά μέρες ο 
οι πέθανε στην Αἴγυπτο μὲσα σε τρένο. 
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διότι τον εἶχε πειράξει το κλίμα και η κακου- 
χια. 

ον Ιούνιοτου 1952 ξαναπήγε στη Γαλλία για 
µετεκπαϊδευση, δημοσίευσε και ἄλλες εργα- 
σίες και μετὰ 6 µήνες ζαναεπέστρέψε στην 
Ελλάδα, ὅπου εξακολούθησε να εργάζεται στο 
αστεροσκοπείο Αθηνών, καθότι βέβαια ἦταν 


Ο καθηγητής Κωνσταντίνος | Μακρής στο γραφειο του. 


0 τριπλός ηλιογράφος που κατασκεύασε ο κ. Μακρής. Βρἰ- 
σκεται εγκατεστημένος στο Αστεροσκοπείο Αθηγὠν. Απο: 


τελείται απὀ 3 διοπτρικᾶ τηλεσκόπια, ο σοομοσµένα πάνω 
σε ισηµερινή στὴρίη Ὄνποη”, Το ἕνα. τα διοπτρικα 


μόνιμος υπάλληλος. Φρόντισε να εξοπλίσει 
το αστεροσκοπείο µε μοντέρνα ὀργανα (ὅπως 
οι «ηθμοί»). Σχεδίασε ἕνα τριπλό ηλιακό διο- 
πτρικὀ για το κεντρικό αστεροσκοπείο και 
επιμελήθηκε για την πραγματοποίηση της 
κατασκενῆς τον. Αυτό αποτελείτο απὀ τρία 
τηλεσκόπια, που το πρὠτο ἔχει διάμετρο [θοπῃ 
με ηθμό για τη γραμμή Ηα νδρογόνου, το 
ὑεύτερο 1 1οπχ για τη γραμμή Κ. ασβεστίου, 
καιτο τρίτο εἶναι 1δοπ] για το λευκό φώς, Στο 
μεταξύ μπήκαν και νέοι ἄνθρωποι στο κὺ- 
κλῶμα τῆς «ηλιακής φυσικής», ὅπως ο ΑΔ, Δι- 
αλέτης, ο. ροκάκης, µετους οποΐους ἔχει 
κάνει πολλὲς εργασίες πάνω στον ᾿Ηλιο. 
Παράλληλα υπέβαλε την υφηγεσία του στο 
πανεπιστήμιο Αθηνών ὅπου και δίδαξε απὀ 
[953 μέχριτο 1966. Ωστόσο πάντοτε ο καθη- 
Τητής προτιμούσε την ἔρευνα απὀ τη διδα- 
σκαλία. ᾿Έτσι 2-3 φορὲς το χρόνο ταξίδενε 
ἵια να κἀνειπαρατηρήσεις, να λάβει µέροςσε 
συνέδρια κ.Ἄπ. Συνεργάστηκε ιδιαίτερα µετο 
αστεροσκοπείο "Αιοειτί "της Φλωρεντίας και 
στο ὁιάστημα [955-1967 εργάστηκε σ᾿ αυτό 
συνολικά περίπου 18 µήνες. Με τὸ φασµατο- 
ηλιογράφο εκείνου τον αστεροσκοπείου, ἦταν 
ο πρώτος αστρονόμος που ἔδειξε ὅτι οἱ επίδα- 
κες» μπορούν να φανοῦν ναι πάνω στον ηλιακό 
δίσκο (και ὄχι µόνο στο χείλος του, ὅταν 
αυτοί προβάλλονται στο διάστηµα). χρησι- 
µοποιώντας τη γραµµή Ἠα του υοροχόνου. 
Εχει πάρει ο ίδιος εκατοντάδες χιλιάδες φώ- 
τογραφίες του Ηλίου και της πυρ 
του, από τις οποίες ἔχουν βγει [ επιστηµονι- 
κὲς εργασίες. Στις 25 Ιανουαρίου 1965 ἔλαβε 


ον κκ 


Απ ώντ «ο 


σειρά φωτογραφιών κάποιας εκλάμψεως, που 
συνέβαλε στην επιβεβαίωση της θεωρίας του 
ΒαῦεοοσΚ, που μόλις το Ι96] εἴχε προταθεί. 
Παράλληλα πἠγεστις Η.Π.Α. καιτον Καναδά 
για συνέδρια. Με τον ερχομό της Τετίας η 
κατάσταση ἄλλαξε και ἔγινε γι αυτόν αφό- 
μῆτη, Ωστόσο, η Σύγκλητος της Ακαδημίας 
Αθηνών τον εξξλεξε Γενικὸ Διευθυντή του 
Κέντρου Αστρονομίας και εφηρμοσμένων 
Μαθηματικών στην Ακαδημία Αθηνών, το 
971. Πα 9 χρόνια διηύθυνε το Κέντρο αυτό, 
το οποῖο και το οργάνωσε διότι τότε δεν εἶχε 
παρά δύο υπαλλήλους, Φρόντισε γιατην πλη- 
Ρώση των θέσεων, ἔφερε καινούρια ὀργανα, 
έφτιαξε φωτογραφικοὺς θαλάμους. Για τη 
συμβολή τον η Ακαδημία τον ἔκανε επιστη- 
μονικό συνεργάτη, παρὲχοντάς του ιδιαίτερο 
γραφείο. - 
Στο Αστεροσκοπείο Αθηνών εἶχε συνεργαστεί 
και µε τον πλανητολόγο Ιωάννη Φωκά (απε- 
βίωσε το 1969). Ο κ. Μακρής ἔπεισε τους 
πλανητολόγουςτης Μειμάοπ να στείλουν στην 


Ελλάδα ὀργανο, για να µπορεί ο κ. Φωκάς να 


κάνει παρατηρήσεις. Ίο αίτημα πραγµατο- 
ποιήθηκε. Οἱ εργασίες του Φωκά εξετιµήθη- 
σαν τόσο πολὺ, ὥστε τον ἕκαναν διευθυντή 
του «Παγκοσμίου Κέντρου Πλανητών» (Με- 
μάοη). 
Με ἄλλη πρωτότυπη εργασία τον, ἔδειξε ὅτι 
«τα στοιχεία της φώτοσφαιρικἠς κοκκιάσεως, 
μεταβάλλονται σύμφώνα µε τον ηλιακό κὺ- 
κλο». Ἡ εργασία υποβλήθηκε το 1983 στη 
Γαλλικἡ Ακαδημία Επιστημών. 
Ακόμη ανακάλυψε «την επίδραση των µαγνη- 
τικών πεδίων των κηλίδων στις διαστάσεις 
των φωτοσφαιρικών κόκκων, κοντά και µα- 
κριά απότις κηλίδες», Οι κόκκοι κοντά στην 
παρασκιά τῶν κηλίδων εἶναι πολὺ μικρότεροι 
απὀ ὅ,τι εἶναι πιο µακριά, Αυτό προξρχεται 
από το μαγνητικό πεδίο που υπάρχει εκεὶ πέρα. 
Αυτό δεν ἔχει σχέση µε τον [Ἱετὴ κύκλο. 
Εξαρτάται απὀ το μαγνητικό πεδίο της κηλἰ- 
δας. Το Ι980 πήρε απὀτην Ακαδημία τη σὺν- 
ταξἡ του και απεχώρησε απὀ αυτήν. ' 
Όλως ξαφνικά οµως το Ι9δ3, ο υπουργός 
«Ἔρευνας και Τεχνολογίας» τον επανέφερε 
και τον τοποθέτησε διευθυντή του Αστρονο- 
μικού Ινστιτούτου, οπότε απὀ τότε μέχρι σή- 
μερα υπηρετεί πἁλι στο Αστεροσκοπείο 
Αθηνών μαζίµε συναδέλφους, απότους οποϊ- 
οὓς πολλούς τους ἔχει διορίσει ο ἴδιος. 
Εκτὸς απὀ τον ΄Ηλιο, ἔχει ασχοληθεί και µε 
κ μα Με ἀλλους συναδέλφους του μελέ- 
τησε θεωρητικά ορισμένα μοντέλα. Του Αρη, 
της Αφροδίτης και του Δία. Το 196] ἔλαβε 
μέρος σε συνέδριο που εἶχε διοργανώσει το 
1ει Ῥτορμ]δίοη ΤαὈοταίοτΥ” µε θέμα τον 
Αρη. Μαζί του ο Γαλλο - Αμερικανός Ώε 
Ψασοπ]εις, ο Ὠο]]έας και ο Φωκάς. Τότε ηταν 
καιρός που φαΐνοταν πιθανἠ η ὑπαρξη στον 
΄Αρη χλωρίδας και υγρασίας. Ο Κωνσταντί- 
νος Μακρής σε αντίθεση µε το σύνολο των 
ἄλλων αστρονόμων, εξέφρασετις αμφιβολίες 
του, ᾿ἴσως το μεγαλύτερο σφάλμα του. ἦταν 


πον επιφυλάχτηκε να αναφἑρει ότι ο ἔδαφος 
του ΄Αρη πρέπει να εἶναι παρόμοιο µε το 
σεληνιακό. Επιφυλάχτηκε διότι ἦταν παρὀν- 
τες διακεκριμένοι «Αρεολόγοι». Όταν ὁμ 
το «Μάρινερ ΠΥ» ἔφτασε εκεῖ στις 28/11/19 
και ἔστειλε φωτογραφίες, τα αποτελέσµατα 
ἦταν ἴδια µε την µη εκφρασθείσα ἄποψη του 
καθηγητή. 
Μετον αστρονόμο Βασίλειο Πετρόπουλο εξὲ- 
δώσε τις εργασίες: «Φυσικὲς παράμετροι της 
ανώτερης ατμόσφαιρας της Αφροδίτης» και 
«Ο ρόλος του μονοξειδίου του άνθρακος στη 
χημικἡ ισορροπία της Αρειανἠς ατμόσφαι- 
Ρας». Με προσωπικἡ του εργασία, ἔδειξε ὅτι 
παλόγιστη τεχνολογική πρόοδος αυξάνει τό- 
σο πολύ την ποσότητα του διοξειδίου του 
άνθρακος στη Γη, ὥστε θᾳ επέλθουν καύσωνες 
μέσα σε 500 μόνο χρόνια, Θα ἔχουμε σοβαρὲς 
ανωμαλίες και τελικά η ατμόσφαιρα της Γης 
θα γίνει «θερμοκήπιο», όπως δηλαδἠ συμβαῖ- 
νει και στην Αφροδίτη. Ίσως μάλιστα και 
συντομότερα. Πάνω σ᾿ αυτό το θὲµμα ἔχει εκ- 
δώσει σχετικό βιβλίο μετίτλο «Ἡ Γη αργοπε- 
θαΐνει», που ἔκανε μεγάλη εντύπωση. 
Περί το 1948 που ἦταν στο ία, είχε 
ασχοληθεί και µε τη ραδιοαστρονομία. 
Στο αστεροσκοπείο Πεντέλης υπάρχει ηλιακό 
διοπτρικὁ των 25επι, που καθημερινά ερευνά 
τον ᾿Ηλιο. Και αυτό το πρόγραµµα ἔρευνας 
εἶναι σήµερα υπότην εποπτεία του καθηγητή 
Μακρή, Σε αυτό το πρόγραµµα υπάρχει σι- 
γεργασία µε αστεροσκοπεία διαφόρων χωρών. 
ταν τον Ιούλιο του 1969 πήγαινε το 
«Απόλλων 11» στη Σελήνη, υπἠρχε ενδοια- 
σμὸς ὅτι ίσως τα παράγωγα κάποιας ισχυρής 
ἔκρηξης στον ᾿Ηλιο, διαπεράσουν τα σκά- 
φανδρα των αστροναντὠν. Το Αστεροσκοπείο 
Αθηνών τότε ἦταν απ᾿ ευθείας συνδεδεμένο 
µετο Χιούστον και το 5αςΓ8ΠΙΕΠΙΟ ΡεΒΚ. Την 
παραμονή της προσελήνωσης ο Κωνσταντίνος 
Μακρής είδε ότι απὀτο ανατολικὀ χείλοςτου 
Ηλίου ξεπρόβαλε µια ομάδα κηλίδων. Προξ- 
βλεψε ὅτι θα γίνουν µεν εκρήξεις, αλλά όχι 
ισχυρές και το ανακοΐνωσε. Οι εφημερίδες 
μὲ αια υπερέβαλαν τα λεγόμενά του. 

ο 1966 εισηγήθηκε να ιδρυθεί στην Ελλάδα 
το «Ευρωπαϊκὸ Ἡλιακό Αστεροσκοπείο», 
Παραδόξως, εκεΐνη που δεν ενδιαφέρθηκε 
ἦταν η ἴδια η Ελλάδα. ΄Ετσι τελικά το αστε- 
ροσκοπείο εδραιώθηκε στις Κανάριες Νή- 
σους, Η ονομασία αὐτοῦ τοῦ ηλιακού παρα- 
ιο) οφ. εἶναι 1050. 

10φ 


Το ρόντισε για την ἵδρυση στη Λάρισα 
της Δημοτικής Βιῤλιοθήκης, 
Το 1910 µε τη βοήθεια κάποιας χρηματοδό- 


τησης ἵδρυσε στη Λάρισα αστεροσκοπείο, που 
διαθέτει κάτοπτρο 20οπι, 
Το 1922 µε τη συμβολή και του Δημήτριου 
Αιγινήτη, εἶχε ιδρυθεί η «Διεθνής Αστρονο- 
ικἡ Ένωση», Με πρὀταση των Γάλλων, ο 
ὠνσταντίνος Μακρής ἔγινε μέλος της το 
Ι948. Τότε αριθμούσε µόνον 350 άτοµα. Σἠ- 
μερα εἶναι περίπου 5.000. Επίσης εἶναι μέλος 
της Αστρονομικής Εταιρίας της Γαλλίας και 
της Ιταλίας, 
Ἔχει γράψει πάνω απὀ 35 άρθρα σε εφημερὶ- 
δες και περιοδικά. Επίσης ἔχει συγγράψει ἡ 
συμμετάσχει σε συγγραφή 6 βιβλίων, Αυτά 
εἶναι; «Το Σύμπαν και η Σύγχρονος Αστρο- 
ναυτική» νὰ 1957]. "Ῥηνειος οἳ ἴηε 9οἱα 
Έοἵοπα "(ΝΑ ΓΟ, 1970), «Οι ομως 
Πίδακες» (Ακαδημία, 972). «Μουσική απὀ 
το Σύμπαν» (Παπανικολάου, 1975]. «Η Γη αρ- 
γοπεθαϊνει,.» (Παπανικολάου, 1977]. «Παρά- 
ος προς την αυτογνωσία» (Παπαζήση, 
9). 


Σχετικἀ µε τον τομέα του; ο ἴδιος µας λέγει 
και µας προτρέπει: «Ο "Ηλιος που αποτελεί 
ἕνα σημαντικότατο κλάδοτης Αστροφυσικής, 
ἔχει ανάγκη απὀ πολλοὺς ερευνητς. Οι νὲοι 
οι οποίοι μελλοντικάθαᾳ σπουδάσουν Φυσικἡ 
στο Πανεπιστήµιο της Ελλάδας, θα μποροῦ- 
σαν να εργαστούν πάνω σε θέµατα ηλιακἠς 
φυσικής, γιατί η ἔρευνα αυτή εκτὸς το τερά- 
στιο ενδιαφἔρον που παρουσιάζει, ἔχει και 
μεγάλες εφαρμογὲς στη ζωή τοῦ ἔμβιου κό- 
σµου και ιδιαίτερα του ανθρώπου». 

Σήµερα ζει µε τη σύζυγό του στο Χολαργό, 
ὅπου ασταμάτητα συνεχίζει τις ἐρευνὲς του 
πάνω στην «Ηλιακή Φισική». . 
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ΜΕΤΑΠΟΛΕΜΙΚΑ ΤΑΝ(ΟΑΣΤΕΝ 


Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ ΑΝΕΟ ΙΙΝΟΟΙΝ, 
ΓΑΝΟΑΞΤΗΙΑΝ, 
«ΛΟΚΙ/ΕΤΟΝ, ΥΟΕΚ ἅ ΤΙΡΟΕ 


ΑΝ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΕ ΓΙΑ ΛΙΓΑ ΜΟΝΟ 
ΧΡΟΝΙΑ ΜΕΤΑ ΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ, ΤΟ ΔΑΝΚΑΣΤΕΡ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΕΤΗΒΑΣΗΓΙΑΜΙΑΣΕΙΡΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ, 
ΠΟΥ ΤΟ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΤΟΥΣΠΕΤΑ ΑΚΟΜΑ ΣΗΜΕΡΑ, 
36 ΧΡΟΝΙΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ ΤΟΥ. ΚΑΙ 
ΣΧΕΔΟΝ ΜΙΣΟ ΑΙΩΝΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ 
ΤΟΥ ΑΡΧΙΚΟΥ ΓΕΝΝΗΤΟΡΑ, ΤΟΥ ΜΑΝΊΤΣΕΣΤΕΡ. 


Του Σωτήρη Πουλή 


ΒΟΥΑΙ ΑΒ ΕΟΗΟΕ 
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ε το τέλος του Δευτέροι 
Ἁοσμο Πολέμου δεν 
τελείωσε και η ζωὴ του 


Λάνκαστερ. 

Οὗτεκαν σταμάτησεη παραγωγή 
του,αν και ο ρυθµόςστης μειώθηκε 
σηµαντικἀ, Το τελευταίο Λάν- 


1 Ένα απὀ τα πρὠτα Σάκλετον ΜΒ.ΜΚΊ, το 
1850, µε το αρχικὀ καμουφλάζ - άσπρο και 
ανοιχτό γκρἰζο (Ηση! εἰθίε 4Γ3γ). Αργότερα 
βάφηκαν ολόκληρα γκριζογάλαζα (68/κ 5ε8 
αΓ8γ) και μετὰ βάφηκε άσπρη η ἄνω επιφά- 
γεια της ατρἀκτου. Τα τελευταια χρόνια, 
αυτό το ασπρο χρώμα, που χρησίµευε γιανα 
αντανακλά τον ἤλιο και να μειώνει τη ζἑστη 
µέσα στο σκάφος, εξαφανίστηκε και πᾶλι. 


2 Αυτό το Σάκλετον ΑΕΝ.2 ξεχωρίζει απὀ το 
ογκώδες κάλυμμα της κεραίας του ραντάρ. 
Δίπλα απ΄ το εθνόσημο διακρίνονται οι κίτρι- 
νες - μπλε -κοκκιγες ρίγες, χαρακτηριστικες 
των καταδιωκτικών που πετούσε παλιοτερα 
το Νο 8 Σμήνος. Επειδἠ η φωτογραφία έχει 
τραβηχθείµε πολύ µεγαλη ταχύτητα οι εξά- 
Φυλλοι αντιπεριστρεφόµενοι ἔλικες φαι- 
γονται ακίνητοι 


Ώ Αν αυτό το Σάκλετον ΜΒ.3 του 201 Σµήνους 
δεν εἰχε τις δεξαµενες στα ακροπτερύγια 
δεν θα ξεχώριζε εὐκολα απὀ τα ΜΒ.2. Τα 
χρωματάτου - γυαλιστερό γκριζογἁλαζο και 
ασπρο - ήταν τα κλασικα όλων των μεγάλων 
ναυτικών αεροσκαφών της περιόδου. 
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καστερ, ἕνα Β. 1({ΕΕ), παραδόθηκε 
στη, ΑΕ απότην ᾿Αρμστρονγκ- 
Γουΐτγουωρθστις 2Φεβρουαρίου 
του 1946. Αρκετά ἆλλα παρόμοια 
υπηρέτησαν στη ΚΑΕ ὅπως και 
Β.ΝΠ (ΕΕ), μέχρι το 948. τα 
πρὠτα στην Ευρώπη καιτα άλλα 
στην ΄Απω Ανατολή 
Τον Ιούλιο και Αύγουστο του 
Ι946.το Νο 35 Σμήνος ἔκανε µια 
περιοδεία στην Αμερικἠ. ᾿ἴσως 
αυτό κίνησε το ενδιαφἑρον της 
Αργεντινἠς που αγόρασε 5 
Λάνκαστερ και ακολούθησε η 
Αἰγυπτος με άλλα εννύα, 
Το 1952 η ᾿Αβρο άρχισε τη µε- 
τατροπή 54 Λάνκαστερ (12 Β.Ι και 
22Β.ΥΙ1)γιατο Γαλλικὸ Ναυτικό 
(Αἔτοπανα[ε). ο ραχιαίος πυργὶ- 
σκος αντικαταστάθηκε µε µια 
ἔξοδο κινδύνου, το ραντάρ Η25 
με ένα ΑΡΝ (ἔρευνας επιφανείας), 
εν τοποθετήθηκαν πρὀσθετε 
ξαμενὲς καυσίμων και άλλος 
.ξοπλισμός για αποστολὲς ναυ- 
τικἠς ἔρευνας, περιπολίας και 
διάσωσης. Χρησιμοποιήθηκαν 


στη Β. Αφρική και στη Ν. Καλη- 
δονία, βαμμᾶἒνα εἴτε µε γυαλιστε- 
ρὁ γα). άζιο χρώμα (σκούρο ἔντο- 
νο γαλάζιο, ἀἷος» Κογα!| ΒΙμε) είτε 
κάτασπρα, συνήθως χωρίς πολυ- 
βόλα. ΑλλαθβΒ. γα γοράσθη- 
καντο 1953 για ειδικές αποστολές 
κι ἔμειναν σε υπηρεσία αρκετά 
χρόνια, 

Μετη λήξη του Β΄ Παγκοσμίου 
πολέμου, η ΕΑΕ αναγκάστηκενα 
επιστρέψει στους Αμερικανούς 
όν ολόκληρη τη δύναμή της 
των αεροσκαφων ναυ τικής συ- 
νεργασίας. 

Πρώτη ἔπληγει η δύναμη εναξ- 
ριας διάσωσης, και αναγκαστικἁ 
χρησιμοποιήθηκε προσωρινά, τ 

μόνο αεροσκάφος που εἶχε την 
απαιτούµενη εμβέλεια, το Λάν- 
καστερ. Στατἐλη του 1945 άρχισε 
η μετατροπή των Β.ΜΚ ΙΠ σε 
ΑΣΕ. ΤΙ. µε την αφαίρεση τοι 
ραχιαίοι πυργίσκοι των πολι βὸ- 
λων του ουραϊου και µε την προ” 
σθήκη παράθνρων μπροστά απὀ 
το οριζόντιο σταθερό και κατάλ- 


ληλον εξοπλισμοῦ για την µετα- 
φοράμιαςσ σωστικής λέμβου κάτω 
απὀ την αποθήκη βομβών. Περὶ 
τα 5-6 σμήνη χρησιμοποίησαντο 
ΑΡΕ. ΠΠ. στη Βιρμανία. στη 
Μάλτα και στη Βρετανία. ΑπόἌτο 
Ι947, ἄρχισε η μετατροπή των 
ΑΡΒ και 683 µε την προσθήκη 
ραντάρ ἔρευνας θαλάσσης γιατην 
πρὀσκαιρη κάλυψη τῶν κενών 
που προκάλεσε Ἆ απόσνρση τοι 
αμερικανικού εξοπλισμού. Το 
950 άλλαξεο ρόλος και η ονο- 
µασία του, απὀ Κ. (Γενικής 
Αναγνώρισης)σε ΜΕ. (Ναυτικής 
Αναγνώρισης) 

Η τελευταία επιχειρησιακἡ πτήἠ- 
σητου Λάνκαστερστη ΚΑΕ ἔγινε 
απὀ ἕνα ΜΕ.Α,το 1954, µετο κα- 
μουφλάζ που καθιερώθηκε το 
1950: άσπρες κάτω επιφάνειες και 
υκρίζο ανοιχτό ἄνω επιφἁνε 


ΛΑΝΚΑΣΤΕΡ ΓΙΑ ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 


ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΕΣ - ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ. 


Απὸ τον Πρώτο Παγκόσμιο Πὸ- 


79 


Το Λαγκάστριαν ἠταν ἑνα Λάνκαστερ χωρὶς 
στρατιωτικὀ εξοπλισμό καιμε αεροδυναµικὀ 
ρύγχος και ουρά. Ηταν κάπως ελαφρύτερο 
{29,5 τόννοι) καιμακρύτερο (23,42 μ.) απὀτο 
Λάνκαστερ και διέθετε παράθυρα στα πλά- 
για της ατράκτου. Είχε 3 ἡ 13 θέσεις επιβα- 
τών ἡ µετεφερε μέγιστο φορτίο 6,5 τόννων. 
Μπορούσε να μεταφέρει 5 τόννους σε απὀ- 
σταση 1700 χλμ. ἡ, µε επιπλέον καύσιμα, µι- 
κρὀτερα φορτία και επιβότες για 4500 χλμ. 
µε ταχύτητες της τάξης των 400 χαω. 


Το Αβρο Λινκολν ήταν ἑνα καλό αεροσκά- 
φος, αλλά η αλματώδης πρὀοδος της τεχνο- 
λογίας στα τέλη της δεκαετίας του 1940 το 
έκανε να φαίνεται ξεπερασμένο λίγο µετά 
την εἰσοδό του σε υπηρεσία. Καθώς τα βρε- 
τανικἁ αεριωθούμενα βαριά βομβαρδιστικά 
άργησαν να τελειοποιηθούν, το Λἰνκολν 
έμεινε σχεδὀν δέκα χρὀνια σε υπηρεσία, 
μεχρι που αντικαταστάθηκε απὀ τα αµερι- 
κανικἀ Υπερφρούρια (8-29), 


λεμο και μετά, τα βομβαρδιστικά 
της ΕΑΕ σχεδιάζονταν πάντα 
ἔχοντας και ἕνα δευτερεύοντα ρό- 
λο,αυτόν τον μεταφορικού. Συνή- 
θως., μετά την αντικατάστασή 
τους απὀ νεώτερα μοντἔλα, ἄπο- 
κτοῦσαν καθίσματα και μποροῦ- 
σαν να µεταφξέρουν στρατιώτες ἡ 
και φορτίο. Το Λάνκαστερ βέβαια 
δεν θα μπορούσε να αποτελέσει 
εξαίρεση. Περιεργως ὅμως, η 
πρωτοπορία ανήκει στους Κανα- 
δοὺς, ΄Οταν επρὀκειτο να αρχίσει 
η παραγωγή του ΜΚ.Χ, ἔλαβαν 


ἕνα ΜΚΙ σαν πρὠτυπο δείγμα. το 
οποίο βέβαια δεν χρειάζονταν πια 
όταν η παραγωγἠ προχωρούσε 
κανονικά. Το μετῖτρεψαν λοιπόν 
δοκιμαστικά σε μεταφορικό. μ᾿ 
ἕνα ρύγχος που θύμιζε Β-25. Το 
Ι943 πἠγε στην Αγγλία ὅπου η 
΄Αβροτο μετὲτρεψεσε επιβατικὁ 
(10 θέσεις και πρόσθετες δεξαµε- 
νὲς καυσίμων) κιέτσιτο(ξ-ςΜ5ς 
εγκαινίασε στις 22 Τουλίου 1943 
την υπερατλαντικἡ γραμμή 
Ντόρβαλ - Πρὲέστγουικ για λο- 
γαριασμό της ΤςΑ (Τρανς - Κα- 
νάντιαν Αιρλάινς) μεταφέροντας 
ταχυδρομεῖο 

Από τα τἔλη του 1943 άρχισε να 


μεταφέρει και ΝΤΡ, 

Το Ι944, η ΒΟΑΕς απῖκτησε κι 
αυτή ἕνα Λάνκαστερ.το(- ΑΙ. 
απὀ το οποίο εἶχαν απλώς αφαι- 
ρεθεί οι πυργίσκοι. και χρησίμευε 
για δοκιμὲς συστηµάτων για τα 
μεταπολεμικά μεταφορικά, Τα 
επόμενα δὺο χρόνια ἔγιναν άλλες 
13 μετατροπὲς για πολιτική γρή- 
ση. Το Φεβρουάριο του 1945 η 
ΒΟΑΟς παρξλαβετοπρὠτο ᾿Αβρο 
691 Λανκάστριαν, µια ειδικἠ µε- 
τατροπἡ του Λάνκαστερ. µε µα- 
κρύτερο και αεροδυναμικότερο 


ρὐγχοςκαι ουρά, Το Λανκάστριαν 
ἦταν το πρώτο μεταπολεμικὸ 
βρετανικὀ μεταφορικό για την 
πολιτική αγορά και εἶχε µια σχε- 
τική επιτυχία. 

Είχεαρκετή αυτονομία για να δι- 
ασχίσει το Νότιο Ατλαντικό κι 
αρκετὴ ταχύτητα για να φθάσει 
στην Αυστραλία σετρεις ημέρες, 
αν και μετέφερε µόνο Ιλεπιβάτες 
(στην παραλλαγή ΜΚ Ι, στην 
ΜΚ ΠΕ. Κατασκευάσθηκαν 65 ΜΚ 
Η και ΜΚ ΤΝ για τη ΕΑΕ. 20 για 
την ΒΟΑΟ, 4 για την ΤςΑ στον 
Καναδά, και μερικά άλλα για διά- 
φορες εταιρίες. 

ΗἩ χρησιµμοποίησήτοις όμως δεν 


του. βομβαρδιστικού, και την 
συνδύαζε µε µια νξα άτρακτο. με- 
ταλύτερου ὑψουςκαιπλάτους, και 
τετραγὠνικἠς διατοµής, Η θὲση 
της πτέρυγας µόνο ἁλλαξε. και 
τοποθετήθηκε ψηλά στην ἁτρα- 
κτο, ἔτσι ὡστεμετο ἰδιο σύστηµα 
προσγείωσης η πόρτα φορτοεκ- 
φόρτωσης να εἶναι χαμηλά. κοντά 
στο ἔδαφος, Εξάλλου, επειδή η 
π]άγια επιφἆάνεια μπροστά απότο 
αεροδυναμικό κέντρο αυξήθηκε. 
προστέθηκε στην ουρά ἕνα μικρό 
κάθετο σταθερό γιά να βελτιωθεί 
η περὶ τον κατακόρυφο ἆξονα 
ευστόθεια. Αν καιτο Γιορκ πρω- 
τοπέταξεστις 5 Ιουλίου 942. ελά- 


λ.. ----ὤ 


ἦταν καθόλου οικονομική, και 
απὀ το 1947-4δ ἄρχισαν να αντι- 
καθίστανται απὀ πιο σύγχρονα 
πολιτικά μεταφορικά. Μερικὰ 
Λανκάστριαν ἔλαβαν µέρος το 
Ι949 στην «Αερογέφυρα του Βε- 
ρολῖνου» και τα τελευταῖα δια2.Ὀ- 
θηκαν το 1951. 

Ο πρώτος ὅμως πραγματικὸς απὀ- 
γονοςτου Λάνκαστερποι πῖταξε 
ήταν το ΄Αβρο 685 Γιορκ. Σχεδι- 
ασμὲνο µε βάση την Προδιαγρα- 
φἠ Έ.1/42, διατηρούσε ατόφια 
όλη την πτέρυγα και την ουρά 


χιστα κατασκευάστηκαν τα επό- 
µενα δύο χρόνια, και μόλις το 
Ι944-45 άρχισε η εντατικἡ παρα- 
Ἰωγή. Μέχρι το τέλος της, το 
948. κατασκευάστηκαν πάνω απὀ 
250 Γιορκ. τᾶ περισσότερα για 
τη ΕΑΕ, Χρησιμοποιήθηκαν 
πολὺ στην «Αερογέφνυρα του Βε- 
ρο].ἵνου» και το τελευταίο απότα 
ϱ σμήνη τῆς ΚΑΕ που το χρησι- 
μοποιούσαν, τα αντικατέστησε το 
1956. Η ΒΟΑΕς (30 αεροσκἁἀφη) 
καιη Β5ΑΑ (Μπρίτις Σάουθ Αμέὲ- 
ρικαν Αιργονέις, 12 αεροσκάφη 
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Το Γιορκ εἶχε μήκος σχεδὀν 24 µέτρα και 
μπορούσε ναμεταφέρει µέχρι 9100 κ. φορτίο 
ἡ 24 επιβάτες, εκτος απ᾿ το δµελές του 
πλήρωμα. Με μέγιστο φορτίο έφθανε τα 
31.750 κιλά και μπορούσε να διανύσει 2.250 
χλμ. µε 340 χαω στα 3.000 µέτρα. 


ΣΤαπότην ΒΟΑΟ) ἦταν οι κύριοι 
πολιτικοί χρήστες του στα πρώτα 
μεταπολεμικά χρόνια. ΄Οταν το 
949 η Β5ΑΑ απορροφήθηκε απὀ 
την ΒΟΑΟ, αυτή η τελευταία βρὲ- 
θηκε να ἔχει 30 Γιορκ. τα οποία 
σιγἁ σιγἁ πούλησε στην Σκαῖ- 
γουξις και ἄλλες ανεξάρτητες 
εταιρίες. Αλλα 30 Γιορκ, πρώην 
ΚΑΕ, χρησιμοποιήθηκαν σαν 
πολιτικἀ στη δεκαετία του 1950. 
και το τελευταῖο αποσύρθηκε το 
1961. 

Στις 14 Ιουνίου του [945 απογει- 
ῴθηκε για την πρὠτη του πτήση 
το πρωτότυπο (60-ΑΟΡΕ) του 
πρὠτου βρετανικού συμπιεζόμε- 
νου μεταφορικού,του ᾿Αβρο 6δδ 
Τιούντορ. Χρησιμοποιούσε µια 
παραλλαγή των πτερύγων του 
Λίνκολν (γι᾽ αυτό βλέπε παρακά- 
τω) και εξελιγµένους κινητήρες 
Μέρλιν. ᾿Ἠταν ὅμως άτυχο. τόσο 
απὀ εµπορικἠς ὁσο και απὀ τε- 
χνικής πλευράς, µεπολλὰά ατυχἠ- 
µατα στο ενεργητικότου(μεθύμα. 
μεταξύ των ἆλλων, και το σχεδι- 
αστἡ του Ρόν Τσάντγουικ, που 
χάθηκε στις 23 Αυγούστου 1947 
µετην πτὠσητον πρωτοτύπουτου 
᾿Αβρο 688 Τιούντορ 2λίγους µή- 
νες αφ’ ότου ἔθεσε τις βάσεις για 
τη σχεδίαση του ᾿Αβρο 698, 
γνωστότερου σαν Βούλκαν). 
Μετάτις ακυρώσεις των περισσὀ- 
τερων παραγγελιών, το Τιοῦντορ 
κατασκευάστηκε σποραδικά, σε 
πολλὲς παραλλαγές µε χωρητικό- 
τητες απὀ 24 μεχρι 44 επιβάτες, 
Το τελευταίο αποσύρθηκε απὀ 
την τακτικἡ υπηρεσία το 1960. 


ΛΙΝΚΟΑΝ: Η ΣΥΝΕΧΕΙΑ 
ΤΟΥ ΛΑΝΚΑΣΤΕΡ 


Αν και το Λάνκαστερ αποδεί- 
χθηκε απόλυτα ικανοποιητικό για 
την Ευρώπη, για την ΄Απω Ανα- 
τολή και τον Ειρηνικό θᾳ χρεια- 
ζόταν ἕνα αεροσκάφος µε πολὺ 
μεγαλύτερη εμβέλεια. ᾿Ἔτσι. μετά 
απὀ συζητήσεις µετην ΄Αβρο,το 
Υπουργείο Αεροπορίας εξέδωσε 
την Προδιαγραφή Β.Ι4/43. Το 
νὲο βομβαρδιστικὸ ἦταν φανερά 
µια εξέλιξη του Λάνκαστερ. Η 
ανάγκη μεταφοράς περισσότερων 
καυσίμων (16275 λίτρα ἡ όό0ᾳπε- 
ρισσότερα απὀ το Λάνκαστερ) 
σήμαινε αναγκαστικἠ αὐξησητου 
μεγίστου βάρους, Για να διατη- 
ρηθείτο βάροςτης δοµἠς στα ἴδια 
επἰπεδα µε του Λάνκαστερ, μειώ- 
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θηκε ο λόγος φόρτωσης στα 46 
και απλουστεύθηκε η δοµή της 
πτερυγας για µείωση του βάρους 
της, Καταργήθηκαν οι διαµήκεις 
ψευρώσειςστης, χρησιμοποιήθηκε 
ισχυρότερο κράμα και το εκπὲ- 
τασµα μεγάλωσε κατά 5.5 µέτρα, 
για να αυξηθεί η απὐδοσή της, 
Για να διατηρηθεϊί η αποτελε- 
σματικότητα της ουράς, η άτρα- 
κτος επιμηκύνθηκε κατά 3 μέτρα. 
Για να αντιμετωπισθείτο αυξημὲ- 
νο βάρος, χρησιμοποιήθηκαν οι 
ισχυρότεροι κινητήρες Μέρλιν ὃ5 
και οι αντίστοιχοι Πακάρ - Μέρ- 
λιν 68Α. Αν και αρχικἁ ονομά- 
σθηκαν Λάνκαστερ ΙΝ και Ν. γρή- 


για χειρισμό του ριναίου πυργί- 
σκου αλλά παρουσίαζε και -λιγό- 
τερη αεροδυναμικἠ αντίσταση! ο 
πρόσθιος πυργίσκος (Μπούλτον 
- Πωλ τύπου Ε) ἦταν τηλεκατευ- 
θυνόµενος απὀ τη θέση του βοµ- 
βαρδιστἠ. Ο πυργίσκος ουράς 
(Μπούλτον - Πωλ Τύπου Γ) εἶχε 
σκοπευτικό σύστημα µε ραντάρ, 
ενώ και οι δὺο ἔφεραν δύο πολυ- 
βόλα Μπράουνινγκ 0.50 ιντσών 
(12,7. χιλιοστών). Ο ραχιαϊῖος 
πυργίσκος ἦταν τύπου Μπρίστολ. 
Β.Ι7 ΜΚ 1. εἶχε δύο πυροβόλα 
Ἴσπανο ΜΚΙΝ / ΜΚΝ, 20 χιλιο- 
στὼν και η κἰνησή του ήταν απο- 
κλειστικά ηλεκτρική. Το ραντάρ 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 


και ΜΚ ΤΙΝΑ αντίστοιχα). και τα 
δύο 0.5,που ἦσαν τηλεκατευθυ- 
νόµενοι στόχοι. Τα τελευταία 
Λίνκολν αποσύρθηκαν απὀ την 
ΚΑΕ το Ι955. 

Οι Καναδοί εἶχαν αποφασίσει να 
παράγουντο Λίνκολν ΜΚ ΧΥ για 
λογαριασμό της ΕΟ«ΛΑΕ αλλά η 
Βίκτορι Αιρκράφτ οφ Κάναντα 
εἶχεκατασκευάσει μόνο ἕνα όταν 
ο πύλεμος ἕληξε και το πρό- 
γραμµα εγκαταλείφθηκε. Την ἴδια 
εποχἠ. η ΕΑΑΕ διάλεξε το Λἰν- 
κολν ΜΚ ΧΧΧ µε προοπτικἠ να 
κατασκευασθεῖ σημαντικός αρι- 
θμόὸς τους στην Αυστραλία. Με 
τοτᾶλος ὁμωςτου πολέμου οι πα- 


ἱ.αποββίγίθη ! Ιποοίη Β.2 Υοικς.Ἱ ΘΠ8οκ]είοη ΜΗ.3 
Κινητήρες 4 Μέρλιν Τ24/4 4 Μέρλιν 85 4 Μέρλιν 502 4 Γκρίφφον 57Α 
Ισχύς 1635 {π 1635 ἱπ. 1610 {Π. 2450 ἵπ. 
Πλήρωμα 4---5 7 3-8/10 
Διαστάσεις 
Εκπέτασµα 3109 µ 36,58 µ. 3109 µ 96,53 
Μήκος 23,42 µ. 2355 µ 23902 µ. 28,19 μ 
Επιφ. πτερύγων 11949 τμ 13201τµ 119 49τμ 13545τμ 
Βάρη 
Κενὸ 17.000 κπερ. 22 440 κ. -- 26200 κ 
Πλήρες 29.500 κ 37.230 κ. 31750 κ 45.400 κ 
Επιδόσεις 
ΜΕεΥ. ταχύτητα 450 χαω στα 3300 µ 520 χαω στα 5600 µ -- 485 χαω 
Ταχ. πορείας 400 χαω 350-420 χαω 340 χαω 320-400 χαω 
Οροφή 7.400 µ -- 5.850 µ. 
Αυτονομία 4.500 χλμ. (μεγίστη) 4.700 χλμ (µε 19 τόνν) 2250 χλμ. (µε 5 900-6 800 χλμ. 

ε μέγιστο φορτίο) 

Φορτίο και 9-13 επιβάτες 2Χ20 χιλ., 4χ12:7 χιλ., 45 επιβάτες ἡ 4 540 κ. βόμβες κλπ. 
οπλισμός ἠ 6,5 τόννοι φορτίο 6.360 κ. βόμβες 8 τόννοι φορτίο (012Χχ20 χιλ) 


γορα η ονομασία άλλαξε σε Λίν- 
κολν Β.Ι και Β.Π, ανάλογα µετους 
κινητήρες, Το πρὠτο απὀτα τρὶα 
πρωτότυπα πέταξε στις 9 Ιουνίου 
944, και τα πρώτα απὀ τα δ00 
Λίνκολν που παραγγέλθηκαν απὀ 
την ΚΑΕ βγήκαν απότα εργοστά- 
σια στις αρχὲς του 1945. Αρχικἀ 
βέβαια παρουσιάστηκαν πολλά 
µικροπροβλήματα, ιδίως µετο σύ- 
στηµα ψύξης των κινητήρων. ἕνα 
χρόνο αργότερα ὁμωςτο "ΕΙρΗτ) 
το αποκαλούσε «το καλύτερο βα- 
ρὐ βομβαρδιστικό του κόσμου», 

Εκτός απὀ τις μεγαλύτερες δια- 
στάσεις τους, εἶχαν κι άλλες δια- 
φορὲς απὀ τα Λάνκαστερ: στρογ- 
γυλἠς διατομής θυλάκους κινητή- 
ρων µε Ψυγεία σχήματος ημισέ- 
ληνου, διαφορετικού σχήματος 
πηδάλια διεύθυνσης, και νὲο 
ρύγχος µε µεγάλη, πολυγωνικἡ 
διαφάνεια για το βομβαρδιστή.Το 
ρύγχος αυτό, που δοκιµάσθηκε 
προηγουμένως σ᾿ ἕνα Λάνκαστερ, 
αν και αισθητικἀ απαράδεκτο, 
ἔδινε καταπληκτική ορατότητα 
τόσο για βομβαρδισμό ὁσο και 


βομβαρδισμού Η25 ἦταν στάνταρ 
και το πλήρωμα επταμελὲς. 
Λόγωτων αρχικών δυσκολιών, τα 
Λίνκολν άρχισαν να παραδίδον- 
ται μόλις το Σεπτέμβριοτου 945, 
όταν ο πόλεμος εἶχε πια τε] ειώ- 
σει, 

Τα χρώματά τους ὁμως (άσπρες 
άνω και μαῦρες γυαλιστερὲς κάτω 
επιφάνειες) ἦσαν αυτά της «Λύ- 
ναµης Τίγρης» της ᾿Απω Ανατο- 
λής,. Αργότερα βέβαια αντικατα- 
στάθηκε απὀ γκρι / μαῦρο κα- 
μουφλάζ. 

Μέχριτο 1950, εἶχαν εξοπλισθεί 
20 σμήνη της ΚΑΕ, µε τα 528 
Λίνκολν που κατασκεύασε η 
΄Αβρο, η Μέτροβικ και η Αρ- 
µστρονγκ- Γουίτγουωρθ. Μερικά 
ἕδρασαν στη Μαλαισία (Νο 97 
Σμήνος) εναντἰον των επαναστα- 
τῶν καιστην Κένυα κατά των Μά- 
ου - Μάου. Οι διάφορες παραλ- 
λαγὲς, που κατασκευάστηκαν εξ 
αρχἠς ἡ μετατράπηκαν, ἠσαν :τα 
Β.4 (ἕνα Β.2µμε Μἒρλιν 88),τα Β.2 
(111 6) και Β.2(1Ν Α),που εἶχαν 
διαφορετικἁ σετ Η25(Μκ ΠΙ α 


ραγγελίες μειώθηκαν κατά πολύ. 
Το πρώτο απότα 24 Λίνκολν Β.30, 
µε κινητήρες Μὲρλιν 102, πέταξε 
στις αρχὲς του 1946. Αργότερα, η 
ονομασία άλλαξε σε Λίνκολν 30 
(Β). και κατασκευάσθηκαν κι ἆλ- 
λα 30 µε Μέρλιν 85 σαν Λίνκολν 
30 Α(Β), κιαυτά απὀτο Κυβερνη- 
τικὀ Εργοστάσιο Αεροσκαφών, 
το (ΑΕ. ὁπωςκαιτα προηγούµε- 
να. Το Νο | Σμήνος της ΚΑΑΕ 
ἔλαβε κι αυτό μέρος στις συγ- 
κροὺσεις στη Μαλαισία, και µε- 
ρικἁ απὀ τα αεροσκάφη του ἔφε- 
ῥαν τέσσερις ρουκέτες κάτω απὀ 
κάθε πτέρυγα για επιθέσεις εδἀ- 
φους, Το [952, 18 Λίνκολν µετα- 
τράπηκαν απὀ το ΑΓ σε Λίν- 
κολν 3ἱ (ΜΕ). 

Με την προσθήκη µιας προέἑκτα- 
σης του ρύγχους κατά 180 εκατο- 
στά, που περιείχε ραντὰρ θαλᾶσ- 
σιας ἔρευνας και δύο χειριστὲς, 
ἔγιναν αποτελεσματικά περιπο- 
λικά και ἔμειναν σε υπηρεσἰα μὲ- 
χρι το 1961. 

Η Αργεντινἠἡ ἔγινε ο τρίτος χρή- 
στης των Λίνκολν, αγοράζοντας 
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12Β.2της ΕΑΕ και Ιδ καινούργια, 
ενώ μερικά προσπάθησαν να κά- 
νουν πολιτική καριέρα χωρίς 
όμως επιτυχία. 


ΛΑΝΚΑΣΤΕΡ ΔΟΚΙΜΩΝ 


Τα καλά πτητικἁ χαρακτηριστικἁ 
και η µεγάλη αντοχἡ των Λάν- 
καστερ, Δανκάστριαν και Λίν- 
κολντα κανε ιδανικά για δοκιμὲς 
διαφόρων κινητήρων αλλά και 
ἄλλων συστημάτων. 

Από το [943 μέχρι το 1956 χρη- 
σιµοποιήθηκαν 14 Λάνκαστερ, 9 
Λανκάστριαν και 12 Λίνκολν για 
δοκιμὲς εμβολοφόρων κινητήρων 
(Μέρλιν 102, 600, 620, 631, 
Γκρίφον 57). στροβιλοελικοφόὸ- 
ρων (Νταρτ, Μάμπα, Πάιθον, 
Ναϊάντ, Τεσξέους, Προτὲους) και 
απλώντζετ(Γκοστ, Νένε, Ἔιβον, 
Μέτροβικ Ε.2, Μπὲρυλ Ε.2/1, 
Ε:2/4, ΄᾿Αντερ, ΑΞΧ., 5ΤΑΙ. Ντό- 
βερν, Βόλβο ΚΜΖ2ΖΒ Γκόστ, Φὲμ- 
πους). Ἡ τοποθέτηση των κινητή- 
ρων αὐτών ποίκιλλε: ἕνας Ρ.Ρ, 
Νταρττοποθετήθηκετο 1947 στη 
θέση του βομβαρδιστή., δύο Ρ.Ρ. 
Ἔιβον στη θὲση των ἔξω κινητή- 
ρων ενὸς Λανκάστριαν, οιπρὠτοι 
Μέτροβικ και Μπέρυλ του 943 
στην ουρά, οι Σουηδικοί Ντόβερν 
και ΕΜ2Β κάτω απότην αποθήκη 
βομβών κ.λπ. Οπιο ασυνήθιστος 
πάντως ἦταν ο Ναπιὲ Ε.Ι25 Νό- 
µαντ, ἕνα υβρίδιο κινητήρα ντὶζελ 
µε στροβιλοκινητήρα, που είχε 
πολύ µικρή ειδικἠ κατανάλωση: 
ο ἔλικας ἔπαιρνε κίνηση απὀ ἕναν 
Ι2κύλινδρο δίχρονο ντίζελ, 
υπερτροφοδοτούµμενο απὀ ἕνα 
12βάθµιο αξονικὀ συμπιεστή. Το 
συμπιεστἠ κινούὺσε ἕνας 2βάθµιος 
στρόβιλος που ἔπαιρνε ενέργεια 
από τα καυσαξρια του ντίζελ. 
᾿Οση από την ισχύτου στροβίλου 
περίσσευε, διοχετευόταν µε µια 
μετάδοση μεταβλητής σχέσης 
στον ἕἔλικα. 

Ο Νόμαντ μπορούσε να χρησι- 
µοποιἠήσει διάφορα καῦσιμα, κα- 
τανἁάλωνε 0.156 κιλ./ιπ./ωρ. και 
απέδιδε μέχρι 4100 ἵππους, µε 
καύση και πριν το στρόβιλο. Ἡ 
μεγάλη του ὁμως πολυπλοκότητα 
και το κόστος εξἑλιξἡς του ἦταν 
η αιτία να µην γίνει αποδεκτός 
και το πρὀγραμμα εγκαταλεἰ- 
φθηκε. Παρά λίγο ὅμως να τον 
χρησιμοποιούσαν στο Σάκλετον 


ΞΗΑΟΚΙΕΤΟΝ ΜΗ ΜΚ3 


ΜΕ.4( Αβρο 7Ι9) που εἶχεπρο- 
τείνει ῃ ᾿Αβρο το 1953, 


ΑΒΡΟ 696 ΣΑΚΛΕΤΟΝ: 
ΑΚΟΜΑ ΣΕ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 


Μετά τον πόλεμο, η ΕΑΓ απὲµει- 
νε µε µερικά Σάντερλαντ και 
Λάνκαστερ 6Β.3σαν τη μόνη δὺύ- 
ναμῃ περιπολικώντης Παράκτιας 
Διοίκησης, Καθώς τα πρὠτα δεν 
εἶχαν πλὲον αξιόλογες επιδόσεις 
και τα δεύτερα ἦσαν ελλιπἡ απὀ 
άποψη αυτονομίας και άνεσης 
πληρώματος για αποστολὲς πολ- 
λών ωρών, ἔγινε αναγκαΐα η πα- 
ραγγελία ενός εξειδικευμένου 
αεροσκάφους ναυτικής αναγνώ- 
ρισης. Με την Προδιαγραφἡὴ 
Κ.5/46του Μαρτίουτου 1947σαν 
βάση, ο Ρὸυ Τσάντγουικ σχεδίασε 
το ᾿Αβρο όθ6, αρχικἀγνωστόσαν 
Λίνκολν ΑΞΕ ΜΚ3 και αργότερα 
σαν Σάκλετον, Πριν καλά - καλά 
τελειώσουν τα σχὲδια, η ΚΑΕ 
παρήγγειλε 29 αεροσκάφη. 

Το Σάκλετον βασίστηκε στο 
Λίνκολν και στο Τιούντορ: οι πτὲ- 
ρυγες ἦσαν ουσιαστικά αυτὲςτου 
Λίνκολν, το σύστημα προσγεἰῶ- 
σης προερχόταν απότο Τιούντορ. 
ενώ η ουρά ελάχιστα διέφερε απὀ 
αυτή του Λίνκολν. Η πρὠτη πτἠ- 
ση ἔγινεστις ο Μαρτίου του 1949 
και τα πρώτα ΜΚΕ.Ι άρχισαν να 
παραδίδονται στα τἔλη του 1950. 
Ανκαιτο πρωτότυπο εἶχεηχομό- 
νωση, πυργίσκο ουράς µε δύο 
βαριά πολυβόλα και δύο κινητά 
πυροβόλα στα πλάγια του ρὗγ- 
χους, τα ΜΕ.Ι δεν εἶχαν τίποτα 
απ᾿ όλα αυτά και οοπλισμόστους 
ἦταν µόνο δύο πυροβόλα στον 
ραχιαίο πυργίσκο. 

Αν και στον αξρα τα Σάκλετον 
θύμιζαν τον πρὀγονό τους, το 
Λάνκαστερ, στο ἕἔδαφος ἠταν 
ιδιαΐτερα ευαϊΐσθητα στους πλά- 
γιοὺς ανέμους, µε αποτέλεσµα 
αρκετά να καταλήξουν... εκτός 
διαδρόμου. Επίσης, το ραντάρ 
που ἦταν τοποθετημένο στο ρὺγ- 
χος δεν ἔδινε καλή κάλυψη και 
ήταν ευαϊσθητο στις συγκροῦσεις 
με πουλιά, Απότο 1950 άρχισεη 
επανασχεδίαση, αλλάτα επόμενα 
41 Σάκλετον ἦσαν ΜΕ.ΜΚΙΑ µε 
ισχυρότερους κινητήρες Γκρίφον 
9ΤΑ (αντὶ για τους ΜΚ57 των 
ΜΕ.Ι), κινητήρες που τοποθετή- 
θηκαν και στα ΜΕ.Ι. Τα 60 Σά- 


κλετον ΜΕ.2 που κατασκευά- 
στηκαν εἶχαν αλλαγὲς στα πηδά- 
λια διεύθυνσης και στο σύστημα 
πέδησης, ἕνα μακρύτερο και δια- 
φανἠ κώνο ουράς για καλύτερη 
ορατότητα, ἕνα νὲο ρύγχοςμε δύο 
πυροβόλα 20 χιλ, κιὲνα ανασυρό- 
µενο «κάδο» πίσω απότην πτὲρυ- 
γα γιατο ραντάρ. Ο ηλεκτρονικός 
εξοπλισμός των ΜΚΕ.2 γνώρισε 
διάφορες αλλαγὲς και το 1956 
εξαφανίστηκαν οι ραχιαίῖοι πυρ- 
γίσκοι για να κάνουν χώρο για 
νξα συστήµατα ανθυποβρυχιακού 
πολέμου. Το βάρος αυξήθηκε κα- 
τά δύο τόννους. σε 432.000 κιλά, 
ενώ [0 μετατράπηκαν σε εκπαι- 
δευτικἁ Τ,.2, που πλαισίωσαν 17 
Τ.4, μετατροπέςτων ΜΕ.Ι απότο 
1957 και μετά. 

Το Φθινόπωρο του 1954 η παρα- 
γωγήτων ΜΚ.2 σταμάτησε, αλλά 
ηιστορίατου Σάκλετον εἶχε συνὲ- 
χεια. Παΐρνοντας υπ᾿ ὀψη τις 
υποδείξεις των πληρωμάτων, οι 
μηχανικοίΐίτης ᾿Αβρο σχεδίασαν 
το ΜΕ.3,που πρωτοπὲταξεστις 2 
Σεπτεμβρίου 1955. Το ΜΚ3 εἰχε 
τρἰκυκλο σύστηµα προσγείωσης, 
νέα καλύπτρα µε ελάχιστο σκε- 
λετόὀ, δεξαμενές καυσϊίμων στα 
ακροπτερύγια που ανέβαζαν την 
μεταφερόμενη ποσότητα στα 
193] λίτρα, ηχομόνωση, μεγαλὺ- 
τερα πτερύγια κλίσης, και το βά- 
ροςτου ἔφθασετους 45,4 τόννους. 
Μετά απὀ πολλὲς δοκιμὲς κι ἕνα 
θανατηφόρο ατύχημα, τα Σάκλε- 
τον ΜΕ.2 ἄρχισαν να µπαΐνουν 
σε υπηρεσία τον Αὐγουστο του 
1957. Δύο χρόνια αργότερα ἁρ- 
χισε η Φάση 1 των μετατροπὼν 
ανακαΐνισης των συστηµάτων 
τους, για να καταλήξει στη Φάση 
Ά του 1965, ὁπου η πληθώρα του 
νέου εξοπλισμοῦ και η αὔξηση 
του βάρους σε 49 τόννους οδἡ- 
γησαν στην τελευταία μετατροπή: 
την προσθήκη δύο στροβιλοκι- 
νητήρων Μπρίστολ - Σιντὲλεϊ 
Βἱπερ 1225 κιλῶν ὥσης στο πίσω 
και κάτω μέρος των εξωτερικών 
θυλάκων των Γκρίφον, Ετσι 
ἔγινε δυνατή η απογεϊῖωσή τους 
απὀ σχετικά μικροὺς διαδρόμους 
της τάξης των 1500 µέτρων. 

Τα 34 ΜΕ. που παραγγέλθηκαν 
απὀ τη ΚΑΕ υπηρέτησαν πλάι - 
πλάιμετα ΜΕ.2.που απότο 1962 
αντικατέστησαν εντελώς τα 


ΜΕ.Ι, μέχρι το Ι969, οπότε και 
αντικαταστάθηκαν απὀ τα Νίµ- 
ροντ. Εκτὸς ὅμως απὀ τη ΕΑΓ 
και η Νοτιοαφρικανική Αεροπο- 
ρία (5ΑΑΕ) χρησιμοποίησε το 
Σάκλετον, απὀ το 1956 που αγό- 
ρασεδ ΜΕ.3. 
Η τελευταία παραλλαγή του Σά- 
κλετον ἦταν µια προσωρινἠ λύση 
για να καλυφθεί το κενό που 
άφησε η απόσυρση των αερο- 
πλανοφόρων του Βασιλικού 
Ναυτικού και των αεροσκαφών 
ἔγκαιρης προειδοποίησης που 
μετέφεραν. Δώδεκα ΜΕ.2 με λίγες 
ὠρες πτἠσης στο ενεργητικὀτους 
μετατράπηκαν σε ΑΕΝ.2,µετην 
προσθήκη του εξοπλισμού ραν- 
τὰρ ΑΡ5 20 από τα παροπλισμένα 
Φαἱρεϊ Γκάνετ,. Αποτὲλεσαν τον 
εξοπλισμότου Νο ὃ Σµήνους, στο 
Κίνλος της Β. Σκωτίας απὀ την 
Πρωτοχρονιά του 1972, αν και 
απότο 1981 τα ἑξι απότα 12ακι- 
νητοποιήθηκαν για λόγους οικο- 
νοµίας, Τα υπόλοιπα 6περίµεναν 
μάταια μέχρι το 1986 για τον αν- 
τικαταστάτη τους, το Νίμροντ 
ΑΕΝΜ/ που αποτῖλεσε µια απὀ τις 
πιο παταγώδεις αποτυχίες στην 
ιστορία της Βρετανικής αεροδι- 
αστηµικἠς βιομηχανίας, και θα 
περιμένουν ακόµα μέχρι να µπει 
σε υπηρεσἰα το Μπόινγκ Ε-», 
Κατά τη διάρκεια της καριδρας 
τους τα Σάκλετον ερεύνησαν το 
Β, Ατλαντικό, τη Β, Θάλασσα, 
τη Μεσόγειο, καιτις διάφορες θά- 
λασσες της ᾿Απω Ανατολής, 
΄Ἔλαβαν µέροςστις συγκροῦσεις 
στο Βόρνεο, το 1962-66 (όπου ἕνα 
Σάκλετον χάθηκε αὐτανδρο) στη 
Ροδεσία, στον πόλεμο Νοτ. Υεμέ- 
νης - ΄Αντεν και ἅλλες µικρο- 
συρράξεις τηςπεριοχἠς στατέλη 
της δεκαετίας του 1950 και στις 
αρχὲς αυτής του 1960. 
Και οι αποστολὲς που ανέλαβαν 
δεν ἦσαν μόνο ο ἔλεγχος των θα- 
λασσίων οδών, αλλά και βοµ- 
βαρδισµοί, και μεταφορὲς ανδρὼν 
και υλικού, ἔρευνα και διάσωση. 
μέχρι και ρύθμιση πυρὸς πυρο- 
βολικούὺ! Ἡ αληθινἠ εποποιτία 
όμως εἶναι αυτή των ΑΕΝ.2που, 
τριάντα χρόνια μετά την καάτα- 
σκευἠή τους ακόµα περιμένουντον 
αντικαταστάτη τους. 

Ὠ 
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Η εικόνα στην οθόνη του ραντάρ αποτελείτην αναπαράσταση 
µιας «φέτας» εδάφους, μεταβλητού πλάτους. Εδώ, αναπα- 
ριστάται µια τοµή πλάτ 1 χιλιομέτρου και βάθους 25 μὲ- 
τρων, µε επίτηδες τονισµένη την κάθετη κλίµακα για ευκρὶ- 
γεια ανάγνωσης. Ο κὀκκινος βράχος ἐχει διαβρωθεί σε αρ- 
κετὸ βάθος και καλύπτεται απὀ γαλάζιες επιχωµατώσεις 
εκτὸς απὀ µια στήλη (αριστερά) που παραμένει άθικτη και 
φτάνει σχεδὸν μέχρι την επιφάνεια. 


Τοµή του παγωµένου ποταμού Τσένα, στον Καναδά. Απὸ 
πάνω προς τα κάτω φαίνονται µε άσπρο, 60 οκ. πάγου, µε 
μαύρο 1,8 µ. νερό, µε πράσινο, γαλάζιο και πρασινόµαυρο 
διάφορα πετρὠµατα και σχηµατισµο!, και 4,5 µ. κάτω απὀ το 
Βυθὸ µε κόκκινο, αυτό που αποδείχτηκε αργότερα ὁ ὁτιήτανο 
πετρελαιαγωγός Αλιέσκα. 


ις περασμένες δεκαετίες ἐγιναν αρκε- 
Τι προσπάθειες για την κατασκευἠ 

ενὸς ραντάρ που θα μπορούσε να «δει» 
µέσα στο ἐδαφος. Για την ακρἱβεια, η ανάγκη 
για ἑνα τέτοιο ραντάρ αναγνωρίστηκε στον 
πόλεμο της Κορέας, ὁπου ἑνας μεγάλος 
αριθμός σηράγγων χρησιμοποιήθηκε για απὀ- 
κρυψη προσωπικού και πολεμικού υλικού. 
Παρόμοια προβλήματα παρουσιάστηκαν και 
στον πόλεμο του Βιετνἀμ και στις πιο πρὸ- 
σφατες αραβοϊσραηλινὲς συρράξεις. Παρ᾽ 
όλες όμως τις πιστώσεις του αμερικανικού 
υπουργείου Αμυνας (και ἴσως και ἄλλων, σε 
διάφορες χώρες), τα αποτελέσµατα ήταν πε- 
γιχρά. Τα υλικά που αποτελούν το ἐδαφος 
δεν εἰναι καλοί αγωγοί των ηλεκτροµαγνητι- 
κὠν κυμάτων, και χρειάζονται ειδικὲς τεχνι- 
κὲς και μέθοδοι, τόσο στο ΠαΓάνν8{θ ὁσο και 
στο 5οἩννα(θ. 
Περιέργως, το πρὠτο ραντάρ µε τέτοιες ικα- 
νότητες προήλθε απὀ µια εταιρία που δεν 
εἰχε καμιά σχέση µε τους στρατιωτικούς, Πριν 
απὀ μερικά χρόνια, η Νόρθγουεστ ΄Ενερτζι 
ετοιμαζόταν να κατασκευάσει ἑναν αγωγό για 
τη μεταφορά του πετρελαίου της Αλάσκας 
στις κυρίως ΗΠΑ, µε συνολικὀ µήκος περἰτα 
10.000 χιλιόμετρα! Για τη γεωλογική µελέτη 
της διαδρομής, θα χρειαζόταν ολόκληρος 
στρατὸς απὀ γεωλόγους, ελικόπτερα, γεω- 
τρύπανα, εργαστήρια κλπ. συνολικού κόστους 
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Οιδύο ο. πκόνες προέρχονται απὀ δοκιμές στο Εργαστή- 


ριο Ψυχρού Καιρού στο Κάλγκαρι, στον Καναδά, όπου δοκιμᾶ- 
ζονται οι αλληλεπιδράσεις υπόγειων αγωγών µετον πάγο και 
το περμαφρὀστ της τούνδρας. ο μα. κατασκεύασμα 
πάνω απὀ το έδαφος εἶναι ἑνας αγωγός επιστροφἠς ψυχρού 
αέρα, ενώ οκυρίως αγωγός διαμέτρου 22 εκατοστὠν φαίνεται 
κόκκινος, καιπερι] ται απὀ κίτρινη πλαστική θήκη πάχους 
1,2 εκατοστὠγ. Ἐτην κάτω φωτογραφία ο αγωγός εἶναι τοπο- 
θετηµένος µέσα σε υπόστρωμα απὀ χαλίκι, και σε κάποιο 
σηµείο το πλαστικὀ περίβλημα έχει σχιστεί και φαίνεται να 
φουσκώνει στα πλάγια του αγωγού. 


750 εκατ. δολαρίων, που θα εργαζόταν για 
χρόνια. Γι΄ αυτό, ἦταν φυσικό για την εταιρία 
να ρισκάρει ἑνα 1096 αυτού του ποσού, μετο 
οποίο χρηματοδότησε τη θυγατρική 'της 
Απλάιντ Σάιενσις ἰνκ (ΑΦ: Εφαρμοσμένες 
Επιστήμες), γιατην κατασκευή ενός ερευνη- 
τικού ραντάρ.Το ραντάρπου κατασκευάστηκε 
εἶναι αρκετά μικρό, ὥστε να χρησιμοποιείται 
κι απὀ μικρά ελικόπτερα. 
Πρόκειται για ἑνα ραντὰρ «συνθετικού ανοϊ- 
γµατος κεραίας» (που βασίζεται δηλαδή στη 
µετακἰνηση της κεραίας για να συνθἑσει µια 
ευκρινέστερη εικόνα, όπως αν εἰχε µια πολύ 
μεγαλύτερη κεραία), µονοπαλμικὀ, που χρη- 
σιµοποιεἰπερίπλοκες κυματομορφές, µεγάλη 
συμπίεση παλμών (20 εκατομμὺρια προς 1) 
καιιδιαίτερα εξελιγµένους αλγόριθμους ανά- 
λυσης στοιχεἰων. Η πρὠτη συσκευή που κα- 
τασκευάστηκε λειτουργούσε σε συχνότητες 
500 ΜΗΖ και» 4Η7,µετις οποίες επιτύγχανε 
διείσδυση 25 και µέτρων αντίστοιχα, χρησι- 
µοποιώντας µόνο 2 βατ ισχύος. Αργότερα, 
αλλαγές στον προγραμματισμὀ επέτρεψαν το 
διπλασιασμὀ των αποστάσεων διείσδυσης. 
Τελευταία κατασκευάστηκε µια ισχυρότερη 
συσκευή που λειτουργεὶ στα 225 ΜΗΖ και 
φτάνειτα 200 μέτρα βάθος. Σήμεραβρίσκεται 
υπὀ κατασκευἠ µια συσκευἠ που λειτουρ- 
γώντας στα 100 ΜΗΖΘα µπορεί να φτάνει στα 
1000 µέτρα βάθος, και μελετάται µία άλλη, 
υψηλής συχνότητας (10-35 4Η7Ζ) που θα δι- 
απερνάἀ τοίχους κτιρίων καιθα απεικονἰίζειτο 
εσωτερικό τους. 
᾿Οπως θα παρατηρήσει κανείς, όσο µικρότε- 
ρη εἶναιη συχνότητα, τόσο μεγαλύτερη εἶναι 


η διεισδυτικἡ ικανότητα των κυμάτων, αλλά 
πρέπει να σημειωθεί ότι ἐτσι µικραἰνει και η 
διακριτικἡ ικανότητα του ραντάρ. Ενδιαφέρον 
εἶναι και Το ότι οι βράχοι απορροφούν πολὐ 
λίγη ενέργεια απ᾿ τα ηλεκτρομαγνητικά κύ- 
µατα (0,2 4Β/µ, δηλαδή 0,2 ντεσιμπέλγια κάθε 
µέτρο, όπου διαφορά 3 48 αντιστοιχεἰ σε 
διπλασιασμό της ισχύος), ενώτα σαθρἀ εδάφη 
απορροφούν περισσότερη (4 48/38) και το 
αλμυρό νερότη μεγαλύτερη (400-600 4Β/Ν), 
καθώς εἶναι ηλεκτρολύτης καικαλός αγωγός 
του ηλεκτρισμού. 


ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 


Οι δυνατότητες αυτού του νέου τύπου ραν- 
τὰρ εἶναι πράγματι εκπληκτικές. Μέχρι στι- 
γµής ἐχει εκτελἑσει πολλές αποστολὲς γε- 
ὠφυσικής / γεωλογικής έρευνας µε ἀριστα 
αποτελέσµατα. Αποτελεί μοναδική μέθοδο 
για γεωλογικὲς έρευνες καιχαρτογραφήσεις 
μεγάλης κλίμακας, που θαχρειάζονταν τερά- 
στια ἔξοδα για να γίνουν µε κλασικές µεθό- 
δους. Αλλες πολιτικές αποστολὲς περιλαµ- 
βάνουν επίβλεψη / επιθεώρηση / ἐλεγχο 
υπόγειων αγωγών και δεξαμενών, έλεγχο του 
πάχους του αρκτικού ἡ ανταρκτικού πάγου, 
και βέβαια, γεωλογικὀ ἐλθγχο στους διαδρό- 
µους εγκατάστασης αγωγών μεγάλου μήκους. 
Από στρατιωτικἡς πλευράς, η προφανἠς χρή- 
ση εἶναιη εντόπιση υπόγειων εγκαταστάσεων 
(εργοστασίων, κρυμμένων πυραύλων, απο- 
θηκὠν υλικού) καθώς και αγωγών καυσίμων 
και καλωδίων επικοινωνιών ἡ μεταφοράς 
ενέργειας. 

Εδώ πρέπει να σημειωθεί ότιτο ραντάρ αυτό 
δεν µμπορείνα ανιχνεύει κάτω από την επιφἁ- 
νειατου θαλασσινού νερού. Αντίθετα μπορεἰ 
να «βλέπει» τα πάντα αν το νερὀ εἶναι γλυκό. 
Αυτό συμβαίνει γιατὶ το αλάτι εμποδίζει τις 
βασικὲς αρχὲς του συστήµατος να λειτουρ- 
γήσουν σωστά. 

Πρόκειται για ἑνα μεγάλο μειονέκτημα που 
αν δεν υπήρχε θα επέτρεπε την εὐκολη ανἰ- 
χνευση και εντοπισμὀ των υποβρυχίων, 
αφαιρώντας τους ἐτσι το πλεονέκτημα να 
παραμένουν αθἑατα. 

Τα πράγματα όμως εἶναι διαφορετικἀ στους 
πόλους, όπου οι πάγοι δημιουργούν συσσω- 
ρεύσεις γλυκού νερού, το οποίο συγκεντρώ- 
νεται κάτω απὀ αυτοὺς. ΄Ετσι τα υποβρύχια 
που συνήθως κρύβονται εκεί εἰναιπλέον εὐ- 
κολο να εντοπιστούν. 

Το 1982 που η αµερικανικἡ ΩΑΒΡΑ (Ώθίθηςθ 
Αάναποθά ΒΗεβθβΠΠ Ρ{οφ(8πΙ5 ΑΦΕΠΟΥ) 
δοκίµασε το σύστημα, το ἐκρινε ακατάλληλο 
για τις ανάγκες της, γιατὶ δεν μπορούσε να 
διακρϊνει σήραγγες διαμέτρου ενός μέτρου 
σε βάθος 100 µέτρων! Οι ανεδαφικὲς αυτές 
προδιαγραφές, για ἑνα μηχάνημα σχεδιασμὲ- 
νο, τότε, για άθη μέχρι 25 µέτρα δεν επέ- 
τρεψαν βέβαια την ανάδειξή του. Κιαργότερα 
όμως, που βελτιώθηκε και ἑδειξε την αξία 
του, κανένα ενδιαφἑρον δεν εκδηλώθηκε απὀ 
την πλευρά του αμερικανικού Πενταγώνου. 
Αυτὸ μπορεὶ να σημαϊνει εἶτε ότι το Πεντά- 
γωνο εἰναιτόσο μπλεγμένο στα πλοκάµιατης 
γραφειοκρατίας ώστε να µην µπορεί να ανα- 
γνωρἱσειτέτοιες ευκαιρίες, εἶτε ότι δίαθέτει 
κἀποιρ καλύτερο σύστημα, εἶτε ότι δεν πι- 
στεύει στη γνησιότητα Των αποτελεσμάτων 
του ραντάρ. Η ΑΦΙπάντως ἐχεικάνειμελέτες 
για χρησιμοποίηση Του ραντάρ της εἶτε απὀ 
αεροσκάφη ς-130 εἶτε (σε πολύ ισχυρότερη 
παραλλαγή) απὀ Διαστημικό Λεωφορείο. Τὲ- 
λος, οι Σοβιετικοί ανακοίνωσαν το 1985 ὅτι 
θα στείλουν στον ᾿Αρη ἑνα διαστημόπλοιο 
µε ραντάρ χαρτογράφησης που θαμπορεἰνα 
«βλέπει» σε 200 μ. βάθος. Το παλιό ρητὸ 
«ουδὲν κρυπτὀν υπὸ τον ἡλιον» θα πρέπει 
σὶγουρανα μεταβληθεί: «ουδέν κρυπτόν υπὀ 
την γην...». . 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 ΝΒΘΟ Ὀείεπορ ἃ ΤθοµΗΠοΙοςγ ΙπίθΓγπᾶΙΙοΠΔΙ, ΜΟΙ. 1, 
ΝΟ-4 9 Ανἰβίίοπ Ἠ/6θΚκ ἃ 89ρ80θ ΤθςΗΠΠοΙοογ. 
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(ΑΙΓΑΙΟ 
Βόὀσπερ, η δυτικογερµανικὴ ΜΕΚΟ-200 και η 
αμερικανική ΦιρεγίοΓ 
Μια ιδέα για τον αναμενόμενο οπλισμὀ µας 
ἐδωσε ἑνα μοντέλο της βελτιωµένης ἐκδοσης 
ΜΚ22 στην ΩΕΕΕΝΡΟΒΥ ᾿86. 
Ο οπλισμός επιφανείας ήταν ϐ πύραυλοι Ηαί- 
Ροοη μαξί µε ἑνα πυροβόλο ΟΤΟ - ΜΕΙ ΑΒΑ 
των 127 παπι. Ενα ελικόπτερο ΑΒ-212 - ῃ ἴδιου 
μεγέθους - θα ἐχειτον κύριο ανθυποβρυχιακὀ 
ρόλο, ενώ 8 κάθετα τοποθετημένοι πύραυλοι 
Σἰγουλφ μαζί µε 2 αντιπυραυλικἀ συστήµατα 
Φαλανξ, ἕνα στην πλώρη και ἕνα πάνω απὀ το 
υπόστεγο του ελικοπτέρου, αποτελούν την αν- 
τιαεροπορικἠή και αντιπυραυλική προστασία 
Σημαντική εἶναι η απὀφαση για την προμήθεια 
συστήµατος κάθετης εκτὀξευσης των αντιαε- 
ροπορικὠν πυραύλων καθώς απαιτεί λιγότερη 
συντήρηση, ἔχει ταχύτερο χρὀνο αντίδρασης 
και εἶναι δυνατόν να εκτοξεύει δύο ἡ και πε- 
ρισσότερους πυραύλους ταυτόχρονα που θα 
κατευθύνονται σε διαφορετικούς στόχους, ανά- 
λογα µε τους υπάρχοντες κατευθυντήρες 
Αυτά σε ότι αφορα τις νέες φρεγάτες. 
Εντύπωση µας προκαλεἰ η µη εκδήλωση εν- 
διαφέροντος για την κατασκευή κορβεττών 
1.000 - 1.500 τόννων, µε ελαφρύ οπλισμό, που 
χρειάζονται για να αντικαταστήσουν τα 4 «Θη- 
ρία» του στόλου που είναι ναυπηγήσης του 
1941 
Στον τοµέα των ταχέων σκαφών θα πρέπει επἰ- 
σης να γίνουν νέες αγορές 10 επιπλέον πυ- 
ραυλακάτων σε ελληνικά ναυπηγεία. Οι Τούρκοι 
φαΐνεται ότι ἔχουν βρειτρόπο να εξουδετερώ- 
σουν τις ελληνικές πυραυλακάτους, κι αυτὸς 
εἶναι η τοποθέτηση του πυραύλου ΘΕΑ-ΞΟΑ 
της ΒΑ6 στα ελικὀπτεράτους ΑΒ-212. 
Μετά τον εντοπισµὸτης πυραυλακάτου το ελι- 
κόπτερο μπορεί να εκτοξεύσειτους πυραύλους 
του απὀ απὀσταση ασφαλείας και να την κατα- 
στρέψει. 

Ἓνας τρόπος αντίδρασης εἶναι η τοποθέτηση 
του τετραπλού αντιαεροπορικού εκτοξευτήρα 
πυραύλων ΑΞΡΙΌΕ στην θέση του πρυμναίου 
ΟΤΟ - ΜΕΙ ΑΒΑ των µισών τουλάχιστον ελλη- 
νικὠν πυραυλακάτων ΟΟΜΒΑΤΤΑΝΤΕ ΙΙΙ 
Εκτὸς όμως απὀ τα πλοία πρὠτης γραμμής, 
υπάρχουν και άλλα εξίσου σημαντικά που µπο- 
ρούν να κρίνουν ἑνα πὀλεμο. Αυτά εἶναι τα 


Σ[! 


ναρκαλιευτικά, οι ναρκοθέτιδες (στις οποίες θα 
πρέπει να συμπεριλάβουμε και τις παλιὲς τορ- 
πιλακάτους), τα αποβατικά (άρχισε η κατασκευή 
µιας παραγγελίας απὀ 5 στα ναυπηγεία Ελευσἰ- 
νας), τα πετρελαιοφόρα (2 υπὀ ναυπήγηση), τα 
ρυμµουλκά (2 υπὸ ναυπήγηση) κ.λη. 

Η πλαισίωση των μάχιμων μονάδων µε το κα- 
ταλληλο υλικὸ υποστήριξης αποτελεἰ σπουδαίο 
παράγοντα στην εφαρµογή της εκάστοτε τα- 
κτικής, Μια φορτιγίδα καυσίμων στο κατάλληλο 
σηµείο µπορεί πολλές φορές να αποκτήσει την 
σημασία µιας φρεγάτας 

Τὲλος εἰναι επιτακτικὸ να αναφερθούμε στη 
δηµιουργία ενὸς δικτύου ἐγκαιρης προειδο- 
ποίησης που θα στηρἰζθται στα ναυτικἀ παρα- 
τηρητήρια που εἶναι σκορπισµένα σε ὁλα τα 
νησιά του Αιγαΐου. Ο εκσυγχρονισμὀς αυτός 
των παρατηρητήριων µπορεί να γίνει µε δύο 
τρόπους: Είτε τη δημιουργία μόνιμων και ιδιαί- 
Τθρα προστατευµένων εγκαταστάσεων υπερ- 
σύγχρονων ραντὰρ συνδεδεμένων µε πάνω απὀ 
µία κερα[ες (ώστε καταστροφή της κεραίας να 
µη σηµαἰνει και καταστροφή του ραντάρ), είτε 
την αγορά αυτοκινούµενων ραντὰρ που θα αλ- 
λάζουν συνεχώς θέσεις. Καιστις δύο περιπτώ- 
σεις όλα τα ραντάρ θα πρέπει να είναι ενταγμέ- 
να σε ἕνα σύστηµα Διοίκησης και Ελεγχου του 
Ναυτικού, που θα επιτρέπει την ανταλλαγή 
στοιχείων µε τα παρατηρητήρια και τα πλοἰα 
αλλά και την παρουσίαση της τακτικής κατᾶ- 
στασης ανάἀ πάσα στιγμή, γιατη λήψη γρήγορων 
και αποτελεσματικὠν αποφάσεων απὀ τον Διοι- 
κητή του Στόλου καιτους Διοικητές των επιμὲ- 
ρους μονάδων. 


ΠΑΛΛΑΊ’ΚΗ ΑΜΥΝΑ 


Πρόσφατα η ελληνική αμυντική ορολογία 
εµπλουτίσθηκε με το νέο αυτό ὁρο, που φιλο- 
δοξεί να μετατρέψει το πληθυσμὀ του Αιγαίου 
σε παράγοντα αποτροπής µιας εισβολῆς, δη- 
μιουργώντας συνθήκες µαχόµενου «έθνους. 
Πρώτοι διδάξαντες την τακτική αυτή εἶναι οι 
Γιουγκοσλάβοι κατὰ τον Δεύτερο Παγκόσμιο 
Πόλεμο και σήµερα, εκτὀὸς απὀ την Γιουγκοσ- 
λαβία, εφαρµόζεται µε παραλλαγὲς σε αρκετά 
κράτη (π.χ. Ισραήλ, Ελβετία, Αυστρία κλπ) 
Στὀχος της τακτικής αυτής εἶναι η κινητοποίηση 


ολου του πληθυσμού που µπορεί να φέρει όπλα 
για την αποτροπή µιας εισβολἠς και ίσως πε- 
ρισσότερο ο πόλεμος φθορᾶς του αντιπάλου 
σε περίπτωση κατάληψης µιας περιοχἠς ἡ ενὸς 
γησιού. 
Τη στιγµή που γράφονταν αυτὲς οι γραμμές, 
δεν ἦταν ακόµα γνωστὲς λεπτομέρειες για τη 
νέα αυτή τακτική, καθως το νομοσχέδιο δεν 
εἶχε ακόµα κατατεθεί στη Βουλή, «Ωστόσο 
σύμφωνα µε πληροφορίες προβλέπει µεἰωση 
κατα 6 µήνες της στρατιωτικής θητείας ὁσων 
θα δέχονταν να ενταχθούν στην παλλαϊκη ἁμυ- 
να, για δύο χρόνια µετᾶ την απὀλυσή τους απὀ 
το στρατὀ. Μια άλλη πληροφορία αφορα τον 
οπλισμὀ και τον τρὀπο φὐλαξῆς του. ᾿Ηδη έχει 
δοθεί µία παραγγελἰα στην ΕΒΟ για 400.000 
τουφέκια 4-3 που σε καιρὀὸ ειρήνης θα φυλά- 
γονται στα στρατόπεδα, ενώ πιθανώς προβλέ- 
πεται εκτεταμένη χρήση πολιτικὠν σκαφὼν θᾳα- 
μάς. και αυτοκινήτων οπλισμένων µε πολυ- 
βόλα. 
Δυστυχώς δεν υπάρχουν άλλες πληροφορίες 
όσον αφορά την οργάνωση και την λειτουργία 
του σώματος αυτού, όμως σύντομα αναµενοται 
η διευκρίνηση πολλών λεπτομερειών µε την 
κατάθεση του νομοσχεδίου 

Αποφή µας εἶναι ότι ο ρόλος της παλλαϊκής 
άμυνας Θα πρέπει να εἶναι περισσότερο προ- 
σανατολισμένος στην αποτροπἠ µιας εισβολἠς 
παρα στον ανταρτοπόλεμο που θα ακολουθήσει 
μιας κατάληψης. Κιαυτὸ γιατί η επανακατάληιµη 
ενὸς νησιού σύμφωνα µε τις επικρατούσες 
γεωγραφικες συνθήκες θα εἶναι µια Ιδιαίτερα 
δύσκολη υπόθεση 
Στη δύναμη αυτη θα πρέπει επίσης να ανατεθεί 
και η προστασία ζωτικών τομέων στα μετόπισθεν 
για την αντιμετώπιση καταδρομικών επιχειρή- 
σεων του εχθρού 

Πάντως στα πλαἰσια της Παλλαϊκής άμυνας εἰναι 
ἴσως ευκαιρία να αναπτυχθεί και η πολιτική 


ΟΌ πύραυλος αερος - επιφανείας 588 Όκυα της ΒΑε που 
απεκτησαν πρόσφατα τα τουρκικά ΑΒ 212 εἶναι ἄλλη µία 
απειλή για το ελληνικό ΠΝ. Στη φωτογραφία ένα απὀ τα 
Ελληνικα ΑΒ 205 που πετούν µετις δύο φρεγάτες σε ανθυ- 
ποβρυχιακὀ ρόλο αλλά και για επίθεση εναντίον στόχων 
επιφανείας 
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άμυνα. Η κατασκευἠ καταφυγίων, οι ασκήσεις 
συναγερμού, η οργάνωση ομάδων και χώρων 
υποδοχής τραυματιών κ.λπ. εἶναι σίγουρο τι 
θα εθἰσειτον πληθυσμό σε συνθήκες πολέμου 
καιθα αποτρέψει τον πανικὀ σε µία πραγματική 
περίπτωση. Σ᾽ αυτόν τον τοµέα σίγουρα οφεί- 
λουµε να κάνουμε πολλὰ βήματα 

Στο σηµείο αυτό έχουμε να κάνουµε ορισμένες 
προτάσεις που θα διαφοροποιἠσουν καιθα δώ- 
σουν τη δική της φυσιογνωμία στην ελληνική 
Παλλαϊκή άμυνα Όπως εἶναι γνωστό τἑτοιου 
εἰδους αμυντικὲς τακτικές υιοθετούνται απὀ 
χώρες µε ορεινἠ διάταξη που δεν έχουν καμία 
σχέση µε την υπεράσπιση αρχιπελάγους. Είναι 
λοιπὀὸν επιτακτικὀ για την Ελλάδα να προσαρμὀ- 
σει την Παλλαική άμυνα κατάλληλα και αυτό 
µπορεί να γίνει αν μεταφέρει τον πόλεμο στη 
θάλασσα. 

"Όπως εἶναι γνωστό στα νησιἁ µας υπάρχει ένα 
πολὺ αξιόλογο ανθρώπινο δυναμικὀ που υπη- 
ρετεί στο εµπορικὀ ναυτικὀ. 

Πλοίαρχοι, Μηχανικοί και Ασυρματιστὲς θα ήταν 
κρίμα από αριστοι ναυτικοί, να μετατραπούν σε 
κακούς πεζικάριους. 

Η λύση θα μπορούσε να δοθεί µε την κατα- 
σκευἠ 20 περίπου σκαφών τύπου ΠΑΝΑΓΟ- 
ΠΟΥΛΟΣ και η επἀνδρωσή τους µε εφἐδρους 
απ᾿ το εμπορικό ναυτικό την κατάλληλη στιγµή. 
Τα σκάφη αυτά έχουν πλήρωμα 7 ανδρών, μεγά- 
λη ταχύτητα, µικρή σιλλουέἑτα και εἶναι εξοπλι- 
σµένα µε 8 σωλήνες Π.Α.Ο. των 106 χιλ. 

Στη θέση των αντιαρματικών πυροβόλων θα 
μπορούσαν να τοποθετηθούν δύο πύραυλοι 
ΡΕΝΑΝΙΝ ἡ πύραυλοι μικρότερης ακτίνας δρᾶ- 
σης και φθηνότεροι ὁπως οι ΘΕΑ ΞΚΙ)Α και οι 
ΑΘ-15ΤΤ µε ακτίνα δράσης 15 χιλιόμετρα 

Αν οι λύσεις αυτὲς κρίνοντας δαπανηρές θα 
μπορούσε να τοποθετηθεί ο διπλός εκτοξευτή- 
ρας αντιαρματικὠν πυραύλων ΤΟΝΝ Μ-901 της 
ΕΜΕΗΦΟΝ ὁπως εἶναι τοποθετημένος στα 
οχήματα Μ-119Α2 ΤΑ. 

Ἡ ακτίνα δράσης του, που φτάνει τα 4.000 µέτρα 
περίπου, και Π διατρητική ικανότητα του πυραύ- 
λου ΤΟΥΝΝ εἶναι αρκετὲς να εξουδετερώσουν 
ἑνα μικρό αποβατικὀ σκάφος. Τα πληρώματα, 
που θᾳ αποτελούνται απὀ πλοιάρχους και µη- 
χανικοὺς Β΄ και Γ΄ τάξεως θα εἰναιπερισσοτερα 
απὀ ἑνα για κἀθε σκάφος. Κάθε χρόνο και επἰ 
δύο χρόνια τα πληρώματα θα είναι υποχρεώμενα 
να εκπαιδεύονται μαζί, για ἑνα µήνα, ὀχι κατ΄ 
ανάγκη συνεχόμενο. ' 

Το ἴδιο σύστηµα θα μπορούσε να ισχύσει µε τη 
δηµιουργία αερολεσχὠν σε κἀθε μεγάλο νησι, 
Τα µέλη της λέσχης θα εκπαιδεύονται σε µο- 
νοκινητήρια ή δικινητήρια ελικοφὀρα αεροσκά- 


Το Αγκούστα Α1Ώ9 συγκεντρώνει αρκετες πιθανότητες 
επιλογής του απὀ την Αεροπορία Στρατού, λόγω της 
εμπλοκής της ΕΑΒ στη διαδικασία παραγωγἠς του. Πρόκειται 
για την οπλισµένη - επιθετικἠ εκδοση αυτού του αρκετα 
γρήγορου ιταλικού ελικοπτέρου, η οποία ὅεν είναι τόσο ὅα- 
πανηρἡ ὅσο π.χ. ἑνα Κόµπρα ἡ Απάτσι, Χρησιμοποιώντας 
ρουκετες, πυροβόλα ἡ αντιαρματικούς πυραύλους ειναισε 
θεση να πλήξει αποτελεσµατικἁ αποβατικές δυνάμεις σε 
πολύ μικρὀ χρονικὀ διάστημα. 


φη και µετά απὀ ἑνα ικανοποιητικὀ αριθµό ωρών 
πτήσης θα μπορούν να χειρίζονται φθηνά πο- 
λεµικἀ αεροσκάφη ὅπως είναι π.χ. το µονοκι- 
γητήριο ελικοφὀρο Ρ-41 ΕπίοΓοςῬ/ ἡ τα δικινη- 
τήρια Ρις8Γ8 κ.λπ. Σε περίπτωση κρίσης τα αε- 
ροσκάφη αυτά θα απογειώνονται απὀ πρὀχειρα 
αεροδρὀµια και θα πλήττουν µε ρουκέτες ἡ 
πυροβόλα την αποβατική δύναμη 
Οι προτάσεις βέβαια αυτὲς εἶναι ενδεικτικὲς 
για το τι µπορεί να γίνει ώστε η Παλλαϊκή 
Άμυνα να προσαρµοσθεἰ στις πραγματικές 
ανάγκες µας και τελικἀ να εἶναι µια κική απὀ- 
βαση, πραγματικά αδύνατη 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Εἰναι σίγουρο ὁτιτο τεράστιο θἐµα της υπερά- 
σπισης του Αιγαίου δεν µπορεἰ να καλυφθεί 
απὀ ἑνα σύντομο ἀἄρθρο. 

Θα θέλαμε να διαθέταµε πολὺ περισσότερο 
χώρο ώστε να καλύψουμε µια σειρἀ απὀ λε- 
πτοµέρειες που έχουν ιδιαίτερη σημασία. 
Ωστόσο νομἰζουµε ὁτι δώσαμε µιαν εικόνα, ἡ 
αν θέλετε ἑνα εἰδος εισαγωγἠς στην «Αμυνα 
του Αρχιπελάγους», ιδιαϊτερα χρήσιμο σε όποιον 
ενδιαφέρεται. 

Υπάρχει όμως και ἑνας παράγοντας Ιδιαίτερα 
σημµαντικὸς που δεν καλύφθηκε. 

Αυτός αφορά την συνεργασία, τον πλήρη 
εναρμονισμὀ στις τακτικὲς και την αλληλοκά- 
λυψη και των τριών Όπλων, Οι µικροεγωισμοί, 
η γραφειοκρατία και η επικάλυψη αρμοδιοτήτων 
πρέπει να εκλείψουν µε τη βοήθεια και της 
τεχνολογίας, αλλά προπαντὸς µε την καλή θὲ- 
ληση όλων όσων υπηρετούν στις Ένοπλες 
Δυνάμεις, Τα «ξύλινα τείχη» για να θυμηθούμε 
τη ρήση του Θεμιστοκλή, δηλαδή τα πλοία, εἶναι 
σίγουρο ὁτι θα παἰξουν σπουδαίο ρόλο στην 
υπεράσπιση του Αιγαίου. Όμως χωρίς τη συµ- 
βολή και των ἀλλων ᾿΄Όπλων εἶναι αδύνατο να 
αποτρέψουν µια εισβολή. 
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ΜΟΜΟΘΣΕΣΤΙΑ 
ΠΟ ΛΙΤΙΚΧΠΡΙΙ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


αν λα] 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΧΠΙ ΤΑ ΔΙΟΤΙ 


ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΤΝ ΥΛΗ Πα το 
ΠεΡΩΡΣΜενο ΠΤΥΧΙΟ ΡαΜΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑΣ 


. κοκ αρα δν 


ΤΙ ΤΤ 


Γραμμένασε απλἠ και κατανοητή 
αεροπορικἠ γλὠσσα απὀ το Δικη- 
γὁρο και πιλότο Αλέξανδρο Τρι- 
τσιµπίδα, εἶναι απαραίτητα για 
όλους τους αεροπὀρους (επαγ- 
γελµατίες και µη). 

Διατίθενται απὀ το Δικηγορικό 
γραφείο Αλ. Τριτσιµπίδα, Βεραν- 
ζέρου 23α, Αθήνα, τηλέφωνο: 
5294.714. 

Για την αποστολή τους στην 
επαρχία συμπληρώστε (µε κεφα- 
λαία) και στεἰλτε µας το κουπόνι: 


ΠΡΟΣ ΤΟ 

ΔΙΚΗΓΟΡΙΚΟ ΓΡΑΦΕΙΟ ΑΛ. ΤΡΙΤΣΙ- 
ΜΠΙΔΑ, 

ΒΕΡΑΝΖΕΡΟΥ 23α, ΑΘΗΝΑ 104 32. 
ΠΑΡΑΚΑΛΩ ΣΤΕΙΛΤΕ ΜΟΥ ΜΕ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ: 

Ὁ) ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΠΟΛΙΤ. ΑΕΡΟΠΟ- 
ΡΙΑΣ 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
ΔΡΟΜΙΚΑ) 


ΓΤΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 
(ΔΡΧ. 55ΟΣΥΝ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ) 


(ΔΡΧ. 650 ΣΥΝ ΤΑΧΥ- 


Ονοματεπώνυμο: 
Διεύθυνση: .. 
Πόλη: 


ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


ΝΑΚΑυύΙΜΑ 
ἀθνΝΊ 
ΠΗΕΝΖΑΝ 
ἐ0ΓΙΤΑ2 


ΑΝ ΚΑΙ ΔΕΝ ΠΡΟΦΤΑΣΕ ΝΑ ΔΡΑΣΕΙ ΣΤΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟ 
ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΠΟΛΕΜΟ, ΤΟ 48ΒΝΊ1 ΗΤΑΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ 
ΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΠΙΟ ΠΡΟΗΓΜΕΝΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΤΗΣ ΙΑ- 
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ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΜΕΤΡΙΑ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΣΤΟ ΣΧΕΔΟΝ ΑΓΝΩ- 
ΣΤΟ ΑΥΤΟ ΤΕΤΡΑΚΙΝΗΤΗΡΙΟ. 


ι ανάγκες ενὸς πολέμου 
Ολο ουν αρκετές Φο- 

ρὲς τις αντιμαχόμενες 
παρατάξεις να κάνουν σχἑδια και 
να υλοποιούν κατασκευές που 
προκαλούν το δέος και τον 
θαυμασμὸὀ. Στον τοµέα της αε- 
ροναυπηγικής ο αγώνας εἶναι 
πολὺ πιο ἕντονος µια και οι 
προδιαγραφές που τίθενται στην 
κατασκευή των αεροσκαφών εἰ- 
ναι πράγματι φοβερά δύσκολο να 
πραγματοποιηθούν. Πολλές φο- 
ρὲς θυσιάζεται Το ἑνα πλεονὲ- 
κτηµα προκειµένου να επιτευ- 
χθεί κάποιο άλλο, μεγαλύτερης 
σημασίας για τις επιχειρήσεις. 
Αρκετά απὀ τα αεροπλάνα αυτά 
δεν μπαίνουν ποτὲ στη φάση της 
μαζικής παραγωγἠς. 

Ενα απὀ αυτά ἦταν καιτο ἀΒΝΊ 
Βεηζ8η ή, «Ρἰτα». Το Βεηζαη 
λοιπὀν ἦταν µια προσπάθεια της 
ιαπωνικἠς αεροναυτικής Τθχνο- 
λογίας να κατασκευάσει ἑνα 
βομβαρδιστικό ταχύτερο απὀ τα 
ἠδη υπάρχοντα (πρἀγµα σχεδὀν 
ακατόρθωτο) που να ἐχει ωστόσο 
την δυνατότητα να βομβαρδίσει 
εχθρικὀ στὀχο σε τόση απὀστα- 
ση, ὀση θα απαιτούσε µια ολὀ- 
κληρη αεροναυτικἡ επιχείρηση. 
Αυτά ζήτησε Το ιαπωνικὸ ναυτικό 
(εν ολἰγοις) συντάσσοντας την 
προδιαγραφή 18-9Πἱ και αναθέ- 
τοντας την ὁλη εργασία στην 
Νακα[ίπα. Οι δυνατότητες της 
εταιρίας στην σχεδίαση τετρακι- 
γητηρίων ἠταν αμφίβολες αφού 
το μοναδικό της τετρακινητήριο 
µεταγωγικὀ - βομβαρδιστικό 
05-Ν (Λιζ) ἦταν µια αποτυχία, 
κυρἰως λόγω κινητήρων. 

Μετά απὀ προσπάθειες το πρω- 
τότυπο 4ΒΝΊ πέταξε στις 23 
Οκτωβρίου 1944. Η επιτυχία του 
ξεπέρασε τις πιο μεγάλες 
προσδοκίες των σχεδιαστών του, 
ενώ ἑξι µήνες αργότερα το ΝΟ 2 
πρωτότυπο ἐκανε την πρὠτη του 
πτήση στις 12 Απριλίου 1945.Με 
την απόλυτη επιτυχἰατης πτήσης 
του τρίτου πρωτότυπου τον Ιοὐ- 
νιο του ᾿45, ἐγινε σχεδιασμὀς 
των γραμμών παραγωγής τσι 
ώστε να αρχίσει η µαζική παρα- 


Του Τσώνου Μέγα 
Φωτο: Σωτήρης Κωνσταντινίδης 


γωγἠ του αεροσκάφους. Τότε 
όμως τελειώνει και η ιστορία του, 
µία και τελείωσαν και οἱ εχθρο- 
πραξίες τον Αύγουστο του ἰδιου 
χρόνου. 

Οι καταπληκτικὲς του όμως επι- 
δόσεις (που συναγωνίζονταν 
αυτὲς του 8-29) ἐγιναν αµέσως 
αντιληπτές απὀ τους Αµερικα- 
νοὺς, οι οποίοι δοκίµασαν το τὲ- 
ταρτο και τελευταίο πρωτότυπο. 


ΤΟ ΒΕΝΖΑΝ ΣΤΗΝ 1/72ΑΠΟ 
ΤΗΝ ΗΑΘΦΕΟΑΝΑ 


Κανεὶς δεν περίµενε πως η Ηδ8- 
ΘΘΟ8Μ θα συμπεριλάμβανε 
στην σειρά των μεγάλων της µο- 
ντέλων (5ΠΙΠ Μαίννα, Ρ-86, Β-1Τ 
κ.ἀ)) και ἑνα αεροσκάφος -πρω- 
τὀτυπο. Ξέροντας ὁμως πως αυ- 
τὴ ἦταν και η μοναδική συµµε- 
τοχή των Ιαπώνων στα βαρειά 
τετρακινητήρια βομβαρδιστικά, 
διαλέξαµε το μοντέλο για τον 
ἴδιο αυτό λὀγο που ἴσως το κα- 
τασκεύασε καιη Ηᾶ5εφ8νᾶ. Βὲ- 
βαια αυτό δεν σημµαϊνει πως 
παϊρναµε στα χέρια µας κατ 
ανάγκη ἑνα κιτ ποιότητας, οὖτε 
πως αυτὀ το κιτ κυκλοφορεὶ τῷ- 
ρα στην Ελλάδα. 

᾿Οσο για την ποιότητα του µο- 
ντόέλου, η Ηᾶ5Θ0βΒΝΝ8 θα έπρεπε 


να δώσει λεπτομερέστερα τους 
 ορρληνκως χώρους του μοντέ- 
λου (σύστημα προσγείωσης, πι- 
λοτήριο, βομβαρδιστήριο κ.λπ'). 
Η συναρμολόγηση εἶναι αρκετά 
απλή, µε µόνο πρόβλημα το σὺ- 
στηµα προσγείωσης. Και αυτό 
γιατί όλο το αεροπλάνο γίνεται 
αρκετὰ βαρύ λόγω της ανάγκης 
να προστεθεί βάρος στο ρύγχος 
του. Ἓνα μικρό και αρκετά κα- 
τανοητό φυλλάδιο οδηγιών κα- 
τανἑµει τη συναρμολόγηση των 
67 μόλις κομματιών (13 διαφανἠ) 
σε δώδεκα στᾶδια, δίνοντας σε 
ξεχωριστά σχέἑδια, πλήρεις πλη- 
ροφορὶες για το εξωτερικὀ βά- 
Ψιμο του κιτ. 
Η συναρμολόγηση ξεκίνησε απὀ 
το κὀκπιτ που απαἰτησε και την 
περισσότερη δουλειά. Από φω- 
τογραφἰες ιαπωνικών κὀκπιτ της 
εποχής και ιδιαϊτερα από αυτὲς 
του Ο5Ν, διαπιστώσαμε πως 
Εκτὸς απὀ τα απαραΐτητα µέλη 
του πληρώματος του σκάφους 
υπάρχει καὶ κάποιος «διοικητής 
αεροσκάφους» που κάθεται στο 
κέντρο του θαλάμου διακυβἑρ- 
γησης σε ἑνα αναδιπλούµενο κά- 
θισµα. 


Οι θὲσεις των τεσσάρων μελών 
που βρἰσκονται στο πιλοτήριο 
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κατανέμονται στις τέσσερις γω- 
νίες του κὀκπιτ, ενώ ἑνας διά- 
ὄρομος οδηγεί προς το βοµ- 
βαρδιστήριο µε σκάλα Ίου περνά 
κάτω απὀ την κεντρική κονσόλα 
και τον πίνακα οργάνων του σκά- 
Φους και οδηγεί στο ρύγχος. Στο 
τελευταίο υπάρχει θυρίδα εισό- 
ὅου απὀ την οποία επιβιβάζεται 
με σκάλα το πλήρωμα. ᾿Οσο για 
το που βρίσκεται ο βομβαρδι- 
στής, αυτό δεν έγινε γνωστό, µια 
και τα στοιχεἰα που βρέθηκαν για 
το αεροπλάνο ἦταν ελάχιστα. 
Ας γυρίσουμε όµως στο κὀκπιτ, 
όπου η κατασκευἠ του έγινε εξ᾽ 
ολοκλήρου από Φύλλο πλαστι- 
κού, µια και η αντίστοιχη της 
εταιρίας εἶναι εντελὠς γυμνή 
απὀ λεπτομέρεια. 
Ο πίνακας οργάνων ἐγινε µε τη 
μέθοδο «σάντουιτς», καθώς 
επίσης τα πλαϊνά τοιχώματα που 
ἐγιναν και αυτά απὀ Φύλλο πλα- 
στικού, 
Στο πίσω τοϊχωµα του) κὀκπιτ το- 
ποθετήθηκαν πυροσβεστήρες. 
Οι θὲσεις του πληρώματος ἐγι- 
ναν και αυτές απὀ λεπτό πλαστι- 
κὁὀ και η όλη κατασκευή μαζί µε 
τα τραπεζάκια που προστέθηκαν 
αργότερα βάφτηκε µε ἑνα ἄαἴΚ 
ϱΙΘ6ΘΗΠ χρώμα το οποίο φθάρθηκε 
πολύ ἐντονα. Επειδἠ το διαφα- 
νὲς τµήµα του κὀκπιτ καλύπτεται 
πολὺ απὀ ενισχυτικὲς δοκίδες, 
αποφασἰστηκε να ανοιχθούν οι 
ἐξοδοι κινδύνου του πληρώμα- 
τος για να γίνει ορατή η εσωτε- 
ρικἠ λεπτομέρεια που τοποθετή- 
θηκε. 
Μόλις έκλεισε η κατασκευή του 
κὀκπιτ, ἐκλεισε και η ἀτρακτος 
αφού πρὠτα παρεµβλήθηκε ΤΟ 
κομμάτι ΝΟ 11 του πατῶματος 
των θμρἰδων. Λόγω όμως του ότι 
εκτὸς απὀ το πάτωμα τίποτε ἆλ- 
λο δεν υπήρχε που να ορίζει αι- 
τήν την «τρύπα» στην άτρακτο 
σαν διαμέρισμα βομβών, ΤοΠοΟ- 
θετήθηκαν τοιχώματα απὀ πλα- 
στικὀ, που ἐκλεισαν τα κενάἁ (απὀ 
τα οποία κάποιος θα μπορούσε 
να δει την ουρά του μοντέλου). 
Τα ἴδια ἐγιναν και για τον ριναίο 
τροχό ο οποἱος κόλλαγε αρχικἁ 
σε ἑνα χώρο µε ελάχιστο βάθος. 
Αφού λοιπόν αφαιρέθηκε αυτό 
το τµήµα, κατασκευάστηκε ἑνα 
παραλληλεπίπεδο απὀ πλαστικὀ, 
το οποἱο κἀλυψε όλο το βάθος 
της ατράκτου μέχρι το πάτωμα 
του κὀκπιτ, και κολλήθηκε στη 
θέση του, σχηματίζοντας τη φω- 
λεά του ριναἰοιι σκέλους. 
Η δομική κατασκευήτης φωλεάς 
ἐγινε (όπως και το διαμέρισμα 
των βομβὼν), απὀ μικρές λωρί- 
δες πλαστικού πλάτους 2 πηπη. 
Η δουλειά τελείωσε µε την κα- 
τασκευήἠ του χώρου του βοµ- 
βαρδιστηρἰου, στον οποίο κυ- 
ριαρχεί η καταπακτή επιβίβασης. 
Το κάθισμα του βοµβαρδιστή, το 
σύστημα σκόπευσης, και τµήµα 
του σκελετού της ατράκτου, 
έγιναν όλα απὀ φύλλο πλαστικου. 
Εἰναι φυσικό ν᾿ αναρωτηθεί κα- 
νεἰίς πως δεν τοποθετήθηκαν οἱ 
πύργοι πριν κλείσει η άτρακτος. 
Άυτο όμως έγινε διότι έπρεπε να 
τοποθετηθεὶ περισσότερη λε- 
πτοµέρεια στους πύργους, κάτι 
που φυσικἀ τους ακινητοποίησε. 
"Αρα δεν υπήρξε ανάγκη να το- 
ποθετηθούν στη θέση τους πριν 
το κλείσιμο της ατράκτου. Η λε- 
πτοµέρεια που τοποθετήθηκε 
στον επάνω πύργο δεν ἦταν τὶ- 
ΠΟΤ6 ἆλλο απὀ δύο λωρίδες 
κομμένες απὀ φύλλο μολυβιού 


που αναπαρέστησαν τους ιμάν- 
τες μεταφοράς σφαιρών στα 
πολυβόλα του πύργου. 

Κάτι ανάλογο ἐγινε και για τον 
κάτω πύργο, ενώ για τον πίσω δεν 
υπήρξε τέτοια ανάγκη, µια και 
αυτὸς δεν δείχνει τίποτε, καθ᾽ 
ότι το σχήµα του θυμίζει πύργο 
απὀ Β-17. Πριν τελειώσουμε 
όμως µε την άτρακτο αξίζει να 
πούμε λίγα πράγματα για το βά- 
ρος του μοντέλου. Με μικρά 
µολυβένια βόλια που αγοράσαµε 
απὀ ἑνα κατάστηµα ὁπλων, µπο- 
ρέσαµε να φέρουμε το κέντρο 
βάρους του μοντέλου µἐσα στο 
τρίγωνο των τροχών του. Το βά- 
ρος που χρησιµοποιήσαµε στην 
άτρακτο ἦταν μικρότερο απὀ το 
απαιτούμενο, µια και δεν θέλαμε 
να δούμε τον μπροστινό τροχό 
σπασμένο. ᾿Οταν ὁμως τοποθε- 


τήθηκαν και οι κύριες πτέρυγες 
και προπαντὸς τα οριζόντια στα- 
θερἀ, διαπιστώσαμε πως στα 
κομμάτια που αποτελούν τα κα- 
λύμμµατα των κινητήρων χρειά- 
στηκε να τοποθετηθεί µικρή 
ποσότητα βάρους που µε τη 
σειρἀ της ξαναμετακίνησε το 
κέντρο βάρους του μοντέλου 
θλάχιστα εµπρὀς απὀ τους κύ- 
ριους τροχούς του. ΄Ετσι το 
μοντέλο στάθηκε εμπρός χωρὶς 
να καταπονεῖται το ριναίο τµήµα 
του και να κινδυνεύει τσι να 
σπάσει. 


ΠΤΕΡΥΓΕΣ - ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ - 
ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 


Οιπτέρυγες του μοντέλου απο- 


τελούνται απὀ 7 βασικἀ µέρη η 
κάθε µια μαζί µε τα ατρακτίδια 
των κινητήρων. Αντίθετα µε 
πολλά μοντέλα του εἶδους, η 
προσαρμογή τους στην άτρακτο 
γίνεται µε δύο αρσενικές κυλιν- 
δρικὲς προεξοχὲς, κάτι που 
απαιτεί προσοχἠ όσον αφορά τη 
συμμετρία καιτην απόσταση των 
πτερύγων απὀ το ἔδαφος, πάνω 
στο οποἱο πατά το μοντέλο. 

Η κατασκευή τους ἦταν αρκετά 
απλἠ και δεν υπάρχει λόγος να 


επιµείνουµε σ᾿᾽ αυτό το σηµείο. 
Όσον όμως αφορά το σύστημα 
προσγεἰωσης, η κατασκευή του 
σχετίζεται ἄμεσα µε τα εσωτε- 
ρικἀ ατρακτίδια. Αυτό γιατί τα κύ- 
ρια σκέλη του μοντέλου εἶναι 
σχήματος «Τ» και προσαρμό- 
ζονται στις πλευρὲς των ατρα- 
κτιδίων πριν αυτὲς κολλήσουν 
μεταξύ τους. Σ᾽ αυτό το σηµείο 
κάναμε µια αλλαγή στους τρο- 
χούς του μοντέλου της ἨΗᾶ5ε- 
08ΝΝ8. 
Οι τροχοί που χρησιµοποιήσαμε 
έχουν την ἴδια διάµετρο αλλά 
ελαφρά μεγαλύτερο πλάτος, και 
καλύτερη λεπτομέρεια τόσο 
στην «ζάντα» ὁσο και στο ἰδιο το 
«ελαστικό». Ηταν ευτύχηµα το 
γεγονὸς του ότι προσαρµόστη- 
καν ακριβώς στη θέση των τρο- 
χὠών της ΗΔΒΞΘΟΒΝ8 οἱ οποίοι 
δυστυχώς ἠταν σχεδὀν ολότελα 
γυμνοί απὀ λεπτομέρεια. 
Με τις πτέρυγες κολλημένες 
στην άτρακτο και τους τροχούς, 
τα ατρακτίδια και τα πηδάλια στη 
θἐση τους, συναρμολογήσαμε 
και τον ριναἰο τροχό. ΄Ετσι το 
μοντέλο µας στήθηκε στη σωστή 
του θέση. Για να δώσουμε λίγη 
μεγαλύτερη λεπτομέρεια στο 


μοντέλο του 48ΒΝΊ αποφασίσαμε 
να «ανοἰξουμε» ἑναν απὀ τους 
τέσσερεις κινητήρες. Διαλέξαμε 
τον εσωτερικό αριστερά κινητήἠ- 
ρα του οποίου τα καλύμματα 
αφαιρέθηκαν µε ἑἐναν κόφτη, 
αφήνοντας µόνον τον ανεµιστή- 
ρα (/{απ) καθώς και την αρχἡ των 
αεραγωγών. 

Χρησιμοποιώντας ἑναν κινητήρα 
απὀ το κουτί των 5ρ8{85 (που η 
διἀμετρὸς του για την 1/72 να 
ταιριάζει µε αυτήν των καλυμμά- 
των του) και κατασκευάζοντας 
απὀ πολύ λεπτὸ φύλλο πλαστι- 
κού τους αεραγωγούς,͵ οι οποίοι 
οδηγούν πίσω απὀ το αντιπυρικὀ 
τοίχωμα του κινητήρα, εἰχαμε 
την ευκαιρία να αναπαραστή- 
σουµε σε γενικὲς γραμμὲς την 
λεπτομέρεια που υπάρχει στο 
σηµείο αυτό. Σωληνώσεις και 
καλωδιώσεις (όσες φυσικά µπο- 
ρούν να χωρέσουν σε ἑνα τὸσο 
μικρό χώρο) συμπλήρωσαν την 
κατασκευἠ, η οποία προσαρμὀ- 
στηκε εμπρὸς απὀτο αντιπυρικό 
τοίχωμα του ατρακτιδίου. Και 
αυτό όμως δεν εἶναι τίποτα ἀλλο 
απὀ το ἑνα μισό ενὸς τροχού 
που κολλήθηκε αµέσως μετά το 
ατρακτίδιο και πριν τον κινητήρα. 
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ΠΙΣΩ ΟΨΗ 


Επάνω στο αντιπυρικὀ τοίχωμα 
κολλήθηκε ο κινητήρας, το 
µπροστινὀ µέρος του οποίου 
προσαρμόστηκε στο κέντρο του 
ανεμιστήρα ψύξης. 

Για τους άλλους τρεις κινητήρες 
ακολουθήθηκαν οι οδηγίες, δη- 
λαδή οι έλικες κολλήθηκαν στα 
καλύμματα των κινητήρων και τα 
καλύμματα τοποθετήθηκαν στα 
ατρακτίδια, τελειώνοντας σχεδόν 
την κατασκευή των κυρίων µε- 
ρών του μοντέλου. 

Σαν τελευταίο στᾶδιο (αν αφή- 
σουµε τα διαφανή) ανήκουν οι 
επιφάνειες του ουραίου πτερώ- 
µατος δηλαδή τα οριζόντια στα- 
θερἀ καθώς καιτο πηδάλιο διεύ- 
θυνσης, το οποίο κολλήθηκε σε 
θἐση διαφορετική της ουδέτε- 
ρης. 

Οιεπιφάνειες του μοντέλου κα- 
τόπιν τρίφτηκαν µε ψιλό ντουκό 

χαρτο 400 βαθμών για να εξα- 
φανίσουν την ἀγρια ανάγλυφη 
λεπτομέρεια που υπάρχει διά- 
χυτη σ᾿᾽ όλα τα µέρη του κιτ. 

Το μοντέλο στοκαρίἰστηκε στις 
«ραφές» της ατράκτου και των 
πτερύγων και στη συνέχεια τρὶ- 
φτηκε µε στεγνό και βρεγμένο 
ντουκόχαρτο. Τα κομμάτια τα 
οποία στοκαρίστηκαν μαζί µε το 
υπόλοιπο μοντέλο ήταν τα δια- 
φανἠ του βομβαρδιστήριου και 
το διαφανές του πιλοτηρίου. Δό- 
θηκε αρκετή προσοχή έτσι ώστε 
να µην θολώσουν µε το ντουκό- 
χαρτο στα σηµεία που θα έμεναν 
άβαφτα, παρἀ µόνον στις δοµι- 
κὲς ενισχύσεις που φυσικά θα 
βαφὂντουσαν. 

Πριν γίνει το τελικὀ βάψιμο, όλη 
η επιφάνεια του μοντέλου αλλά 
κυριότερα οἱ επιφάνειες που µε 
το τρὶψιμὀ τους εἶχαν αγριέψει, 
τρἰφτηκαν µε το Ρο[ἰδηίπα 
Οοπιροιπά και άρχισε η διαδι- 
κασία του µασκαρίσµατος. Με 
βρεγµένη χαρτοπετσέτα τυλὶ- 
χτηκαν τα τρία κύρια σκέλη του 
μοντέλου, ο κινητήρας, και µε 
υγρὀ µασκαρίσµατος όλα τα ὅι- 
αφανή µέρη του μοντέλου. 

Βρεγμένο χαρτομάνδηλο ἐκλει- 
σε τις τρεις φωλεές των σκελών 
και ΤΟ διαμέρισμα βομβών. Τα 
κομμάτια που περίσσευαν, δη- 
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λαδή οι θυρίδες βομβών, επιβί- 
βασης πληρώματος και σκελών 
συστήµατος προσγείωσης, κολ- 
λήθηκαν πάνω σε κολλητική ται- 
γία διπλἠς όψης για να βαφτούν 
ταυτόχρονα, αλλά φυσικά πριν 
κολληθούν στο σκἀάφος. Εξαίρε- 
ση στην προεργασία αποτέλεσαν 
οι τέσσερις έλικες που αφέθη- 
καν για να βαφτούν αργότερα, 
καθώς και οι εξαγωγές των κινη- 
τήρων. 


ΒΑΨΙΜΟ - ΣΗΜΑΤΑ 
Πολλά λέγονται γύρω απὀ το βά- 
Ψιμο των ιαπωνικὠν αεροσκαφών 
εκείνης της περιόδου. Ταυτό- 
χρονα ὁσα εἶναι γνωστά εἶναι και 
τα πιο ελάχιστα και περιορἰζονται 
µόνον στα μαχητικά και μεσαία 
βομβαρδιστικἀ. Η βιβλιογραφία 
εἶναι σχεδὀν ανύπαρκτη στην 
Ελλάδα, κάνοντας ἐτσι ακόμη πιο 
δύσκολη την έρευνα, 
Όμως τα πράγματα χειροτε- 
ρεύουν πολύ όταν κάποιος ανα- 
φέρεται στην κατασκευἠ ενός 
πρωτότυπου παρά ενὸς αερο- 
σκάφους μάχης. Μετά απὀ αρ- 
κετὲς προσπᾶθειες καταλήξαµε 
πως το εν λόγω αεροπλάνο στα 
πρωτότυπά του ἡ πιο συγκεκρι- 
µένα τα τὲσσερα αεροσκάφη 
δοκιμών δεν πρέπει να ήταν 
βαμμένα στα χρώματα του πολέἑ- 
µου αλλά µε κάτι πιο ευδιάκριτο. 
Παρ᾽ ὅὁλο που στο φυλλάδιο 
οδηγιών της Ηβδεσθνα δεν 
αναφέρεται κάτι τέτοιο, σε ἑνα 
κατάἀλογο της εταιρίας φαϊΐνεται 
το μοντέλο διακοσμημένο µε το 
χρώμα Των πρωτοτύπων βοµ- 
βαρδιστικὠν και µεταγωγικών 
γενικἀ. Ένα σκούρο πορτοκαλἰ 
χρώμα, Ψεκασμένο σε ὀλες τις 
επιφάνειες του αεροπλάνου ἑν- 
τονα γυαλιστερό µε µια µονοτο- 
γία που «σπάει» µόνον απὀ τα 
εθνόσηµα του αεροπλάνου. 
Ἔτσι βάφτηκε και το μοντέλο 
μας. Πριν όμως Ψψεκαστεί µε το 
πορτοκαλί χρώμα, ολόκληρο το 
μοντέλο ψεκάστηκε µε ἄσπρο 
γυαλιστερὀ και αυτό διότι το 
σκουροπράσινο πλαστικὸὀ της 
εταιρίας θα κατέστρεφε οποια- 
δήποτε προσπάθεια να δειχθεί η 


ΓΩΓΟΥ 
Δ: ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 
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Φωτεινότητα και η ἐνταση του 


τελικού χρώματος. Οταν το 
άσπρο στέγνωσε καλά, έγινε ἑνα 
μείγμα απὀ δύο γυαλιστερά 
ακρυλικἀ χρώματα, κόκκινο και 
κίτρινο. 
Το ότι δεν χρησιµοποιήσαμε ἑνα 
χρώμα οφείλεται µὀνο και µόνο 
στο ὁτι αλλάζοντας λἰγο τον 
συνδυασμό µας εἶχαμε το πλεο- 
γέκτηµα να αλλάξουμε τις απο- 
χρώσεις των επιφανειών του 
μοντέλου µας φτιάχνοντας και 
τονίζοντας διάφορα ρ8ΠεΙ5 πε- 
ρισσότερο απὀ κάποια άλλα. 
΄Ἔτσιη μονοτονία του μοντέλου 
ἐσπασε καιτα αποτέλεσµα έγινε 
αρκετά ρεαλιστικὀ. Το γεγονὸς 
του ότι η ΝαΚκα[ίπια ἦταν µια 
αλυσίδα εργοστασίων που (όπως 
γίνεται συνήθως) διαμοιράζονται 
οι κατασκευές, ἀρα και το βάψι- 
µο των επιµέρους τμημάτων του 
αεροσκάφους κυρίως σε περἰο- 
ὅο πολέμου που τα εργοστάσια 
είναι διεσπαρμένα, ενισχύει αυτή 
την αντίληψη για το βάψιμο του 
μοντέλου. 
Μετά απὀ λίγη ώρα και όταν το 
βάψιμο έχει ουσιαστικά τελειώ- 
σει βάφτηκαν οἱ έλικες και οι 
εξαγωγές του αεροπλάνου και 
έγιναν απομιμήσεις διαρροών 
απὀ τους κινητήρες µε το Οἱ 
της υηζθ. Τονίστηκαν επίσης 
οι εξαγωγὲς που αφήνουν σημά- 
δια στην επιφάνεια των ατρακτι- 
δίων (εἶναι φυσικό µια και τα 
πρωτότυπα εἶναι κι αυτά αερο- 
σκάφη που απὀ την πρὠτη κιόλας 
πια παρουσιάζουν αυτά τα 
σημάᾶδια..). 
Με το κόλλημα των εθνοσήµων, 
των λωρΐδων αναγνώρισης στα 
χείλη προσβολής των πτερύγων 
και του αριθμού πρωτοτύπου, 
στο κάθετο σταθερὀ, τέλειωσε 
και η διακόσμηση του μοντέλου. 
Οι θυρίδες των σκελών προ- 
σγεἰωσης και του διαμερίσματος 
βομβών, ακτίνες και κεραίες, 
καθώς και µια σκαλίτσα στο ρὐγ- 
Χος του μοντέλου συμπλήρωσαν 
την κατασκευή. Ο κατάλογος 
Χρωμάτων µε τα οποἱα βάφτηκαν 
τα επιµέρους κομμάτια χωριστά 
δίνεται στο τέλος της περιγρα- 
φἠς µας. 


Α: ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΑΠΟ ΦΥΛΛΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 
Β: ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΠΡΙΝ ΤΟΠΟΘΕΤΗΘΕΙ ΣΤΗ ΘΕΣΗ ΤΟΥ 
Γ: ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΨΥΞΗΣ 4 ΧΕΙΛΟΣ ΠΡΟΣΒΟΛΗΣ ΑΕΡΑ- 


Η ΑΣΥΡΜΑΤΙΣΤΗ 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Μια καλή ευκαιρία να ξεφύγει 
κανείς απὀ τα καμουφλάζ που 
κάνουν µια συλλογή πολύ μονό- 
τονη, χωρἰς όμως ναξεφύγει απὀ 
μερικά στάνταρντς, ὁπως αυτὸ 
των αεροσκαφώντου Β΄ Π.Π. εἰἷ- 
γαι και η κατασκευἠ του μοντέὲ- 
λου του ΒεηΖζΒΠ. Αυτό όμως που 
χρειάζεται, εἶναι αρκετή δουλειά 
και υπομονή µια καιη Ηα5εφαννᾶ 
εἶναι αρκετά «λιτή» σ᾿ αυτό το 
μοντέλο της. Κάτι που αναμφὶ- 
βολα αποτελεί αντίφαση µε την 
τιµή αγορὰς του. Αλλά δυστυχώς 
η σπανιότητα πληρώνεται... 

Τα χρώματα που χρησιµοποιή- 
θηκαν για το βάψιμο των λεπτο- 
μερειών εἶναι τα εξής: 

ΣΚΕΛΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΡΟΣ- 
Γ φλώ Αλουμίνιο (ΗΩΜΒΒΟΙ. 
56) 

ΤΡΟΧΟΙ: Μαύρο -' σκούρο γκρι 
σε αναλογία 1:1 

ΖΑΝΤΕΣ: Αλουμίνιο µε λίγες στα- 
γόνες ουΠπ πιθίἰαἰ (ΗΩΜΒΒΟΙ. 
ΜΟ0-23) 


ΕΛΙΚΕΣ: Σκούρο καφέ - κόκκινο 
(ΗὐΜΒΒΗΒΟΙ ΗΡ-2 { κὀκκινο 


ΗΤ-8) 
ΟΜΦΑΛΟΙ ΕΛΙΚΩΝ: κὀκκινοι 
(ΗυΜΒΒΟΙ 60) 


ΠΟΛΥΒΟΛΑ: Μαύρο 4 ΟἱΙΠ πἹθ- 
ι8ἱ 111 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΘΥΡΙΔΩΝ: Ασημί 
ψεκασμένο µε διαφανὲς πράσινο 
(0βπιοοο αΓθθη) 
ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ ΨΥΞΗΣ ΚΙΝΗ- 
ΤΗΡΩΝ: Αλουμίνιο (56) 
ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ: ουπ πιθία| µε 
ασημί κεφαλὲς και μαύρες κα- 
λωδιώσεις 

ΚΕΡΑΙΕΣ: Σκοὺρο καφἑ(ΗΜΕΒ- 
ΒΟΙ. ΗΒ-2 ἀατκ θ8ΓΙΠ) 
ΑΝΤΕΝΝΕΣ: Μαύρο 

ΣΚΑΛΑ ΕΠΙΒΙΒΑΣΗΣ: Σκούρο 
πράσινο (ΗΩΜΒΒΟΙ. Ην -1) 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΦΩΛΕΩΝ Σὺγ- 
ΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ: 
᾿Οπως καιτο εσωτερικό θυρίδων 
ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ: Στο 
χρώμα του καµµένου μετάλλου 
ΧΕΙΡΙΣΤΗΡΙΑ: Ασημί στέλεχος 
µε μαύρες χειρολαβές 
ΤΡΟΧΟΣ ΟΥΡΑΣ: Μαύρο 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ 


Η ΤΕΧΝΙΚΗ 
ΤΟΥ «ΣΤΕΓΝΟΥ» 
ΠΙΝΕΛΟΥ 


Το καμουφλάζ αυτού του µοντέλου ἐχειυποστεί εκτεταμένη παλαίωση µε την τεχνικἡ 
του «στεγνού πινέλου». Ιο μωστικὀ εδώ εἶναι να αποφύγουμε την υπερβολἠ και γενικά 
οτιδήποτε «κραυγαλέἑο», γιατὶ τότε θα έχουμε ξεπεράσει τα ὁρια της ρεαλιστικότητας 


ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΠΙΟ ΔΙΑΔΕΔΟΜΕΝΟΥΣ ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ- 
ΤΙΚΟΥΣ ΤΡΟΠΟΥΣ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΤΕΧΝΗΤΗΣ ΦΘΟΡΑΣ 
ΚΑΙ ΠΑΛΙΩΜΑΤΟΣ ΕΝΟΣ ΜΟΝΤΕΛΟΥ, ΕΙΝΑΙ Η ΜΕΘΟ- 
ΔΟΣ ΤΟΥ «ΣΤΕΓΝΟΥ» ΠΙΝΕΛΟΥ. ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ ΟΜΩΣ 
ΑΡΚΕΤΗ ΠΡΟΣΟΧΗ ΚΑΙ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥΣ, ΩΣΤΕ ΤΟ 
ΤΕΛΙΚΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΝΑ ΕΙΝΑΙΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ ΚΑΙ ΟΧΙ 
ΛΙΓΟΤΕΡΟ ΡΕΑΛΙΣΤΙΚΟ ΑΠΟ ΠΡΙΝ, 


2 υχό διαβάζοντας άρθρα της 
«ΠΠ» και του «ΜΟΝΤΕΛΟΥ» το 
ο µας «πέφτει» στην έκφραση 
«και ἐγινε µε στεγνόὀ πινέλο..» ἡ 
«χρησιμοποιήθηκε η τεχνική του 
πε ον πινόλου..» ή άλλες παρό- 
µοιες φράσεις. 
Είναι σίγουρο ὁτι οι περισσότεροι 
απὀ σας θα ὀχετε προσπαθήσει να 
υιοθετήσετε την µἐθοδο, άλλοι µε 
καλά και άλλοι µε ὀχι και τόσο καλά 
αποτελέσµατα. Είναι επίσης σὶ- 
γουρο ότι πολλοί θα έχουν ανάλο- 
γα ερωτήματα, όπως «Τι εἶναι στε- 
γνό πινἑλο» ἡ «ποια εἶναι η χρησι- 
µότητά του» κτλ. 
Εμείς, µέσα απὀ πολύχρονο πει- 
ραματισμό της συγκεκριμένης τε- 
χνικἠς θα προσπαθήσουμε να 
αποµυθοποιήσουµε τον μύθο που 
κρύβεται πίσω της και να ρἰξουμε 
Φως στις σκοτεινές πτυχὲς της. 
Η τεχνική λοιπὀν αυτή ἔχει καλλι- 
τεχνικὲς βάσεις και πιο συγκεκρι- 
μένα πηγάζει απὀ τον χώρο της 
ζωγραφικής. Αυτές, οι αναμφίβολα 
μοντελιστικὲς... ρίζες, έχουν δη- 
µιουργήσει ἑνα εἰδος χάους αυτή 
τη στιγµή στην Ευρώπη αλλά και 
στην Αμερική, δημιουργώντας δύο 
αντίπαλα «στρατόπεδα» ἡ σχολές. 
Ἔτσι, το πρώτο, οι λεγόμενοι ρε- 
αλιστές, υποστηρίζουν ότι κάθε 
μοντέλο εἶναι μικρογραφία κάποι- 
ου πραγματικού αντικειµένου και 
ἐτσι η μεταφορά του υπό κλίμακα 
τείνειπρος την εξαφάνιση ορισμέ- 
νων χρωματικὠν λεπτομερειών. 
Το δεύτερο στρατόπεδο βλἐπειθα 
λέγαμε τα πράγματα κάπως πιο 
καλλιτεχνικά. Ὑποστηρίζει ὁτι η 
κατασκευή ενὸς μοντέλου δεν 
παύει να τελείται στο χώρο. Για 
αυτὸ το λὀγο δεν μπορεἰ ναξεφεὺ- 
γει απὀ την τρισδιάστατη «πρα- 
γµατικότητα» την οποία καλείται ο 


90 


Του Γιώργου Πετρόπουλου 


µοντελιστής να αναπαραστήσει. 
Εἰναι η τεχνική που χρησιμοποιεἰ 
ἑνα σχεδ ὁ ν στεγνὀ πινέλο, 
απλώνοντας την μπογιά στην ανά- 
γλυφη ἡ χαραγμένη λεπτομέρεια 
του μοντέλου µε γρήγορες και 
απαλές κινήσεις. Εἶναι η τεχνική 
που δίνει διαστάσεις, «ζωή», σ᾽ ἑνα 
άχρωμο πλαστικὀ αντικείµενο. Με 
την δηµιουργία σκιών το μοντέλο 
αποκτά τρισδιάστατη υπόσταση. 
Εἰναι τέλος η τεχνική που λύνειτα 
χέρια του µοντελιστή καιτου δίνει 
απεριὀριστες δυνατότητες να 
φτιάξει αληθινά αριστουργἠµατα, 
Οι δύο παράγοντες που επηρεά- 
ζουν και ἐλεγχαν το αποτέλεσµα 
που θα επιτευχθεἰ µε την τεχνική 
αυτή εἶναι η ποσότητα της µπογιάς 
που υπάρχει πάνω στο πινέλο καιη 
πυκνότητά της. Ἔτσι, αν υπάρχει 
περισσότερη απὀ ὁτι πρέπει, αυτό 
θα αφήσει μεγάλους «λεκέδες» 
και ὀχι το ἀχνο «θάμπωμα» που θὲ- 
λαµε. Αν υπάρχει λιγότερη απὀ την 
κανονικἠ ποσότητα, απλά δεν θα 
ἔχουμε κανένα αποτθλεσμα. Την 
ποσότητα µπογιάς στο πινέλο 
μπορούμε να την ελέγξουμε, 
σκουπἰζοντάς το πάνω σε µια χαρ- 
τοπετσέτα και δοκιμάζοντάς το 
μετά απὀ κἆθε σκοὐπισμα, 

Ο δεύτερος παράγοντας εἶναι 
εξίσου σημαντικός µε τον πρώτο, 
και αυτό γιατί αν η κατάσταση του 
χρώματος με το οποίο θα βάψουμε 
εἶναι πολύ αραιή, ακόµη και αν 
υπάρχει η σωστή ποσότητα πάνω 
στο πινέλο, Το µόνο που θα κατα- 
φέρουμε θα εἶναι να «λερώσουμε» 
το πολύτιμο δημιούργημά µας. Αν 
πάλι το χρώμα εἶναι πολύ πυκνό. 
Θα του εἶναι πολύ δύσκολο να 
εγκαταλεϊψει το πινέλο µε τα ανά- 
λογα βἐβαια καταστροφικἁ αποτε- 
λέσματα. 


Το αποτέλεσµα που θα έχουμε 
χρησιμοποιώντας την τεχνική αυτή 
θα συνίσταται σὲ ἑνα απαλὀ και 
σταδιακὀ ξεθώριασµα του «βασι- 
κού χρώματος» µε το οποίο θα 
έχουμε καλύψει την Επιφάνεια του 
μοντέλου. Ο τύπος µπογιὰς που 
θα χρησιμοποιήσουμε εἶναι κι αυ- 
τὸς ένας απὀ τους παράγοντες 
που Θα παἰξει ρόλο στο τελικὸ 
αποτέλεσµα. Καλό πάντως εἶναι, 
πριν ξεκινήσουμε οτιδήποτε να 
πειραματιστούμε για λίγο ὥστε να 
δούµε ποιο εἶδος μπογιάς μπορού: 
µε να δουλέψουμε καλύτερα. Ας 
έχουμε υπ᾿ ὀψη όμως, σαν γενικο 
κανόνα, να µην ανακατεύουμε τα 
διάφορα εἶδη χρώματος που κυ- 
κλοφορούν στο εμπόριο π.χ. 
ακρυλικἀ µε καλλιτεχνικό λάδι, ἡ 
ὃν μρα µε µπογιές του χόμπυ 
Κκ.Τ 

Εἰναι φυσικό ὅτι οι χρωμµατισμοί 
που θα χρησιμοποιήσουμε στη με- 
θοδο αυτή θα διαφέρουν απὀ το 
ἑνα μοντέλο στο άλλο. Αν έχουμε 
βάψει το μοντέλο µας µε καµου- 
φλαζ τύπου Βιετναµ ἡ γενικά µε 
καμουφλάζ που έχει πάνω απὀ ἑνα 
χρώμα, θα πρέπει να περάσουμε 
µε «στεγνό πινέλο» κάθε χρωμα 
τισμό ξεχωριστά 

Το χρώμα µε το οποίο µπορουµε 
να ξεκινήσουμε είναι µιαπιο ανοι- 
χτή σκιά απὀ το βασικὀ χρώμαπου 
έχει καλύψει το µοντελο. Κατά 
αωτό τον τρόπο προσθέτουμε 
ἀσπρο στο βασικὀ χρώμα, κανονΙ- 
ζουμε την ποσότητα και πυκνότητα 
της µπογιάς πάνω στο πινέλο και 
βάφουμε κινώντας το ελαφρά 
µπρος και πίσω. 

Άφου έχουµε κάνει µε στεγνό πι- 
γέλο όλη την επιφάνεια του μοντέ- 
λου, προσθέτουμε ακόμῃ λἰγο 
άσπρο στο χρώμα και ξαναεπανα- 
λαμβάνουμε την διαδικασία. Αυτή 


τη φορά όμως το πινἑλο πρέπει να' 
κιγείται πιο γρήγορα χωρίς να πιὲ- 
ζεται πολύ, προσπαθώντας όμως 
να περάσουμε µόνο τις ανασηκὠ- 
µένες ἡ χαραγμένες λεπτομὲ- 
ρειες. 

Σ᾽ αυτό το σηµείο σταματάμε τη 
δουλειά και κάνουµε ἑνα βήμα πἰ- 
σω για να δούμε αν το αποτέλεσµα 
µας αφήνει ικανοποιηµένους. Αν 
όχι, τότε συνεχίζουμε το στεγνό 
πινέλο µε ἑνα ακόµη πιο ανοιχτὸ 
τόνο του βασικού χρώματος. 

Αν θέλουμε να βάλουμε το μοντέ- 
λο σε χώρους διοράµατος τότε κά- 
νουµε ὁτι εἶπαμε παραπάνω και 
συνεχίζουμε, αυτή τη φορά δίνο- 
ντας ἐμφαση στις κάτω επιφάνειες 
του μοντέλου. Έτσι απλώνουμε, 
το χρώμα της γης σε διάφορα μέ- 

η 


ρη. 
Σ᾽ αυτό το σηµεἰο σπἆμε Την µο- 
νοτονία του μονοχρωματισμού 
χρησιμοποιώντας λἰγο καφέ ἡ πρά- 
σινο εδώ κι εκεἰ, Κρατάµε όμως 
πάντοτε υπ᾿ όψιν µας ὁτι αυτή η 
διαδικασία περιορἰζεται στις κάτω 
περιοχές του μοντέλου και αυτὸ 
γιατί θέλουμε το όχημα ἠ το αε- 
ροπλάνο να μοιάζει ότι λερώθηκε 
απὀ το ἐδαφος και όχι βέβαια απὀ 
τον ουρανό! 

Χρησιμοποιώντας τις παραπάνω 
οδηγίες πιστεύουμε οτι και εσείς 
θα μπορέσετε να γίνετε ἑνα απὀ 
τα µέλη «του οἰκου των στεγνοπι- 
νελάδων», ᾿Αλλωστε δεν εἶναι τί- 
ποτα το δύσκολο. 

Η τεχνική αυτή εἶναι --περισσό- 
τερο απὀ κάθε ἀλλη τεχνική πα- 
λαιώματος--- καθαρά θέµα πειρα- 
ματισμού, 

Για αυτό µην φοβάστε να πειραµα- 
τειστείτε σε κἀθε ευκαιρία που 
έχετε, αφού απὀ αυτό κρἰνεται αν 
θα χαλάσετε ἡ τελειοποιήσετε το 
επόμενο δημµιοὐργημά σας. 
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Του Τσώνου Μεγα 


λοι οι μοντελιστὲς στη διάρ- 

κεια της «καριέρας» τους 
έχουν λίγο πολύ φτάσει στο σηµείο 
να πετάξουν κάποιο μοντέλο εἶτε 
επειδἠ απέτυχε στο βάψιμο, εἶτε 
επειδἠ «πάλιωσε» µε το πὲρασμα 
του χρόνου και αναγκαστικἁ δεν 
μπορούσε να «σταθεί». 
Αρκετοί εἶναι επίσης αυτοί που 
έκαναν κάποτε τη σκέψη ὁτι ἕνα 
μοντέλο θα έπρεπε να ξαναφρε- 
σκαριστεί (και το πρώτο στᾶδιο σε 
µια τέτοια διαδικασία είναι ο απο- 
Χρωματισμὀς του) διακινδυνεύον- 
τας όμως ἐτσι τη λεπτομέρεια του 
μοντέλου και την αντοχἡ του. 
Μια βρετανική εταιρία ἐδωσε τὲ- 
λος σε αυτό το πρόβλημα. Εἰναι η 
ΜΟΟΕΙ ΞΤΗΙΡΒ που παράγει ἕνα 
επαναστατικὀ υλικὸ µε το ἰδιο 
ὀνομα, το οποίο δυστυχώς δεν εἰ- 
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σάγεται στη χώρα µας 

Το υλικὸ διατίθεται σε ἑνα μικρὸ 
πλαστικό κυλινδρικὀ κουτί. Ανοί- 
γοντάς το η πρώτη εντύπωση εἶναι 
µια ελαφρά ενοχλητική οσμή. Το 
ἰδιο το υλικό εἶναι χρώματος µπεζ 
και σε κάθε κουτί περιέχονται 100 
π, αρκετά για να αποχρωματι- 
στμούν 500 οπι βαμμένης επιφά- 
γειας. 

Η δοκιµή του ΜΟΡΕΙ ΘΤΗΙΡ έγινε 
σε τρία μοντέλα, τα οποία εἰχαν 
βαφτεί µε Χρώματα διαφόρων 
εταιριὼν και εἶχαν «ηλικία» ενὸς 
έτους τουλάχιστον. Το ένα απὀ τα 
τρία μοντέλα εἰχε βαφτεί και δεὺ- 
τερη φορά ενώ και τα τρία απο- 
χρωματίστηκαν μαζί µε τα σὴματά 
τους. Η μόνη προεργασίαπου ἐγι- 
νε ἦταν το πλύσιμο των μοντέλων 
για αφαίρεση της σκονης προκει- 


τα 


ΟΝΚΕΒΗΡδ υμ878-2 ΦΤΗΚΑ 2 


«ία 
. Ε-Ι8 ΗΟΠΝΕΤ 


ΠΩΛΗΣΗ ΧΟΝΔΡΙΚΗ - ΛΙΑΝΙΚΗ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΕΣ ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 


µένου να διευκολυνθεί η λειτουρ- 
γία του ΜΟΡΕΙ ΘΤΗΙΡ. Η εταιρία 
δίνει οδηγίες χρήσης που βασικά 
εἶναι ἴδιες για καθε τύπο μοντέλου 
ἡ χρώματος. Προειδοποιεί όμως 
για µια προηγούµενη δοκιμή του 
υλικού σε ένα κομμάτι πλαστικού 
που να µην ἐχει σηµασἰα αν θα κα- 
ταστραφεί ἡ ὀχι 

Αρχικά κάθε επιφάνεια που πρὸ- 
κειται να αποχρωµατιστεί καλύ- 
πτεται απὀ ἑνα στρώμα του υλικού 
πάχους δύο χιλιοστών. Επειδἠ το 
υλικό εἶναι αρκετά πυκνό για να 
απλωθεί µε πινέλο, ο καλύτερος 
τρόπος για να ελέγξουμε την πο- 
σότητα που θα απλωθεἰ (και για να 
γίνει όσο το δυνατὀν πιο ομοιό- 
µορφα η δουλειά) εἶναι να χρησι- 
µοποιήσουμµε ἑνα μικρὸ ξύλο (η 
πίσω ἄκρη ενός παλιού πινέλου 
εἶναι ιδανική) για να βάλουμε το 
υλικὸ στο μοντέλο και µε το δα- 
χτυλο (προστατευμένο πάντα µε 
µικρὀ πλαστικὀ «δάχτυλο» ἡ γάν- 
τια) να το απλώσουμε. 

Για δύσκολες γωνίες του μοντέλου 
π.χ. πίσω απὀ τους τροχούς Των 
ερπυστριών ενός ἁρματος, ἡ ανά- 
µεσα απὀ τα στηρἰγµατα των πλω- 
τήρων ενός υδροπλάνου, ἑνα πολύ 
σκληρὀ πινέλο εἶναι ότιπρέπει. Εάν 


φ - 


Ε-άξ ΡΗΑΝΤΟΜ ΙΙ 
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ο] 


Ε-Ιδ ΕΙΦΗΤΙΝάα ΕΑιΟΟΝ 


το ΜΟΡΕΙ 9ΤΗΙΡ δεἰξειπως στε- 
γνώνει («ἀσπρισµα» του υλικού) 
λίγο βρέξιµο µε νερὀθα µας δώσει 
το χρὀνο να Τελειώσουμε ὁλο το 
μοντέλο. Οταν όλα τα σηµεία του 
μοντέλου ἐἔχουν καλυφθεί µε 

Μοῦει 5ΤΗΙΡ. το κλείνουμε σε 
µια πλαστική σακούλα για να µην 
στεγνώσει, ἐτσι ὥστε να επιτύχει 
το σκοπό του. Το υλικό «δουλεύει» 
άνετα και σε συνηθισμένη θερµο- 
κρασἰα δωματίου, τα αποτελέσµατα 
που θέλουμε ἐχουν επιτευχθεἰ 
µετά απὀ 10 ώρες περίπου. 

Το ἑνα απὀ τα τρία μοντέλα έμεινε 
µέσα στη σακούλα πειραματικἀ για 
13 ὧρες χωρίς να δείξει κατόπιν 
κανένα σημάδι παραμόρφωσης. Τα 
άλλα δύο μοντέλα µέσα στο Ίθωρο 
εἶχαν αποχρωµατιστεί. Ο αποχρω- 
µατισµός ἐγινε ξεπλένοντας τα 
μοντέλα κάτω απὀ τρεχούμενο 
γερὀ και µε τη βοήθεια ενός µα- 
λακού σφουγγαριού. Κατά τη δι- 
άρκεια αυτής της εργασίας απο- 
δεἰχτηκε και η η των χρωμά- 
των στο ΜΟΟΕΙ ΘΤΗΙΡ. ΄Ετσι στα 
δυο απὀ τα τρἰα μοντέλα (όταν το 
υλικό ξεπλύθηκε) δεν είχει μείνει 
κανένα ἴχνος χρώματος κάτι που 
ενώ στο ἑνα ήταν φυσικό (αφου 
εἶχε μείνει 13 ώρες κάτω απὀ την 
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ΝΑ Ε-Ί4Α ΤΟΜΟΑΤ ΤΟΡ ουν Μις 23 ΕΙΟΦΟΕΒ ο ῥ λος 
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ΑΡΑςΗΕ 


ΙΠΠΟΚΡΑΤΟΥΣ 185-187 


ΑΘΗΝΑ 11472, ΤΗΛ.: 6427.357 


λλσίοσα, ο τη 


α1οὐυπή 


Ένα απὀ τα μοντέλα που ξεβάψαμε εὐκολα 
µε ΜΟΡΕΙ 5ΤΗΙΡ: Το Ρ-38 της Μοποφαπῃ 
στην 1/48 στέκει «γυμνό» δίπλα στο υλικό 
που το... κατάντησε ἑἐτσοι. 


επήρεια του υλικού) το ἆλλο (που 
ἔμεινε στη σακούλα κάτω απὀ τις 
10 ώρες), ξέβαψε εντελὼς παρόλο 


που ὁπως αναφέρθηκε πιο πάνω 
εἰχε βαφτεί δύο φορές στο πα- 
ρελθὀν. 

Στο τρίτο υπὀ δοκιµήν μοντέλο, 
συγκεκριµένα ἑνα ιαπωνικὀ υδρο- 
πλάνο '9ακε” της ΟΙαΚκὶ στην 1/48, 
παρουσιάστηκαν προβλήµατα στις 
επάνω επιφάνειες που βάφτηκαν 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΓΗΣ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ 


ΜΟΝΤΕΛΑ 


ΓΙΑ ΟΤΙ ΕΧΕΙ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟ 
ΓΙΑ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΚΑΙ ΦΙΛΙΚΗ ΚΟΥΒΕΝΤΑ 


ΕΛΑΤΕ ΣΕ ΜΑΣ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΧΟΜΠΥ ΜΑΣ 


ΣΤΕΛΝΟΝΤΑΙ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑΣ ΟΛΗ ΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ ΔΕΧΟΜΑΣΤΕ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ 


ΓΙΑ ΕΤΟΙΜΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


ΔΕΡΙΓΝΥ 59-61 Τ.Κ. 104 34 ΑΘΗΝΑ, 
ΤΗΛ.: 8214089 


µε το πράσινο {922 της Ρ8οΟ1/8. 
Αποδεἰχτηκε δηλαδή η µεγάλη 
αντοχή του χρώματος της Ρ861Γ8 
στον αποχρωματισομὀ του μοντέ- 
λου. Οι κότω επιφάνειες, βαμµένες 
µε τα χρώματα της ΜΟ-Ι8Κ, ξέβα- 
ψαν χωρίς πρόβλημα. 

Τα διαφανή τµήµατα δύο μοντέλων 


ΜΟΝΤΕΛΟ 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


δοκιμάστηκαν επίσης στην ικανό- 
τητα αποχρωματισμού αλλά και για 
τυχὸν θόλωμα ἡ παραμορφώσεις. 
Δυο καλύπτρες µια απὀ ἑνα Μο- 
ΠΟΦΓ8ΠΙ και µια απὀ ΒθνθΙΙ, πὲρα- 
σαν το τεστ αποδεικνύοντας πως 
το ΜΟΒΡΕΙ 5ΤΗΙΡ δεν επηρεάζει 
την καθαρότητα των διαφανών με- 
ρῶν του μοντέλου. Σε τμήματα 
μοντέλων που εἰἶχαν βαφτεί µε πι- 
νέλο δεν αντιμετωπίστηκαν ιδιαὶ- 
τερα προβλήματα. 

Στα τρἰα μοντέλα που αποχρώμα- 
τίστηκαν μαζί µε τα σήματά τους, 
η βαμμένη επιφἀνεια κάτω απὀ το 
σήμα (αν και αρκετά αδύνατη µετά 
απὀ το καθάρισμα του μοντέλου) 
αντιστάθηκε για µικρὀ χρονικὀ διά- 
στηµα αλλά τολικἀ το χρώμα µε τη 
βοήθεια πολύ μιλού σύρματος ἡ 
ΘοοίοΠ ΡΓῇθ της 3Μ αφαιρέθηκε 
χωρίς πρόβλημα. Πάντως η εταιρἰα 
συνιστάἁ επανάληψη της ἰδιας δια- 
δικασἰας απὀ την αρχή, για αυτά τα 
σημεία. 

Κάτι που πρέπει να τονιστεί εἶναι 
το πὸσο οικονομικὸ εἶναι το υλικό 
αυτό, που µετά τη διαδικασία απο- 
χρωματισμού των τριών μοντέλων 
δεν εἰχε καταναλωθεί παρά μόνον 
το ἕνα πέµπτο της ποσότητας του 
υλικού 

Χρειάζεται όμως ιδιαίτερη προσο- 
χἠ στη χρήση του διότι, ὁπως εξη- 
γεί και το σχετικὀ σύμβολο στο 
κουτί του, ερεθίζει το δέρµα και 
τα μάτια. Επειδἠ δυστυχώς δεν ει- 
σάγεται στην Ἑλλάδα και όπως 
αναγράφεται στο κουτί δεν διατὶ- 
θεται απευθείας ἡ ταχυδρομικά 
απὀ την εταιρία, µπορείτε να το 
βρείτε ἠ να παραγγείλετε ταχυ- 
δρομικά στον: 

Ηθπηβηίς, 56ἱ οπάοπ Βοθά ΝΟΓ- 
1Ἠ, ἱον/θφίοῇ, Ῥυ[οίκ, ΝΗ 321 ΕΡ 
Επσαἰαπά. Στοιχίζει περίπου 1,65 
λίρες Αγγλίας. 


ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ 


ΚΤΜ, ΣΤΗΝ 1/12 


ΜΗ ΧΑΣΕΤΕ ΤΟ ΤΡΙΤΟ ΤΕΥΧΟΣ ΠΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ 
ΜΕΡΙΚΑ ΑΠΟ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΠΕΡΙΕΧΕΙ: 


ΔΙΟΡΑΜΑ ΜΕ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΡΟΤΕΖ 633 ΣΤΟΝ 
Β΄ Π.Π., ΣΤΗΝ 1/48 


ΜΟΡΩυῦΙΤΟ, ΣΤΗΝ 1/48 
ΗΕΙΝΚΕΙ Ηε177 ΒΕΙΕ, ΣΤΗΝ 1/72 
ΙΣΡΑΗΛΙΝΟ ΘΗΕΒΗΜΑΝ, ΣΤΗΝ 1/35 
94. ΚΙζ250/1Ί, ΣΤΗΝ 1/35 
ΕΟΗΌ ΕΡΘΟΟΒΤΗΕΡ 1,8 ἃ 2.0, ΣΤΗΝ 1/24 
9 ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΣ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ 


5Ι)ΡΕΒΏΕΤΑΙΙΙΝαά ΣΕ 
ΕΜΒΟΛΟΦΟΡΟΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


9Η-71 ΒΙ ΑΟΚΒΙΗΟ, ΣΤΗΝ 1/48 


ΜΟΟΗΙ 
ο) 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


Στον ανετο χώροτουκατ/τος,θα δείτε ποικιλία Ετοίµων µοντελων καιθα ακούσετε 
τεχνικὲς συμβουλές απὀ πεπειραµένο µοντελιστη και χειριστή της Πολεμικής 
Αεροπορίας 

Επισης θα βρείτε τα σωστά χρωματα καιπαραλλαγες απὀ το μοναδικό βιβλΙιοπου 
διαθέτουµε µε όλαταξΕΌΕΒΑΙ ΞΤΑΝΟΑΒΗΟ 6Ο(ἱΟΒΗΒτωνΗΠΑ αποτο 19338εως 
σημερα 

9 ΣΠΑΝΙΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΜΕ ΣΥΛΛΕΚΤΙΚΗ ΑΞΙΑ 

5 ΜΕΓΑΛΗ ΓΚΑΜΑ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 

9 ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΓΥΡΩ ΑΠΟ ΤΟ ΘΕΜΑ ΠΟΥ ΣΑΣ ΕΝΔΙΑΦΕΡΕΙ 


ΜΟΝΟΞΒΑΜ 
ΗΑΣΕΘΑΝΑ 
ΤΑΜΙΥΑ 
ΟΤΑΚΙ 
ΕυύΙΜΙ 
ΗΝΡΒΕΒΕ 
ΙΤΑΙ ΕΒΙ 
ΗειΙ.ΕΒ 
Ε50Ι 
ΒΕΝΕΙ.. 
ΜΑΤΟΗΒΟΧ 
ΑΙΒΕΙΧ 


ΣΤΕΛΝΟΝΤΑΙ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 
ΛΛΟΟΕΙ 5ΗΟΡ:3ης Σεπτεµβρίου 176 Τηλ.:86.10.952 αθηναιττ 11251 


ΜΙΟΗΕΙ ΙΝΟ 


ΗΟΒΒΥ ΘΗΟΡ 


ΦΩΚ.ΝΕΓΡΗ 21 -ΑΘΗΝΑ ΤΗΛ. Ε6.77.586 


ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΩΝ 
ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΩΝ 


ΛΕΡΟΠΛΑΝΑ, ΑΡΜΑΤΑ, ΠΛΟΙΑ, ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ, ΜΟΤΟΣΥΚΛΕΤΕΣ, ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ ΚΛΙ ΑΞΕΣΟΥΑΡ 
ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΕΙΩΝ. 

ΕΡΟΙ, ΙΤΑΙ.ΕΗΙ, ΤΑΜΙΥΑ, ΗΕΙΙΕΒ, ΑΙΒΕΙΧ, ΒΕΝΕΙΙ, ΜΑΤΟΗΒΟΧ, ΙΜΑΙ, ΡΑΗΟΤΑΗ. β0ΟςΟ 
ΗΕΒΡΑ ΚΑΙ ΗΑΞΕΟΑΜΑ 

ΞΥΛΙΝΑ ΠΛΟΙΑ ΡΙΚΑΒ ΚΑΙ ΒΙΗΙΝΟ ΒΟΑΤ5 

ΧΡΩΜΑΤΑ: ΜΟΙ ΑΚ. ΗύΜΒΒΟΙ, αυΝΖΕ ΞΑΝΟΥΟ, 5ΕΤ ΡΑΟΤΗΑ 

ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΙ: ΒΑΡΟΕΒ, ΗυΜΒΒΟΙ.,, ΙΝΑΤΑ ΚΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΚΝΤΙΚΑ 

ΚΟΛΛΕΣ ΥΓΡΕΣ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟΥ, ΣΤΟΚΟΣ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟΥ ΚΑΙ ΥΓΡΟΣ, ΒΕΛΤΙΩΤΙΚΟ ΣΗΜΑΤΩΝ 
ΝΤΟΥΚΟΧΑΡΤΟ, ΠΛΑΣΤΙΚΑΡΝΤ ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΚΑΙ ΑΔΙΑΦΑΝΕΣ, ΒΙΒΛΙΑ, ΥΛΙΚΑ ΓΙΑ ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ 
ΗΕΚΙ ΚΑΙ ΙΤΛΙ ΕΒΙ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ Χ.ΑΟΤΟ, ΚΟΜΠΡΕΣΕΡ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑ ΑΛΛΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΓΙΑ 
ΑΠΑΙΤΗΤΙΚΟΥΣ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΕΣ 


ΔΕΧΟΜΑΣΤΕ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ ΓΙΑ ΕΤΟΙΜΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΤΗΣ ΑΡΕΣΚΕΙΑΣ ΣΑΣ ΚΑΙ ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 


ΤΕΧΝΙΚΗ 
ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΤΕΙΤΕΤς ΤΩΡΑ ΤΙΣ ΠΟΛΥ 
ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΕΣ ΤΙΜΕΣ ΠΟΛΛΩΝ΄ 


ΒΙΒΛΙΩΝ ΜΑΣ 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ. 
ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ 


91431 9ΑΙΕΑΞΙ)Ό ΦΑΌΤΟΒΙΑΝΟΗΙ 
Α1129ΒΕΝΑυΙ ΤΤ5Φ αΟιΕ/5ΟΙ- 
ΒΟς5ςο0. Τιμή βιβλίου (700 δρχ.). 


ΒΙΒΛΙΑ ΤΗΣ 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


9 ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (550 δρχ.) 9 ΑΡΧΙ- 
ΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ «Α» (200 δρχ.) 9 
ΟΡΕΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ 1984 (150 ὄρχ.) ο 
ΘΑΛΑΣΣΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ (150 δρχ.) ο 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 79 (300 ὄρχ.) 9 ΑΥ- 
ΤΟΚΙΝΗΤΟ 80,81, 82 (400 δρχ.) 9 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 83 (500 δρχ.) ο 
ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟ ἃ ΚΑΤΑΣΚΗΝΩΣΗ 
(100 δρχ.) 9 ΜΑΓΝΗΤΟΣΚΟΠΙΟ ἃ 
ΙΏΕΟ (200 δρχ.) ΦΡΟΒΦΟΗΕ (200 
δρχ.) 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ / ΔΙΑΣΤΗΜΑ / 
ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 
ΚΑΙ ΞΗΡΑΣ / ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 
9 ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ ΑΕΡΟ- 
ΣΚΑΦΗ (700 δρχ.) 


ΑΓΓΛΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 

9 Βιβλία του γνωστού βρετανικού 
εκδοτικού οἴκου Ῥβαπιαπάει, εξ 
ολοκλήρου έγχρωμα. Ακόμα κι αν 
δεν γνωρἰζετε αγγλικά, αξίζει 
πραγματικα να τα αποκτήσετε γτια 
τις θαυμάσιες φωτογραφίεςτους. 
9 ΜΟΡΕΗΝ 5ΟΥΙΕΤ ΝΑΝΥ ο 
ΘΙΒΜΑΒΙΝΕ ΗυύΝΤΕΒΡ ο ΕἰΕς- 
ΤΗΟΝΙΟ ΜΑΒΕΑΒΕ ο ΕΙΩΗΤΕΗΣ 
ΟΕ ΜΜ! 9 ΜΟΌΕΗΝ ΝΑΝΑΙ. Αν- 
ΙΑΤΙΟΝ 9 ΤΑΝΚ5 ΟΕ ΜΝΗ ο ΘΡΥ- 
ΡΙΑΝΕΡΟ ΜΟΡΕΗΝ ΞύΒΜΑΒΗΙΝΕΣ 
5 ΑΙΒ ΝΑΒ ΟΝΕΒ ΥΙΕΤΝΑΜ ο Ξ- 
ΒΑΕΙ.ΙΑΙΗΒΕΟΒΟΕ ο5ΟΥΙΕΤΑΗΜΥ 
ΝΕΑΡΟΝΕ ο ΝΑΤΟ ΕΙΟΗΤΕΗΘΟ 
ΒΟΜΒΕΗΘ ΟΕ ΜΗ ο ΜΟΡΕΒΗΒΝ 
υ.5. ΑΗΜΥ. 

α ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.400 ΔΡΧ. 

9 ΜΟΒΗΙ 5 ΟΙΝΙ. ΑΙΒΙΙΝΕΒΣ 
(1.600 δρχ.) 


ΜΟΝΟΓΡΑΦΙΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


ΣΕΙΡΑ ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΕΑΟΤΕΙΙΕ5 
9Ε-Ί69 Ε-Ί89 Ε-Ί4 9 Ε-4 9 Ε-Ί5ο 
Α-Ί09 ΗΑΒΗΙΕΗ 8 ΞΕΑΗΑΒΗΗΙΕΒΟ 
ΜΙα ΕΑΜΙΗ Υ. 

α ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.650 ΔΡΧ. 


ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΕΣ - 
ΤΟΜΟΙ ΜΕΓΑΛΟΥ ΣΧΗΜΑΤΟΣ 


9 ΒΑΙΑΝΟΕ ΟΕ ΜΙΓΙΤΑΒΥΡΟΝΕΒ 
(2.750 ὄρχ.) 9 ΜΗ ΙΤΑΒΥ σοι. Εες- 
ΤΑΒΙ Ε5 (3.000 δρχ.) 9 υ.5. ΝΑΒΗ 
ΜΑΟΗΙΝΕ (2.750 δρχ.) «ΤΗΕ 5ΟΝ- 
ΙΕΤ ΝΑΗ ΜΑΟΗΙΝΕ (2.750 δρχ.) 9 
ΜΑΒΡΙΑΝΕΘ ΟΕ ΤΗΕ ΕυΤΗΒΕ 
(2.750 ὄρχ.) 9 ΜΟΌΕΗΝ ΑΙΗ ζΟΜΝΜ- 
ΒΑΤ (2.750 ὄρχ.) 9 ΝΕΘΤ'5 ΜΟ- 
ΏΕΒΗΝ ΕΙΘΗΤΕΗΣ (2.750 δρχ.) 9 
ΑΡΝΑΝΟΕΟ ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΥ 
ΝΑΒΕΑΡΒΕ (2.750 ὄρχ.) 9ΡΙ5ΤΟΙ 5 
8 ΒΕΝΟΙΝΕΗΣ (2.750 δρχ.) 9 
ΙΝΤΕΙΙΙΦΕΝΟΕ ΜΑΗ (2.750 δρχ.) ο 
ΒΑΤΤΙΕΘΗΙΡ5 ἃ ΒΑΤΤι ΕΟΒυΙ- 
ΘΕΒΕΣ (3.300 δρχ.) «ΝΙΕΤΝΑΜ ΝΑΒ 
(2.750 ὄρχ.) 9 ΜΟΏΕΒΗΝ ΜΑΒΡΙ.Α- 
ΝΕςἙ (2.750 δρχ.) 9 ΒΟΟΚΕΤΕΡ ἂ 
ΜΙΒ8ΙΙ Ε5 (3.000 ὄρχ.). 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟΥ - ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΟΥ 
ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 


9 ΟΝ ΡΙΑΘΤΙΟ ΜΙΝΑΡ (Υειπάεῃπ 
γοι. Π1) (2.200 δρχ.) 9 Β-25 ΜΙΤΟΗ- 
Ειι ΑΤ ΑΡ, Ι8η ΑΙἰαη (4.000 ὄρχ.) 
5 ΑΜΕΒΙΟΑΝ ΕΙΟΗΤΕΗΣ ΟΕ ΜΗ, 
Ηαπιίγη (1.200 δρχ.) 9 ΗΑΒΗΙΕΗ ἃ 
ΘΕΑ ΗΑΒΒΙΕΗ, Ο56ΡΓεγ (1.800 ὄρχ.) 
5 1Ο0ΟΚ ΟΝ 2Ε-16 (Ε. ΝεΠΙπάεπ) 
(2.100 δρχ.) 9 Μο 1096, Μοποφίαπι 
6Ιο5ε-.ρ (2.100 δρχ.) 9 ΤΗΕ 
ΙΗΕΤΜΝΑΕΕΕ 1939-45, ἸἹΝατοἰγάς 
Ξείος (1.200 ὄρχ.) 9 ΤΗΕ χ-ΡιΑ- 
ΝΕΞ, ΜΙΙει (6.400 δρχ.) ο ΑΜΕΒΙ- 
Ο6ΑΝ ΑΙΗΟΒΑΕΤ ΟΓ ΜΗΝ (3.100 
δρχ.) 9 ΤΗΕ ΤΙΦΕΒ ΜΟΤΗ 5ΞΤΟΒΥ 
(6.000 ὄρχ.) 9 80Αἱ.Ε ΜΟΡΕΙ 5 ΙΝ 
ΡΙΑΦδΤΙς, Βοᾳοι Ομθθπαι (2.300 
δρχ.) «Ο00ἱΟΒ5 4 ΜΑΒΗΚΙΝΩΣΟΕ 
ΤΗΕ Ε-]14 (2.300 δρχ.) 9 8ΡΙΤΕΙΒΕ 
ΑΤ ΜΑΗ (2.300 δρχ.) ΦΥΟΝ ΚΙΡΡυΒ 
ΝΑΒ (1.800 δρχ.) 5ςΕΗΜΑΝ ΤΙΕΕΒ 
ΤΑΝΚΕ (γεηίπάεπ) (1.800 ὄρχ.) 9 
ΜΟΦΩυΙΤΟ (2.000 δρχ.) ο Ρ-47 
ΤΗΙυΝΡΕΗΒΟΙΤ ΑΤ ἨΝΑΗΒ ο 
ΗυΒΒΙΟΑΝΕ ΑΤ ΝΜΑΒ (3.400 δρχ.) 
9 ΖΕΒΟ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ (Φαυβάτοη / 
δίᾳΠαΙ). Ε-δΙ) ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-δΕ 
ΗΕΙΙ 6ΑΤΙΝΑΟΤΙΟΝ,ΘΡΙΤΕΙΒΕΙΝ 
ΑΟΤΙΟΝ, Μο 108ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, 5ΞΗ-71 
ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-4 ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, ΙΑΝ- 
ΟΑΣΤΕΒ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ (1.200 δρχ. το 
καθένα). 


9 ΝΑΙ επιθυμώ να µου στειλετε το ταχύτερο δυνατο το βιβλίο ἡ τα βιβλία 


1 


2 
8 
4 
Ι 


τα το σκοπὀ αυτο σας στέλνω ταχυδρομική επιτογή 


ὄρχ. (Παρακαλούμε, στην αξία των βιβλίων, προσθέστε και τα 
ταχυδρομικά έξοδα που ανέρχονται σε 50 δρχ. για καθε βιβλίο) Εάν προτιµότε 


μπορούν να σταλουν επι αντικαταβολή”. 


5 Όλα τα παραπάνω βιβλια µπορείτε να τα αγοράσετε οπὀ τη ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΤΩΝ 
ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ. Γοργίου 6 ἃ Αναπαύσεως 116 48 Αθήνα, 


Τηλ. 9230835 


Ἆτα ἔξοδα αντικαταβολἠς εἶναι 200 δρχ. για κάθε βιβλίο 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ ΝΕΑ 


ΜΟΝΟΒΑΜ 


Ε-20 ΤΙΕΗΞΗΑΒΗΚ 


Κλίμακα; 1/48 
Τιμή: (Δεν εισάγεται) 


Το καινούριο αυτό κιτ της Μόνο- 
γκραµ έφτασε στα χέρια µας λίγο 
καιρό μοτά την ανακοίνωση της 
απόρριψης του προγράµµατος Ε- 
20 απὀ την 95ΑΕ (Νικητής του 
διαγωνισμού ανακυρήχτηκε µια 
υποβαθμισμµένη ἐκδοση του Ε-16). 
Ωστόσο το αεροσκάφος εἶναι ὁτι 
καλύτερο και νεότερο ἑέχει να 
επιδείξει η Νόρθροπ στο θέµα της 
ευελιξίας, οικονοµίας και αξιοπι- 
στίας, ο κωδικός Ε-20 του ανήκει 
πλέον οριστικἀ, ενώ τίποτα δεν 
αποκλεἰει την επανεκκίνηση του 
προγράµµατος αργότερα. 

Το κιττης Μόνογκραμ έρχεται να 
προστεθεἰ στο κιτ του Ε-20 της 
Χασεγκάβα (1/75 «ΜΟΝΤΕΛΟ» 
Νο. 2, σελ. 7) αλλά λόγω της µεγα- 
λύτερης κλίµακας ἐχει πολύ πε- 
ρισσότερα να προσφἑρει. 

Σ᾽ ἑνα κουτὶ μ᾿ ἑνα νέου τύπου 
«εξώφυλλο» που δεν νοµίζουµε 
ότι εἶναι καλύτερο απὀ το παλιό 
στυλ της εταιρἰας, βρήκαμε 66 
κομμάτια σε γκρι σκούρο µεταλλι- 
κὀ και διαφανὲς πλαστικὀ. 

Ολες οι γραμμώσεις εἶναι πολὺ 
ελαφρά υπερυψωμένες και το 
πλαστικὀ γενικά λεπτό και καλἠς 
ποιότητας, 

Σύμφωνα µε το πολύ καλό και 
αναλυτικὀ φυλλάδιο οδηγιών, η 
συναρμολόγηση αποκτά 18 στάδια. 
Αρχίζοντας απὀ το κὀκπιτ ανακα- 
λύψαμε ἴσως το καλύτερο θκτι- 
νασσόμενο κάθισμα στην 1/48, µε 
ανάγλυφες λεπτομέρειες που εἶναι 
αμφίβολο αν θα μπορούσε να 
προσθέσει ἑνας µοντελιστής βελ- 
τιώνοντας οποιοδήποτε κάθισμα. 
Ανάγλυφα ὀργανα ελέγχου στον 
πίνακα καιτις κονσόλες, χειριστή- 
ριο, διαφανὲς ΗΟΩΏ και ἑνα εξαι- 
ρετικὀ ὁσο και ρεαλιστικό σύστημα 
ανοἰγµατος της καλύπτρας Ολο- 
κληρώνουν τις καλὲς εντυπώσεις, 
μαζι µε µια ωραία φιγούρα του 
χειριστή. 

Η ἀτρακτος χωρίζεται σε επάνω και 
κἁἀτω ἡμισυ, µε τις πτέρυγες 
ενιαίες στο επάνω κομμάτι. Πολύ 
καλή και η εξαγωγή του κινητήρα 
με αρκετὀ βάθος και ανάγλυφη 
λεπτομέρεια. 

Το σύστηµα προσγείωσης ἦταν πᾶ- 
ντα απὀ τα δυνατά σημεία της 
αμερικανικἠς εταιρίας και εδώ έχει 
να δείξει για ἀλλη µια φοράτοπως 
πρέπει να φτιάχνονται Τροχοϊ, σκὲ- 
λη που μόλις διακρίνονται απὀ την 
πολλή ανάγλυφη λεπτομέρεια, ρᾶ- 
ντιαλ χάραξη στους τροχούς, σω- 
στὲς ζάντες κ.λπ. ι 

Τα αερὀφρενα δίνονται χωριστά και 
μπορούὺν φυσικά να κολληθοὺν σε 
οποιαδήποτε θέση. ι 

Το εξωτερικὀ φορτίο περιλαμβάνει 
μία δεξαμενή καυσίµου στη ο6- 
πἰθηῄπθ, δύο ΑΙΜ-7 Ἀρβ8ιγον 
στους εξωτερικούς πτερυγικούς 


Θ4 


σωλήνες και δύο ΑΙΜ-9 στα ακρο- 
πτερύγια. 

Για το εξωτερικό βάψιμο του µο- 
ντέλου υπάρχει Το φινίρισμα του 
πρωτότυπου Γ-20 µε τις ἄσπρες 
και κὀκκινες επιφάνειες και ενὸς 
µεταγενέστερου µε “ΒΜΙΛ Αδοοί 
4{6Υ πιεία[ἰο θμἱοπιο!ίνε Ι8οκευ” 
Οπως υποστηρίζει η εταιρία, 

Οι χαλκοµανΙες εἶναι καλής ποιό- 
τητας, αλλά έντονα γυαλιστερές. 
Συνοπτικἀ το καλύτερο κιττου Ε- 
20 που µπορεί να βρει κανείς (πιο 
εὐκολα... έξω απὀ την Ελλάδα). 


ΒΕΝΕΙΙ. 

ΘΙΚΟΗΞΚΥ 

υΗ-60Α ΒΙ ΑΟΚ ΗΑΝΚ 

Κλίμακα: 1172 

Τιμη: 2433 δρχ. 

Από τη στιγµἠ που εἶδαμε το πε- 
ριεχόµενο αυτού του κιτ μέχρι 
αυτή τη στιγµή δεν µας ἐχει εγκα- 
ταλείψει η εντύπωση πως πρὀκει- 
ται για ιαπωνικό προϊόν µε ευρω- 
παϊκὸ κουτί και σήματα. Πράγματι, 
στο εσωτερικὀ υπάρχουν περίπου 
100 κομμάτια σε ανοιχτό γκρι και 
διαφανὲς πλαστικὀ, κατανεμημένα 
σε 6 πλαίσια και χωρισμένα ανά 
ζεύγη σε τρεις διαφανεὶς ζελατί- 
γες, που θυμἰζουν έντονα Χασε- 
γκάβα ἡ Φουτζίμι, 

Χωρίς να αποκλεἰουµε το ενδεχό- 
µενο να πρὀκειται για γνήσιο... Ρὲ- 
βελ, πρέπει να πούμε τι η ποιὀ- 
τητα και η ποσότητα της λεπτοµέ - 
ρειας του κιτ εἶναι εκπληκτική. 

Οι γραμμµώσεις εἶναι ελαφρά χα- 
ραγμένες εσωτερικά, το πλαστικὀ 
πολὺ λεπτό, τα κομμάτια καλο- 
σχηματισμένα και χωρὶς ατέλειες 
απὀ τα καλούπια. Το κὀκπιτπεριέ- 
χει 17 καθίσματα (χειριστών 3 επι- 
βατώὠν), διπλά χειριστήρια, πίνακα 
και κονσόλα µε χαλκομανἰα για τα 
όργανα, και χωριστά ποδωστήρια. 
Τα διαφανή τμήματα εἶναι εξαιρε- 
τικής λεπτότητας και καθαρότητας, 
με ενσωματωμένους υαλοκαθαρι- 
στήρες στο αλεξίνεµο. Οι δύο 
πλαϊνὲς συρὀμµενες πόρτες Των 
επιβατών προσφέρονται χωριστά 
και μπορούν να κολληθούν ανοι- 
χτές. 

Πολύ καλά αναπαριστάται το σὺ- 
στηµατου στροφεἰου και τα πτερὶ- 
γιά του, ενώ το ἰἴδιο ισχύει και για 
το σύστημα προσγείωσης. 

Το εξωτερικὀ φορτίο αποτελείται 
απὀ οκτὠ πυραύλους Χελφάιρ και 
δύο δεξαμενὲς καυσίμου. 

Με τα σήματα που υπάρχουν µπο- 
ρεὶ να κατασκευαστεἰ η νοσοκο- 
µειακή ἐκδοση του Ι1Η-60Α του 
αμερικανικού στρατού ἡ ἑνα ΗΗ- 
60Α της Ι)8ΑΕ, το πρώτο µε πρά- 
σινο λαδί χρώμα σ᾿ όλεςτις επιφά- 
νειες και το δεύτερο µε Υκριζο- 
πράσινο συνδυασμὀ. 

Από πολλές απὀψεις το κιτ αυτό 
της Ρἐβελ εἶναι ἴσως το καλύτερο 
που υπάρχει για Μπλακ Χοκ στην 
1/72. 


ΝΕΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ 

Μετά απὀ µια περἰοδο συνεχοὺς 
εμφάνισης νέων μοντελιστικὠν 
καταστημάτων στη συμπρωτεύου- 
σα, ανάλογη ὁραστηριότητα παρα- 
τηρείταιτους δύο πρὠτους µήνες 
της φετινής χρονιάς στην Αθήνα, 
Στο κέντρο της Αθήνας, στην οδὀ 
Δεριγνύ 59-61 (πάροδος της Γ΄ 
Σεπτεµβρίου τηλ. 8214089], δύο 
μεγάλες ταμπέλες γράφουν 
«ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΗΣ», το ὀνομα δη- 
λαδή του καταστήματος, του Νίκου 
Σπανού, που µε κἐφι ξεκίνησε αι)- 
τὴν την προσπάθεια. "Όταν το 
επισκεφθήκαµε, ήταν ακόµα στο 
στάδιο του εμπλουτισμού του 
στοκ, αλλά απ᾿ ὁσα εἶδαμε κατα- 
γράψαµε ποικιλία απὀ ΑἰΠΙΧ, Η8- 
ΦΕΩ8ΝΕ, Εδοὶ, Ηδίεεί, ΒθνεΙ!, 
ΜΔΒΙΟΠΟΟΧ, καθώς επίσης απλά και 
αυθεντικἀ χρώματα Ημηθγοι, ερ- 
γαλεία και βιτρίνες µε φτιαγμένα 
μοντέλα του Νίκου Σπανού, µια και 
ο ἴδιος είναι µοντελιστής. 


Σύντομα υπολογίζεται ότι θα δια- 
θέτει Μοποαί8πῃ καθώς και βιβλία 
μοντελιστικού και γενικότερου 
ενδιαφέροντος. 


Το δεύτερο µοντελιστικὀ κατά- 
στηµα που άνοιξε πρόσφατα λέγε- 
ται ΜΟΡΕΙ ΚΙΝΗΣΗ καιβρἰσκεται 
στην Καλλιθέα, στην οδό Δημοσθέ- 
γους 78 (τηλ. 9581574). Στὀχος 
του, ὁπως µας εἶπε ο ιδιοκτήτης 
του, είναι να καλύψει το κενό που 
υπάρχει στην αγορα, φέρνοντας κιτ 
και υλικά που ὅεν κυκλοφορούν 
στΧν Ελλαδα. 

Επίσης το κατάστηµα δέχεται πα- 
ραγγελίες για ἐτοιμα μοντέἐλα. 


ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 


ΘΙ)ΡΕΒ Ο6ΑΒΒΗΙΕΒΞΦ 
Του ψθ8η - Ρἰθττθ ΜοπΙραζθῖ 


Εκδόσεις: Οερ/9Υ ιό τα ἳ ια., 12-14 
Ιοπᾳ Ασε, ἱ.οπάοῃη ΥΟ2Ε 5ἱΡ, Επφἰαπά, 
19685 σελίδες 1268, Τιμή: 6.935 λίρες Αγγλίας. 


Γραμμένο απὀ δημοσιογράφο της 
γαλλικής τηλεόρασης, το βιβλίο 
αυτό αποτελεί ουσιαστικά ένα φω- 
τογραφικὀ ἀλμπουμ µε αποκαλυ- 
πτικὲς φωτογραφίες των αερο- 
σκαφών που διαθέτουν τα αμερι- 
κανικἀ αεροπλανοφόρα Αἰζενχά- 
ουερ, Φόρεσταλ, Κένεντι, Νίμιτό, 
Κόραλ Σι, Αμέρικα και Σαρατόγκα. 
Ο συγγραφέας - και εδὠ κυρἰως 
φωτογράφος - επισκέφθηκε ο 
ἴδιος τα αεροπλανοφόρα αυτά σε 
διάφορες περιόδους απὀ το 1981 
μεχρι το 1984 για να τραβήξει τις 
Φωτογραφίες του. 

Το κείµενο εἶναι ελάχιστο και πε- 
ριορίζεται σε επεξηγηµατικὲς λε- 
ζάντες των συνήθως ολοσέλιδων 
Εγχρωµων φωτογραφιών. 

"Ολες οι φωτογραφίες εἶναι θξαι- 
ρρτικής ποιότητας, τυπωµένες σ᾿ 
ἕνα εξίσου πολύ καλό γυαλιστερὀὸ 
χαρτί 

Το αποτέλεσµα εἰναι τουλάχιστον 
χορταστικὀ και φυσικά µια πανδαι- 
σία πληροφοριακού υλικού για 
ἑναν µοντελιστή που τον ενδιαφέ- 
ρειτο συγκεκριµένο αντικείµενο. 
Δεν λείπουν μάλιστα και πολλὲς 
κλόουζ - απ φωτογραφίες που 
δείχνουν σε μεγέθυνση τα σήµατα, 
λεπτομέρειες των αεροσκαφὠν, τις 
ιδιαιτερότητες των καμουφλάζ και 
άλλα ενδιαφέροντα στοιχεία. 


ΑΡΝΑΝΕΟΕΕΟ ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΥ 
ΝΑΒΕΑΒΕ 

Εκδόσεις; Ξ4ΙΔΠΙΒΠάΕΙ ΒοοΚε 1.16, 1985 σελ. 
208, Τιμη: 9,95 Χρες Αγγλίας. 

Το βιβλίο αυτὀ έἐχει γραφτεὶ απὀ 
ἑξι συνολικἁ συγγραφείς, απὀ τους 
οποίους οι πιο γνωστοί εἰναι σἰὶ- 
γουρα οι Μπιλ Γκάνστον και Νταγκ 
Ρίτσαρντσον. 

Εκτὸς απὀ την εισαγωγή, υπάρχουν 
επτά κύρια τμήματα: Ηλεκτρονικός 
Πόλεμος, Στρατηγικὸς Πόλεμος, 
Διαστημικός Πόλεμος, Αεροπορι- 
κὀς Πόλεμος, Πολεµος Ξηράς, 
Θαλάσσιος Πόλεμος, Μη συµβα- 
τικὸς Πόλεμος. Κάθε κεφἀλαιο 
χωρίζεται σε αρκετά επἰ µέρους 
τµήµατα που ασχολούνται µε ειδι- 
κότερα θέµατα. Για παρᾶδειγµα 
στον Ηλεκτρονικό Πόλεμο υπάρχει 
υποκεφἀἆλαιο για τα ηλεκτροοπτικἁ 
συστήµατα, που ἐχουν γνωρίσει 
µεγάλη ανάπτυξη τα τελευταία 
χρόνια, Εκτός απὀ γενικὲς γνώὠ- 
σεις, στο κάθε κεφἀλαιο παρουσιά- 
ζονται τα γεώτερα συστήµατα κα- 
θώς και Τα προγράµµατα ανάπτυ- 
ξης νέων οπλικὠν συστηµάτων. Οι 
περισσότερες πληροφορίες προ- 
ἔρχονται - όπως εἶναι φυσικό απὀ 
αμερικανικὲς πηγές, χωρὶς να λεὶ- 
πουν και αναφορὲς σε βρετανικά, 
γαλλικά, σοβιετικά και ἄλλα συστή- 
µατα. Από τις 350 φωτογραφίες, οι 
περισσὀτερες εἶναι έγχρωμες και 
πρωτοεμφανιζόὀμενες σε βιβλίο. 
Με πάνω απὀ 100 πίνακες και σχή- 
µατα και σχεδιαγράµµατα, η ποσὀ- 
τητα των πληροφοριών εἶναι µεγά- 
λη. Επειψή όμως το πλάτος του θὲ- 
µατος εἶναι τεράστιο, αναγκαστικά 
η εξέταση των οπὶ µέρους θεμάτων 
είναι κάπως ρηχή. Σε πολλές πε- 
ριπτώσεις βέβαια αυτό εἶναι αναπὀ- 
Φφευκτο, καθώς οι διαθέσιµες πλη- 
ροφορὶες εἶναι ελάχιστες. Γενικά 
όμως, ο πλούτος των πληροφοριών 
εἶναι τέτοιος που κάνουν το βιβλἰο 
πολύτιμο για κάθε βιβλιοθήκη. 


ΑΕΤΟΣ 
Περιοδική ἐκδοση για τον αιω- 
ροπτερισμό 
κο. - 
ςἰΕλλθί Πατρών 23: Ανάληψη, 54645 
ουν ονίκη). 
Ἓνα πολύ ωραίο και πλούσιο σε 
περιεχόµενο περιοδικὀ για τον 
αιωροπτερισμό εκδίδει εδώ και 
μερικούς µήνες η ΕΝΑΘ (Ένωση 
Αιωροπόρων Θεσσαλονίκης). 
Το τρίτο και πιο πρὀσφατο τεύχος 
που εἶχε την καλωσύνη να µας 
στείλει περιέχει τα αποτελἑέσµατα 
του Πανελλήνιου Πρωταθλήματος 
Αιωροπτερισμού που ἐλιξε, μεγάλο 
ἀρθρο για τα ανοδικἀ µέτωπα αἐρα 
µε σχήματα, µια συνέντευξη µε 
ἑναν πρωταθλητή Γιαπωνέζο Αιω- 
ροπὀρο, άρθρο για την ταχύτητα 
µε την οποία παρασύρονται τα 
θερμικά, για τον αετό στη Ρωσία, 
για τον υπερελαφρὺ αερὀ καθὼς 
και ειδήσεις μικρά νέα, αερο - 
κουἰζ, γελοιογραφίες και μικρὲς 
αγγελίες. 
Με 42 σελἰδες εἰναι σίγουρα µια 
απὀ τις καλύτερες προσπάθειες 
στο χώρο του συλλογικού αερα- 
θλητικού Τύπου και δεν μπορούμε 
παρά να συγχαρούµε τους ανθρὠ- 
πους που βρἰσκονται πίσωτους και 
νατους ευχηθούµε να συνεχίσουν. 
Για όσους θα ήθελαν περισσότε- 
ρες πληροφορίες για το ἆθληµα ἡ 
και για το περιοδικὀ μπορούν να 
γράψουν στη ΕΝΑΘ, Πατρών 23, 
Ανάληιµη 54643, Θεσσαλονίκη. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1987 


«ΣΧΟΛΗ ΑΙΩΡΟΠΟΡΙΑΣ 
«ΙΚΑΠΙ5) 


Μαθήματα πρακτικἁ - θεωρητικἀ 


ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ 


Του ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 
ΤΟ ΒΙΒΛΙΟ - ΣΥΝΤΡΟΦΟΣ ΤΟΥ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ ΟΔΗΓΟΥ 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ ᾿Η ΣΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 


ΣΤΙΣ 3θ4 ΣΕΛΙΔΕΣ ΤΟΥ ΚΑΛΥΤΕΡΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ ΠΟΥ ΓΡΑ ν 
ΦΤΗΚΕ ΠΟΤΕ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΓΙΑ ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ, ΜΠΟ- 
ΡΕΙΤΕ ΝΑ ΒΡΕΙΤΕ ΤΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΕ ΟΛΕΣ ΣΑΣ ΤΙΣ ΑΠΟΡΙ 
ΕΣ 


ΤΟ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΑΡΘΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ, 
ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ, ΤΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ, ΤΙΣ ΒΛΑΒΕΣ, ΤΗΝ 
ο« ΟΔΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ. 
ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ 
ΕΠΙΤΑΓΗ 550 ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. Γοργίου 


6, 

116 36 Αθήνα, Τηλ. 92 30 832 

Παρακαλώ στεἰλτε µου το «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» 
ΟΝΟΜΑ: 
ΕΠΩΝΥΜΟ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ, ΤΗΛ: 


ΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΛΗΡΩΣΗΣ 


Μαθαίΐνετε ακόµα; 
αεροδυναμική, 
µετεωρολοψία, 
ανεµοπορϊία, 

τεχνική πτήσης 

και τεχνικἠ απὀστασης΄ 


Για ἄλλη µια φορά ευχαριστούμε θερµά ὁλους τους αναγνώστες που 
µας ἐστειλαν συμπληρωμένο το ερωτηµατολὀγιο - ἑἐρευνα για την 
«ΠΤΗΣΗ του Μέλλοντος». Ευχαριστούμε ακόµα και όσους δεν το ἐστει- 
λαν τελικά για διάφορους λόγους, και η γραμματεία µας τους ευγνωμονεί 
µια και έφθασαν στο περιοδικὀ συνολικα περίπου 3 900 απαντήσεις! 
Μελετάµε προσεκτικά όλες τις παρατηρήσεις ενώ ταυτόχρονα τις µε- 
Ἰαφέρουμε σε ηλεκτρονικό υπολογιστή ὥστε να βγάλουμε στατιστικά 
στοιχεία χρήσιμα γία τη μελλοντική πορεία Του περιοδικού 

Ο υπολογιστής µας (ΙΒΜ Ρ06/ΧΤ) µας βοήθησε και στην κλήρωση, βγά- 
ζοντας Τα ονόματα των τυχερών, Τα οποία εἶναι τα εξής 

Ξυδάς Γιάννης, Καισαριανή: Βενζινοκίνητο μοντέλο ελικοπτέρου της ΟΟΧ 
Σέξτος Αθανάσιος, Αθήνα: Συναρμολογούμενο κιτ δίυκα της ΑΙΒΕΙΧ (1/24) 
Καραβάς Γεώργιος, Περιστέρι Συναρμολογούμενο κιτ διαστημικού σταθμού 
αῥμρκννωονιφ Ευάγγελος, Αλεξανδρούπολη: Βιβλίο ΨΙθίπαπη Λατ (Ξαἱαπιαπόρτ], 
η φα». ικόλαος, Λακωνία; Βιβλίο ΨΙθίπαπη αγ (5αἱβπιαπόςι) 

Μπέλλης Κώστας, Θεσσ/κη: Βιβλίο Ψἱθίπαπι η (Β8ἱΑπιαπάθς) 

Λαυρέντζος Αναστάσης, Πειραιάς: Βιβλίο Μοάείπ ΑἱΓ Οοπιθαί (ΞαΙαπιαπόει] 
Μπουχώρης Γεώργιος, Λάρισα: Βιβλίο Μοσε/η ΑΓ Οοπιραϊ (Θαἱαπιαπάθη) 
Σιδηροπουλι Γιώργος, Θεσσ/κη: Βιβλίο ΜΙΠί8ηγ Ρονεί Εαςί/εςἱ (Θαἱαπιβπάει) 
Ζουριδάκης Νεκταριος, Κρήτη: Βιβλίο ΜΙΙΤ8ηγ Ῥοννει Εµδί / Νεςι (841) 


Διάρκεια 
ουδ 


 α Γεώργιος, Πάτρα: Βιβλίο Αάναποθά Τθοµποίοᾳν λγίαΓθ (9αἱ.) 
ά 


ἄὅρας Μιχάλης, Αθήνα: Βιβλίο 8ρ8ος Εχριοια/ίοη (56.) 
Φαλαγκάρας Χρήστος, Μόντρεαλ, Καναδᾶς: Βιβλίο νεΡΙ5 Μοόειπ ΕἰᾳΠΙθ/ς (881) 
Καραλἡ Πέγκυ, Γλυφᾶδα: Ετήσια συνδρομή στην «ΠΤΗΣΗ» 
Αχτίδας Μάνος, Χολαργός: Ετήσια συνδρομἠ στην «Π» 
Αρετάκης Γιώργος, Αθήνα: Ετήσια συνδρομή στην «Π» 
Σπυροπούλου Μαρία, Καστοριά: Ετήσια συνδρομή στην «ΠΠ», 
Τσάµης Πέτρος, Ηλιούπολη: Ετήσια συνδροµή στην «ΠΠ» 
Θεοτοκίδης Ευάγγελος, Κατερίνη: Ετήσια συνδρομή στην «ΠΠ» 
Νικολιάδης Δημήτρης, Καλλίπολη: Ετήσια συνδρομή στην «ΠΠ». 
Αναστασίου Θωμάς, Καρδίτσα: Ετήσια συνδρομή στην αν 
Δαράκης Εμμανουήλ, Χανιά Ετήσια συνδροµή στην «Π» 
Παλάσκας Κων/νος, Θεσσ/κη: Ετήσια συνδρομή στην «ΠΠ». 
Πανάρελος Στέφανος, Αθήνα: Βιβλίο «Σύγχρονα Στρατιωτικἁ Αεροσκάφη» του Σ. 
Κωνσταντινίδη, 
Μανιάς Στάθης, Πάτρα: Βιβλίο «Σύγχρονα Στρατιωτικά Αεροσκάφη». 
Μαρόπουλος Τριαντάφυλλος, Αλεξανδρούπολη: Βιβλίο «Σύγχρονα Στρατιωτικά 
Αεροσκάφη». 
Λαζούδης Αγγελος, Θεσσ/κη: Βιβλίο «Σύγχρονα Στρατιωτικἁ Αεροσκάφη». 
Τουµπανάκης Παναγιώτης, Αθήνα: Βιβλίο «Σύγχρονα Στρατιωτικά Αεροσκάφη». 
Στους νικητὲς απὀ την επαρχεία το δώρο θα σταλεί ταχυδροµικώς. Ο συνδρομές 
θα αρχίσουν απὀ το τεύχος Μαΐου 87 Οἱ νικητὲς απὀ πην Αθήνα θα πρέπει να 
περασουν απὀ τα γραφεία µας για να τα παραλάβουν (πρωίνὲς ὧρες μόνο) 


ΠΛΗΡΟΦ ΛΥΚΟΦΡΟΝΟΣ 27 116 32 
ΠΑΓΕΡΑΤΙ ΤΗΛ. 7018330 


οι ΕΓΓΡΑΦΕΣ 
ΣΥΝΕΧΙΖΟΝΤΑΙ 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ - ΑΠΡΙΛΙΟΣ 1887 


Τι κρὐθουν οι παλιες µας 

ο ΤΕΥ ΟΣ 20, Ιανουάριος - Ὃ ο μβρα 1983: 
«ΠΤΗΣΕΙΣ» βρουᾳ Ἰ5/  Λερομτοκορες σηνξ ος Αναστ Λεροῦρ 
Υπάρχουν μερικά πρἀγµατα που αν καθυστερή- 
σουµε να τ) αποκτήσουμε τα χάνουμε οριστικά Ὃ παν, Νατο ο-Σ ὄωμμωο Άμινα Ύη 
Τα τεύχης της «ΠΤΗΣΗΣ» ανήκουν σ᾿ αυτη την 
κατηγορία, αφού τα περισσότερα απὀ τα παλιά 
τεύχῃ του περιοδικού ἐχουν εξαντληθει. Υπενθι- Τ ο μδεπδλεης 
μίζουµε λοιπὀν σ᾿ αυτούς που ενδιαφέρονται αλλά ὴ ἡ)Έρποο αγρες Ίρυηος ΕΜκίο ραυΜρβ να Γλεκτα 
αναθάλλουν «ΥΙ᾿ αργότερα» ὀτι μπορούν ν᾿ απο- ΤΕΥΧ 
κτήσουν όσα υπάρχουν ακὀµα απο τα νεα γρα- 
φεία µας (Γοργίου 6, πάροδος Αναπαύσεως, 100µ 
απὀ την παλιά διεύθυνση) 


Παραθέτουµε µερικά ενδεικτικἀ άρθρα απὀ κάθε 
τεύχος; 


α ΤΕΥΧΟΣ 18, Νοέµβριος - πμ, 1981: 
Αφιερωμα στα ελικόπτερα, Στρωτο Όριακο Στρωµα. Ιαπωνικη Αεροδιαστηµικ 
λε εμας λνοεις ΗΠΑ (1ο μερος) 9-3 ΨΚΙπῃ στην 


μα ΤΕΥΧΟΣ 14, Ιανουάριος - Ὃν ρα 1982: 
Βοείπῃ 767, Η ειν ἄλλευ / 
μηχανιοἩ Εξελιξη 


τ κας α ΤΕΥΧΟΣ 28, Μάϊος - Ιούνιος 1984: 
Β8 ο. 19, νάχηνκ:: μβηος 1982: Βαπανία Το 300, Ἡ η - ρι το 20ἵ 


Ελληνικη Γολεμικη Αεροπορια, Αίήλις Α3 10. Πλανήτης Γη. Βεί ΑΗ-{5.Ηικες ΑΗ-Β4Α Π 
Αρο)θ δολ, 82 Ὀσιπίθι Ώο 335 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λὲ- 
ξεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχέδια τριων και πολλαπλων 
όψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὀ φωτογραφικὸ αρχείο στην 
Ελλάδα και το καλύτερο γραφείο 
αεροπορικών σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗΕΚΔΟΣΗΣΕΕΚΠΛΗΚΤΙ- 
ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΦΙ- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ. ΣΤΕΙΛΤΕ 

λα οί ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 700 

τη ουνερΥ . ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γορ- 

ης πολύχρ - γίου 6 και Αναπαύσεως. Αθήνα 
116 36, Τηλ. 92.30 832 


ΤΗ χα 
ς πατωτικὰ ΑΕ: ο] ΟΝΟΜΑ 
ον ὖν να γί νά ΕΠΩΝΥΜΟ: 

ο αν Ίο μα ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ: 


: Λος κεφ λιστα 
ΜΑΡΙ! Σηµ.: Εαν δεν θέλετε να κὀψετε 
τη σελίδα του περιοδικο, µπο- 
ρεῖτε να χρησιμοποιήσετε µια 
Φωτοτυπία του κουπονιού η ἕνα 
απλό κομμάτι χαρτί 


αν 1: 
ΑγτυμιομικΗ ἈνβΜί 


ΑΡΧΙΖΟΝΤΑΣ 
αποτο 


ΤΟ ΒΙΒΛΙΟ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΡΧΑΡΙΟ ΟΔΗΓΟ 
-ΠΟΥ ΕΓΙΝΕ ΑΝΑΡΠΑΣΤΟ - 
ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΣΕ ΣΕ 2” ΕΚΔΟΣΗ! 


ΘΑΤΟΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 


ΑΘΗΝΑ 

6 ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ Πανεπιστηµίου 34 Φ Βαμθόκα Κ. Σονταρόζα 5 Φ Βοσιλόπου- 
λος 1. 8ασ. Ὄλγας 90 4 Γεωργιάδης Α. Πρίζης Ε. Δοθόκη 69 Καλλιθέσοφ 
Δημοκαρόκος Πατησίων 32 4 Δωδώνη 39 ἘλευθερουδόκηςΓ.Κ. 
Νίκης 4 4 Κουζούρη - Λογοθέτη ᾽Ακοδημίος 57 4 Κοκουλίδης Κ. Πανεππστη- 
µίου 25-29 4 Καρδαμίτσα |. Ἱπποκρότους 8 4 Κατσίκου Ε. Πρατίνου29 
Κάτσικας Εύθ. Πρατίνου 4, Παγκράτι Φ Κολλάρος |.Δ. Σόλωνος 60 4 Κρόνου 
Βερανζέρου 48 Φ Μορκολέφο Αφοί Πατησίων 36 4 Μαρκολέφαςθ. 

20 4 Μητροπούλου Ἕλλη Γ΄ Σεπτεµθρίου 96 4 Μιχοηλίδης Γ. Ψάχου 36, Νέα 
Σμύρνη 4 Νικολότος Πρ. Σόλωνος 118 4 Ποσαδαίος Πατησίων 368 4 Πατσιλι- 
γόκος Πανεπιστηµίου καὶ Πεσματζόγλου 4 Προμηθεὺς Στοδίου 41 9 Α. Ρόλ- 
λης Ἐμ. Μπενόκη 57 9 Σ,δέρης Σταδίου 34 9 Σπουδαστής Στουρνάρα 33ΦΑ. 
Θεοχαρίδης Ἱπποκράτους 89 4 Π. Μιχαλός Στοδίου 48 (8ος όροφος) 9 Πιτοι- 
λός Ῥοφοκλέους 4 4 Γρηγορόπουλος |. Ἑόλωνος 94 94 Καρέλης ΜΙΧ. ΗΕ. 
Αριστοτέλους 6461. Λυμπέρης Αχαρνών 142 9 Φιλππόπουλος Ποτησίων 289 
9 Βοσιλείου |. Ἱπποκρότους 15. 

ΠΕΙΡΑΙΑΣ 

9 Τσαμαντάκης Α. Ἁγ. Κων/νου 11 4 Κουθαρόκης ἃ Σίᾳ Αγ. Κων/νου 39 Ν. 
Μακρυγιάννης Πλ. Κοραή Φ Σ. Παπαδημητρίου Κολοκοτρώνη 824 Γ. Μουρο- 
γιώργης Σωτήρος 19 4 Καλούδης Γ. Φίλωνος 3. 

ΒΟΛΟΣ 

6 ΑΛ. Παυλόπουλος Ἱόσωνος 1194 Κ. Παρσσκευόπουλος Ἰάσωνος 56. 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 

4 Κοραμπέτσας Δ. Ἐγνατίας 19 9 Κοτζιά Μ. Τσιμιοκή 78 4 Μόλχο Τσιμισκή 
1ο. 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ ΣΤΕΙΑΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 200 ΔΡΧ ΣΤΗΝ 
ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. ΑΡΔΗΤΤΟΥ 14-16. ΑΘΗΝΑ. ΤΤ. 407 


Παρακολώ στείλτε µου το «ΑΡΧΙΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟΑ» 
ονομα 

ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. ΤΗΛ. 


ΧΑΝΕΤΕ 
ΠΟΛΛΑ... 


Εάν 
δέν διαβάζετε τακτικά τὸ 
δικὀ σας, προσωπικὀ τεύ- 
χος τὼν περιοδικὠν µας, 
4 ΤΡΟΧΟΙ, ΗΧΟΣ, ΠΤΗΣΗ. 


Με μιά συνδρομή κερδίζετε αρκετά χρήματα απὀ 
τήν ειδικἠ ἔκπτωση πού ισχύει αποκλειστικἀ νιὰ 
τοὺς συνδρομητές, εξασφαλίἰζεστε απὀλυτα απὀ 
τυχὀν μελλοντικές αυξήσεις τῆς τιμής τοῦ 
περιοδικού, καθώς καὶ απὀ τὸν κἰνδυνο νὰ μῆν 
προλάβετε τὸ τεύχος στὰ περίπτερα. 


Σημειώστε ἐτσι χ αυτὸ ποὺ προτιμάτε καὶ 
ταχυδροµήῆστε σήµερα κιόλας τὸ κουπόνι συνδρο- 
μης. 


| µ ΝΑΙ, επιθυµώ να παίρνω τακτικά στο σπίτι µου το 
δικό µου, προσωπικό τεύχος για: 


| 9 Ί χρόνο | 
ΓΙ 4Τ - 12 τεύχη 1350 ΑΡΧ. 
| Γ] ΗΧΟΣ Ξ 12 τεύχη 1350 ΔΡΧ. | 
| ΓΙ ΠΤΗΣΗ - θτεύχη ΘΟΟΔΡΧ. | 
| ϱ 2 χρόνια | 
[Ώ 4ΤΞ 24 τεύχη 25ΟΟΔΡΧ. | 
{] ΗΧΟΣ - 24 τεύχη 25ΟΟΔΑΡΧ. | 
| ΓΙ ΠΤΗΣΗ Ξ 12 τεύχη 1.250ΟΔΡΧ. | 
| 9 3 χρόνια | 
| α4τ Αθ τεύχη, 3.5ΟΟΔΡΧ. | 
Ἐ νο τευχη 3.5Ο0ΟΟ ΔΡΧ. 
| Ώ ΠΤΗΣΗ - 18 τεύχη 2Ο0Ο00ΟΔΡΧ | 
| 
| ονομάνοπών μονη δω μωσμιβιωβιαΜο, 
| Ἀκυθυνσής ο ονομασια νονκνώκο ερ εενονορνώσνλώσλνα ανν | 
μας ο οὐ συ ο | 
| Β Η συνδρομή µου επιθυμών᾿ αρχἰσει απὀ τοτεύὐχος | 
Νο ορ 
καμμια σωνο μμ ον ὕ 


Στείλτε τις ταχυδρομικὲς σας επιταγές στη 
κ. Πέλλη Λάλα, ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε., Γ ΌρΓΙΟΥ 
6 ΑΘΗΝΑ 116 96, τηλ.: 92.90.8302. 


Σημ.’ Εάν δεν ϐελετε νὰ κόψετε τῇ σελἰδα τού περιοδικού 
µπορείτε να χρησιμοποιήσετε μι φωτοτυπία τοῦ κουπονιού ἡ ἑνα 
απλὀ κομμάτι χαρτι. 


ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΟ ΛΕΞΙΚΟ. 


Τού Στέφανου κ. Τσολακίδη, Αεροναυπηγού. Μηχανικού 


Κατευθυνόµενος Ελεγχος Πορείας 


ὁ μα σωσβποο, Ξμ/όθσε ρ8/ ΘΙΒΟΟΠΙΠΙ8ΠάΕ, ΚΟΠΙΠΙΒΠάΟΙΕΠ 
μπα, 

Το .-- ελέγχου αυτό χρειάζεται δύο ραντάρ ανίχνευσης στο 
ἐδαφος, ἑνα για Το εχθρικὀ αεροσκάφος και ἕνα γιατο κατευθυνόμενο 
βλήμα εναντίον του. Οι εντολὲς που μεταβιβάζονται στο βλήμα κινούν 
τις επιφάνειες ελέγχου πτήσης µε τη βοή θεια σερβομηχανισµών. Τις 
εντολες Τις ελέγχει ἑνας χειριστής απὀ το ἐδαφος ή ένας ηλεκτρονι- 
κὁς υπολογιστής. 


Λαιμός Αγωγού 
(ΤΗΓοβί, 6οἱ, Η6Ι5) 
Το τµήµα του αγωγού που ἐχει τη μικρότερη διατομή. 


Λαιμός Ακροφυσίου 
(ΝοζΖ/8 ΤΗΓΟΔΙ, ζο/ ἄε ίωγεγε, Ὀμδεπ/α!ϐ) 
Το στενότερο τµήµα ενός συγκλίνοντος - αποκλίνοντος ακροφυσίου. 


Λειτουργική Καταπόνηση 


(ΕωπείΙοῃά/ 9Γ055, «Π8Γ6θΘ Εοποί/οπμο//θ, Ευποίίοπ θθαίπο(ε Βε- 
ΑΠ6ΡΓΗΕΠΙΠΟ) 

Η καταπόνηση στην οποία εκτίθεται ἑνα εξάρτηµα µόνο κατά τη διάρκεια 
της λειτουργίας του. 

Λειτουργικὸς Κύκλ 

(ΟρεΓβ//οπα! ΟΥεΙθ, Ογο|ο ἄθ /βίΐσυς, Βο!Γ/θ05 2Υ Κυβ) 

Μια σειρἀ επαναλαμβανόμενων λειτουργικών καταπονήσεων 

Λίμνασης Σημείο 

(δίΒᾳπβ/Ιοπ Ροίπί, Ροίπί ἄ᾿ΑγΓΕΙ, Φί8υρµηΚΙ) 

Το σηµείο που ενώνονται ἡ αποχωρἰζονται δὺο ρευματικὲς γραμμές καιη 
ταχύτητα Του ἐωἰνώρω εἶναι μηδενική. 

Λίµνασης Περιο 

(Φβσηπβ/οπ ΒεΦΙΟΠ, Ζοπο σ’ ΑΓΤεί, 8ί8ΙΖΟΠ6Θ) 


Η περιοχή εµπρὀς απὀ ἑνα σώμα που κινείται µἐσα σ᾿ ἕνα ρευστὀ και 
όπου πρακτικά το ρευστό ἐχει μηδενική σχετική ταχύτητα 


Λόγος Λεπτότητας 

(5Ιεπάε/πεςς Παίίο, ΕΙπθ55ε ΒΒρροΓ! ἱβπσυθυγ / αἰθπιείγε, 9ε/]- 
ΙΒΠΚΠΕΙΕΦΓ8α) 

Ο αδιάστατος αριθμὸς που εκφράζει την αναλογία του µήκους ενὸς 
βλήματος προς Τη διἀμετρό του. 

(Γενικά λὀγος λεπτότητας ορίζεται η αναλογία µεταξύ του µήκους ενος 
σώματος προς την οποιαδήποτε µἐγιστη διάσταση κάθετα προς αυτό). 


Λόγος Παράκαμψης ἤ δευτερεύουσας - πρωτεύοσυας ροής 


(Βγ-ραςς Ηθίίο, Τ8υχ 6ο αω/ίομ, ΝθβθηςίΓοπι νεγΗμθ/πῖς 

Ο λὀγος της αέριας μάζας που διέρχεται απὀ τους παρακαμπτήριους 
αγωγούς ενός στροβιλοκινητήρα προς την αέρια µάζα που καταλήγει 
στους θαλάμους καύσης. ο υπολογισμός του λόγου γίνεται κατᾶ τη 
µἑγιστη ὥση ὅταν ο κινητήρας βρίσκεται στο ἐἔδαφος. 


Λόγος Τάσεων 

(9:Γ659 ΗΒ/Ιο, ΒΒΡΡΟΓΙ ἄθ5 ΤΕΠΕΙΟΠΦ, 9ρ8ΠΠωΠΟ» νεγΠα/ἑω[ς) 
ετσι καλείται, κατάτις δοκιμές κόπωσης η αναλογία της ελάχιστης προς 

τη μέγιστη καταπόνηση κατά τη διάρκεια ενὸς κύκλου λειτουργίας. Οἱ 

εφελκυστικὲς τάσεις θεωρούνται θετικὲς και οισυμπιεστικὲς αρνητικὲς. 


Λόγος ταχύτητας ακροπτερυγίου 

(Τίρ 5ρεεσα ΗβΙΙο, Ρ8ΓΠΠΕΙΓΕ ἄ’ΑΓΑΠΟΕΠΠΕΠΙ, Γογ/δηγΗίδσΓ8α) 

Η αναλογία της ταχύτητας πτήσης του ελικοπτἐρου προς την ταχύτητα 
του ἄκρου του κυρίου στροφείἰου. 


Λόγος Φορτίου Αεροσκάφου. 

(ἰο8α ΗθίΙο, Τ8υΧ ας «/8Γ069, {.854 νθγηβ/(υἱς) 

Η αναλογία του ελάχιστου προς Το µἐγιστο φορτίο που µπορεί να φἐρει 
ἑνα αεροσκάφος. 

Λοξή Πτέρυγα 

(5κθ6ινοσ Μ/πσ, ΑΙε Μοπίοε επ Βἰάἱ5, Φοβ/θ///μσθ!) 

Μιδέα σχεδίασης ενὸς αεροσκἀφους σύμφωνα µε την οποία η πτἑρυγα 
ακολουθείτον τρόπο μετακίνησης του κάβουρα ἐτσιώστε να μειωθούν οι 
αντιδράσεις της συμπιεστότητας. 


Λωρίς Αντισταθµιστική 

(Τηήπηπίπα δΙΠρ, {.3πΊθ σ6θ (οπιρθηφβ/ίοη, ΤΓΙπιπι ΚαΓΙΕ) 

Μια λωρίδα μεταλλική ή ἑνα κομμάτι μεταλλικό σύρμα - ρυθμιζόμενο 
µόνο στο ἐδαφος - Το οποίο τοποθετείται στο χείλος εκφυγής µιας 
επιφάνειας ελέγχου για να μεταβάλλει την αντιστάθμιση Της. 


Τώρα η ποικιλία Μακρυγιάννη 
ασυναγώνιστη 


Πλαστικά συναρμολογούμενα 
Μοντέλα στις πιο ενδιαφέρουσες 
τιµές της αγοράς, σε τεράστια 
ποικιλία 


Η μεγαλύτερη ποικιλία ξύλινων 
στατικών πλοίων της αγοράς 
ΑΒΤΕΦΑΝΑΙΑΤΙΝΑ ΜΟΝΤυΑ Μουει. 


ΠΡΟΣΕΞΤΕ ΑΥΤΕΣ ΤΙΣ ΤΙΜΕΣ 
ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΕΣ 


Χρώματα ΗυΜΒΒΟΙ. απλά 110 ὄρχ 
Κόλα πολυεστ µικρή ΗυΜΒΒΟΙ. 90 δρχ 
Κόλλα υγρή ΗυΜΒΒΟΙ. 175 δρχ 


υΝΙΟΝ ΜΑΤΟΗΒΟΧ ΙΤΑΙΕΗΙ 
ΑΙΒΕΙΧ ΒΕΥΕΙΙ. ΗύΜΒΡΟΙ. 
Εὐωώ/ΜΙ ΡΒΟΤΑΡΡΒΟΥΙΝΙ ΗΕιΙΕΗ 
ΙΜΑΙ ΗΑ5ΕΘΑΗΑ ΤΑΜΙΥΑ 


Και χωριστά ΠΠίηᾳς για όλα 
τα ξύλινα πλοία σε τεράστια 
ποικιλία 


Ειδικά εργαλεία μοντελισμού 
» Εἰδικά υλικά μοντελισμού-μακέτας 
Ξυλεία 858 


ΑΘΗΝΑ Γ ΓΕΝΑΛΙΟΥ 24 ΦΕΙΔΙΟΥ ΤΗΛ.: 3804991 
ΠΕΙΡΑΙΑΣ ΠΛ. ΔΗΜ. ΘΕΑΤΡΟΥ ΤΗΛ. 4116191 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ ΖΩΓΡΑΦΟΥ 13 ΤΗΛ.: 949172 


ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΕΙΔΩΝ ΜΕ ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ 


4 4ΟΗ.ΙΠΟΝ 


ΟΙΗχάνΟιΟΦ ΗΤΗΜΗΙ 


ὅσα 
νὰ 


ο 


| ' 


Αν 


ἑἊ ὃλ } πλ 


ο. 


άπύ “α κα. 


| 
3 μκείο από µαόνι ο Καπάνιαπὀ έλατο 9 Ηπροτίµηση ὁλων των καθηγητών κιθάρας 
9 ν 2«ΖΟΝΝΑΙ 9 Αλόη ηχεία ο ἰσοσταβμιστής 5 Περιοχών 
ῃ νγ ή σ-ρ. 
ο Με περισσότερους από 100 ήχους ο ἱΨηφιακο (49/8) συνθεσάϊζερ 
9 Ἱδρυθμούς ο Ρεύματος - µπαταρίας 9 Φορητό µε βάση και µετασχηματιστη 
ι  εῃ 


-Βεςί Ξθἱί6; στην Αμερική και Ειρώπη - 9 Στερεοφωνικὸ 

9 Περισσότεροι απὀ 200 ἠχοι ΕΜ [21 ΡΗΕΞΕΤΙ ο Ι2ρυθμοίβΟΜ µε 25 παραλλαγές ο καβενας 

9 Ψηφιακό (ο/ἱα) συνθεσάϊζερ ο Φορητό ρεύματος. μπαταριας 

Το πρὠτο στον κόσµο µε ψηφιακή δειγματοληψία ἠχων (9ΑΜΡΙΙΝΟ) µε αυτή την τιµή! 

. ϱἵ ἨχοιΕΜ ο Ίορβωθμοί ο Με το μικρόφωνο που διαθέτειτο ν95-100 ηχονραφείστε τον ηΧΟ 
που σας αρέσει π.Χ ἕνα βιολί Το ν59-100 8α κρατήσει τον ἠχο αυτο στη µνηµπῃ του καιθα τον 
αποδώσει σε ὀποια τονικότητα Βέλετε 9 Φορητό Ρεύματος µπαταριας 


δή 
ο ΝΑΝΑΙ Α.Ε 
ΜΟΥΣΙΝΟΙ ΟΙΚΟΣ (ΝΘΚΛΣ) 


ΑΘΗΝΑ: ΝΑΥΑΡΙΝΟΥ 13 ἃ ΜΑΥΡΟΜΙΧΑΛΗ ο 10680 ΑΘΗΝΑ ο ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟ 3647111-6 
ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: ΠΛΑΣΤΗΡΑ 19 ο ΧΑΡΙΛΑΟΥ ο 545 50 ΘΕΣ/ΝΙΚΗ ο ΤΗΛ. 311453, 313241 


